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Ðàäèîëþáèòåëüñòâî â íàøè äíè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ìàññîâûì
âèäîì òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà. Ìèëëèîíû ðàäèîëþáèòåëåé ïî-
ñâÿùàþò ñâîé äîñóã êîíñòðóèðîâàíèþ ðàçëè÷íîé ðàäèîýëåêòðîí-
íîé àïïàðàòóðû. Â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàäèîëþáèòå-
ëÿì ïðèõîäèòñÿ ÷àñòî îáðàùàòüñÿ ê ñïåöèàëüíîé
ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå, èõ èíòåðåñóþò ñõåìû è îñíîâíûå
ïàðàìåòðû êîíñòðóêöèé, ïóáëèêóþùèåñÿ â êíèãàõ è æóðíàëàõ.

Êîíå÷íî æå, ó êàæäîãî ðàäèîëþáèòåëÿ åñòü òà çàâåòíàÿ
òåòðàäêà (ïàïêà, áëîêíîò), â êîòîðóþ îí çàðèñîâûâàåò ïîíðà-
âèâøèåñÿ ñõåìû, çàïèñûâàåò èíòåðåñíûå èäåè, ñêëàäûâàåò ðàç-
ëè÷íûå âûðåçêè èç æóðíàëîâ, ñïðàâî÷íûå ëèñòêè è äðóãóþ
íåîáõîäèìóþ åìó èíôîðìàöèþ. Â íà÷àëå 80-õ áûëà íà÷àòà
ïåðâàÿ èç ìíîæåñòâà ìîèõ ðàáî÷èõ òåòðàäåé.

Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíèìàíèþ êíèãà êàê ðàç è åñòü ïî-
ïûòêà ñîáðàòü âîåäèíî íàèáîëåå èíòåðåñíûå è îðèãèíàëüíûå
(íà âçãëÿä àâòîðà) ñõåìû ïðèåìíèêîâ, êîòîðûå ãîäàìè êîïè-
ëèñü â ðàáî÷èõ òåòðàäÿõ è ïàïêàõ, äàòü âîçìîæíîñòü êàæäîìó
ðàäèîëþáèòåëþ âûáðàòü òî, ÷òî åìó íåîáõîäèìî èç âåëèêîãî
ìíîæåñòâà ñõåì è êîíñòðóêöèé, ïðîâåðåííûõ è èñïûòàííûõ íà
ïðàêòèêå. Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû ñõåìíûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïî
âîçìîæíîñòè íå ïîâòîðÿþò äðóã äðóãà, ïðè÷åì êàæäàÿ èç ñõåì
ñîäåðæèò îïðåäåëåííûå ýëåìåíòû îðèãèíàëüíîñòè. Ñõåìû
ïîñòðîåíû íà äîñòóïíûõ è íåäîðîãèõ äåòàëÿõ, êî ìíîãèì èç
íèõ óêàçàíà çàìåíà òðàíçèñòîðîâ è äèîäîâ. Âñå ñõåìû,
îïèñàííûå â êíèãå, â ðàçíîå âðåìÿ áûëè ïðîâåðåíû íà ïðàêòè-
êå, áîëüøèíñòâî ñõåì áûëî îïóáëèêîâàíî â ðàçëè÷íûõ êíèãàõ
è æóðíàëàõ äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé, äåìîíñòðèðîâàëîñü íà
âûñòàâêàõ, áûëî îòìå÷åíî ïðèçàìè è äèïëîìàìè.

Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ðàäèîëþáèòåëåé ñðåäíåé
êâàëèôèêàöèè, ïðèâîäèìûõ â êðàòêîì îïèñàíèè äàííûõ âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ ïîíðàâèâøåéñÿ
êîíñòðóêöèè. Êðîìå òîãî, â êîíöå êíèãè ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê
ëèòåðàòóðû è ññûëêè íà ïåðâîèñòî÷íèêè, ãäå âñå ýòè ñõåìû
îïèñàíû áîëåå ïîäðîáíî. Ïî âîçìîæíîñòè ïðèâîäÿòñÿ ðèñóíêè
ìîíòàæà è ïå÷àòíûõ ïëàò äëÿ áîëüøèíñòâà îïèñûâàåìûõ ñõåì.

Àâòîð èñêðåííå íàäååòñÿ, ÷òî è ýòà, è äðóãèå êíèãè «500
ñõåì...» ñåðèè «Ðàäèîëþáèòåëü»  îêàæóò ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü
ìíîãèì ðàäèîëþáèòåëÿì â èõ èíòåðåñíîì òâîð÷åñòâå.

ОТ�АВТОРА
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ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåñòå ïðèåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íîðìàëüíûé
ðàäèîïðèåì, õàðàêòåðèçóåò îäèí èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
ïðèåìíèêà — ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð äîëæåí áûòü íàñòðîåí òàê, ÷òîáû
ïðîïóñêàòü áåç èñêàæåíèé ïðèíèìàåìûé ìîäóëèðîâàííûé ñèã-
íàë. Ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ èì ñèãíàëîâ äðóãèõ ñòàíöèé, âîñïðè-
íèìàåìûõ êàê ïîìåõà, õàðàêòåðèçóåò ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà.
Ôèëüòð ìîæåò èìåòü ôèêñèðîâàííóþ íàñòðîéêó èëè ïåðåñòðà-
èâàòüñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò, íà êîòîðûé ðàññ÷èòàí äàííûé
ïðèåìíèê. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ôèëüòð ìîæåò ñîñòîÿòü èç
îäíîãî ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà è îäíîâðåìåííî âûïîëíÿòü ðîëü
âõîäíîé öåïè ïðèåìíèêà. Ïåðåñòðàèâàåìûå ìíîãîêîíòóðíûå
ôèëüòðû äîëæíû èìåòü ñîïðÿæåííóþ íàñòðîéêó âñåõ âõîäÿ-
ùèõ â íèõ êîíòóðîâ.

Äåòåêòîð äîëæåí ïðåîáðàçîâûâàòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë,
ïî âîçìîæíîñòè áåç èñêàæåíèé, â ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò.
Íàèìåíüøèå èñêàæåíèÿ, âíîñÿò ñèíõðîííûå äåòåêòîðû (ÑÄ).
Äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ñ äîïóñòèìûìè èñêàæåíèÿìè óðîâåíü ðà-
äèî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íà âõîäå äåòåêòîðíûõ êàñêàäîâ äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 30...50 ìÂ.

Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû è óñèëèòåëè çâóêîâîé ÷àñòîòû. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ïðèåìíèêàõ ïðè-
ìåíÿþò óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû (ÓÐ×), à äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîá-
õîäèìîé ìîùíîñòè ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû — óñèëèòåëè
çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×). Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû âìåñòå ñ
äåòåêòîðîì, à â áîëåå ñëîæíûõ ïðèåìíèêàõ è ñ äðóãèìè êàñêà-
äàìè îáðàçóþò ðàäèîïðèåìíûé òðàêò.

Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû áûâàþò øèðîêîïîëîñíûìè, ðàâ-
íîìåðíî óñèëèâàþùèìè ñèãíàëû âñåãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, ïðè-
íèìàåìûõ äàííûì ïðèåìíèêîì, èëè ñåëåêòèâíûìè, ò.å. èçáè-
ðàòåëüíî óñèëèâàþùèìè êîëåáàíèÿ â îïðåäåëåííîé ïîëîñå
÷àñòîò, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ñèãíàëû ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàí-
öèè. Ñåëåêòèâíûå ÓÐ× ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ôèêñèðîâàí-
íîé íàñòðîéêîé èëè ïåðåñòðàèâàåìûìè â äèàïàçîíå ÷àñòîò,
ïðèíèìàåìîì äàííûì ïðèåìíèêîì.

Â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ÓÐ×, óñèëèâàþùèõ êîëåáà-
íèÿ ðàäèî÷àñòîò, èñïîëüçóþòñÿ áèïîëÿðíûå è ïîëåâûå òðàíçè-
ñòîðû, ðàçëè÷íûå ìèêðîñõåìû. Óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå ëþ-
áîãî êàñêàäà ÓÐ× äëÿ íåèñêàæåííîãî óñèëåíèÿ íå äîëæåí
ïðåâûøàòü 20...25 ìÂ äëÿ áèïîëÿðíûõ è 200...500 ìÂ äëÿ ïîëå-

Äëÿ ÷åãî ñëóæèò ðàäèîïðèåìíèê è êàê îí ïðèáëèçèòåëüíî
âûãëÿäèò, äàâíî âñåì èçâåñòíî. Â ìèðå ñóùåñòâóåò îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, îáúåäèíåííûõ ïîíÿòèåì «ïðè-
åìíèê».

Ïðåæäå âñåãî, îïðåäåëèì, ÷òî ñðåäè îãðîìíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ïðèåìíèêîâ â äàííîé êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèåìíèêè,
ðàçðàáîòàííûå è èçãîòîâëåííûå â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, ñðåäè íèõ ìîæíî âûäåëèòü òðè áîëüøèå ãðóïïû
ïðèåìíèêîâ — ðàäèîâåùàòåëüíûå, ëþáèòåëüñêèå, è ïðèåìíè-
êè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðàäèîâåùàòåëüíûìè ïðèåìíèêàìè íàçûâàþòñÿ ðàäèîïðè-
åìíèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèåìà è âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðî-
ãðàìì çâóêîâîãî ðàäèîâåùàíèÿ. Ðàçëè÷àþò îäíîäèàïàçîííûå è
ìíîãîäèàïàçîííûå ïðèåìíèêè, ïðèåìíèêè ÀÌ èëè ×Ì ñèãíà-
ëîâ, ìîíîôîíè÷åñêèå è ñòåðåîôîíè÷åñêèå, ñèíõðîííûå ïðè-
åìíèêè.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ðàäèîâåùàòåëüíûé ïðèåìíèê ñîñòîèò
èç âõîäíîé öåïè, ñâÿçàííîé ñ ïðèåìíîé àíòåííîé, ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ôèëüòðà, âûäåëÿþùåãî ñèãíàë ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàí-
öèè èç ìíîæåñòâà ñèãíàëîâ äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé è ïîìåõ,
äåòåêòîðà — óñòðîéñòâà, ïðåîáðàçóþùåãî Â× ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû çâóêîâûõ ÷àñòîò, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïðèíèìàåìîé ïðîãðàììå.

Àíòåííà ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì óñòðîé-
ñòâîì ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè (âíåøíÿÿ àíòåííà) èëè ÿâëÿåòñÿ
ïðèíàäëåæíîñòüþ ïðèåìíèêà (âñòðîåííàÿ àíòåííà). Ìèíèìàëü-
íîå íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà âõîäå ïðèåìíèêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
âíåøíåé àíòåííû èëè ìèíèìàëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðî-
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ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåñòå ïðèåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íîðìàëüíûé
ðàäèîïðèåì, õàðàêòåðèçóåò îäèí èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
ïðèåìíèêà — ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð äîëæåí áûòü íàñòðîåí òàê, ÷òîáû
ïðîïóñêàòü áåç èñêàæåíèé ïðèíèìàåìûé ìîäóëèðîâàííûé ñèã-
íàë. Ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ èì ñèãíàëîâ äðóãèõ ñòàíöèé, âîñïðè-
íèìàåìûõ êàê ïîìåõà, õàðàêòåðèçóåò ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà.
Ôèëüòð ìîæåò èìåòü ôèêñèðîâàííóþ íàñòðîéêó èëè ïåðåñòðà-
èâàòüñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò, íà êîòîðûé ðàññ÷èòàí äàííûé
ïðèåìíèê. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ôèëüòð ìîæåò ñîñòîÿòü èç
îäíîãî ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà è îäíîâðåìåííî âûïîëíÿòü ðîëü
âõîäíîé öåïè ïðèåìíèêà. Ïåðåñòðàèâàåìûå ìíîãîêîíòóðíûå
ôèëüòðû äîëæíû èìåòü ñîïðÿæåííóþ íàñòðîéêó âñåõ âõîäÿ-
ùèõ â íèõ êîíòóðîâ.

Äåòåêòîð äîëæåí ïðåîáðàçîâûâàòü ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë,
ïî âîçìîæíîñòè áåç èñêàæåíèé, â ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò.
Íàèìåíüøèå èñêàæåíèÿ, âíîñÿò ñèíõðîííûå äåòåêòîðû (ÑÄ).
Äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ñ äîïóñòèìûìè èñêàæåíèÿìè óðîâåíü ðà-
äèî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íà âõîäå äåòåêòîðíûõ êàñêàäîâ äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 30...50 ìÂ.

Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû è óñèëèòåëè çâóêîâîé ÷àñòîòû. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ïðèåìíèêàõ ïðè-
ìåíÿþò óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû (ÓÐ×), à äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîá-
õîäèìîé ìîùíîñòè ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû — óñèëèòåëè
çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×). Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû âìåñòå ñ
äåòåêòîðîì, à â áîëåå ñëîæíûõ ïðèåìíèêàõ è ñ äðóãèìè êàñêà-
äàìè îáðàçóþò ðàäèîïðèåìíûé òðàêò.

Óñèëèòåëè ðàäèî÷àñòîòû áûâàþò øèðîêîïîëîñíûìè, ðàâ-
íîìåðíî óñèëèâàþùèìè ñèãíàëû âñåãî äèàïàçîíà ÷àñòîò, ïðè-
íèìàåìûõ äàííûì ïðèåìíèêîì, èëè ñåëåêòèâíûìè, ò.å. èçáè-
ðàòåëüíî óñèëèâàþùèìè êîëåáàíèÿ â îïðåäåëåííîé ïîëîñå
÷àñòîò, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ñèãíàëû ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàí-
öèè. Ñåëåêòèâíûå ÓÐ× ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ôèêñèðîâàí-
íîé íàñòðîéêîé èëè ïåðåñòðàèâàåìûìè â äèàïàçîíå ÷àñòîò,
ïðèíèìàåìîì äàííûì ïðèåìíèêîì.

Â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ÓÐ×, óñèëèâàþùèõ êîëåáà-
íèÿ ðàäèî÷àñòîò, èñïîëüçóþòñÿ áèïîëÿðíûå è ïîëåâûå òðàíçè-
ñòîðû, ðàçëè÷íûå ìèêðîñõåìû. Óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå ëþ-
áîãî êàñêàäà ÓÐ× äëÿ íåèñêàæåííîãî óñèëåíèÿ íå äîëæåí
ïðåâûøàòü 20...25 ìÂ äëÿ áèïîëÿðíûõ è 200...500 ìÂ äëÿ ïîëå-

Äëÿ ÷åãî ñëóæèò ðàäèîïðèåìíèê è êàê îí ïðèáëèçèòåëüíî
âûãëÿäèò, äàâíî âñåì èçâåñòíî. Â ìèðå ñóùåñòâóåò îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, îáúåäèíåííûõ ïîíÿòèåì «ïðè-
åìíèê».

Ïðåæäå âñåãî, îïðåäåëèì, ÷òî ñðåäè îãðîìíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ïðèåìíèêîâ â äàííîé êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèåìíèêè,
ðàçðàáîòàííûå è èçãîòîâëåííûå â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, ñðåäè íèõ ìîæíî âûäåëèòü òðè áîëüøèå ãðóïïû
ïðèåìíèêîâ — ðàäèîâåùàòåëüíûå, ëþáèòåëüñêèå, è ïðèåìíè-
êè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðàäèîâåùàòåëüíûìè ïðèåìíèêàìè íàçûâàþòñÿ ðàäèîïðè-
åìíèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèåìà è âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðî-
ãðàìì çâóêîâîãî ðàäèîâåùàíèÿ. Ðàçëè÷àþò îäíîäèàïàçîííûå è
ìíîãîäèàïàçîííûå ïðèåìíèêè, ïðèåìíèêè ÀÌ èëè ×Ì ñèãíà-
ëîâ, ìîíîôîíè÷åñêèå è ñòåðåîôîíè÷åñêèå, ñèíõðîííûå ïðè-
åìíèêè.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ðàäèîâåùàòåëüíûé ïðèåìíèê ñîñòîèò
èç âõîäíîé öåïè, ñâÿçàííîé ñ ïðèåìíîé àíòåííîé, ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ôèëüòðà, âûäåëÿþùåãî ñèãíàë ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàí-
öèè èç ìíîæåñòâà ñèãíàëîâ äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé è ïîìåõ,
äåòåêòîðà — óñòðîéñòâà, ïðåîáðàçóþùåãî Â× ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë â ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû çâóêîâûõ ÷àñòîò, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïðèíèìàåìîé ïðîãðàììå.

Àíòåííà ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì óñòðîé-
ñòâîì ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè (âíåøíÿÿ àíòåííà) èëè ÿâëÿåòñÿ
ïðèíàäëåæíîñòüþ ïðèåìíèêà (âñòðîåííàÿ àíòåííà). Ìèíèìàëü-
íîå íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà âõîäå ïðèåìíèêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
âíåøíåé àíòåííû èëè ìèíèìàëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðî-
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çèñòîðàõ. ×óâñòâèòåëüíîñòü åãî çàìåòíî âûøå, à âîò ñåëåêòèâ-
íîñòü ïî-ïðåæíåìó îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Ïðèåìíèêè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè è
íàëàæèâàíèè, ÷òî äåëàåò èõ âåñüìà óäîáíûìè äëÿ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ýòàïà ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêè; íåäîñòàòîê ïðèåìíè-
êîâ ïðÿìîãî óñèëåíèÿ — ìàëàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâ-
íîñòü, ïðè÷åì ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü òåì íèæå, ÷åì
âûøå ÷àñòîòà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. ×óâñòâèòåëüíîñòü òàêîãî
ïðèåìíèêà îãðàíè÷èâàåòñÿ óìåíüøàþùèìñÿ ñ ïîâûøåíèåì
÷àñòîòû óñèëåíèåì ÓÐ×, à ñåëåêòèâíîñòü — âîçìîæíûì ÷èñëîì
ïåðåñòðàèâàåìûõ â äèàïàçîíå, ñîïðÿæåííûõ â íàñòðîéêå
êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ è òðóäíîñòüþ ñîïðÿæåíèÿ íàñòðîåê
ïðè áîëüøîì èõ ÷èñëå. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèåìíèêîâ ïðÿ-
ìîãî óñèëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷åíà äèàïàçîíàìè ÄÂ è ÑÂ.

Ïðîñòåéøèå ïðèåìíèêè, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü óâåðåí-
íûé ïðèåì ìîùíûõ ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ìîæíî âûïîëíÿòü
ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. Â.1. Åäèíñòâåííûé òðàíçèñòîð
ðàäèî÷àñòîòíîãî òðàêòà èñïîëüçóåòñÿ â äåòåêòîðíîì êàñêàäå.
Íåîáõîäèìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÏÎÑ (ðåãåíåðàöèè), âåëè÷èíà êîòîðîé
íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïîðîã ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

Рис.�В.1.

Áëîê-ñõåìà äðóãîãî ðåãåíåðàòèâíîãî ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà
íà ðèñ. Â.2. Â ñîñòàâ ýòîãî ïðèåìíèêà âõîäèò ÓÐ×, ïîâûøàþ-
ùèé ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü, à òàêæå äàþùèé âîç-
ìîæíîñòü ââåñòè öåïü ÀÐÓ, óìåíüøàþùóþ âåðîÿòíîñòü ïåðå-
ãðóçêè äåòåêòîðíîãî êàñêàäà ïðè ñèëüíûõ âõîäíûõ ñèãíàëàõ.
Ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé ïî ïðèâåäåííîé ñõåìå, òðåáóåò ñî-

âûõ òðàíçèñòîðîâ. Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà îãðàíè÷èâà-
åòñÿ ñîáñòâåííûìè øóìàìè ÓÐ×.

Óñèëèòåëè çâóêîâîé ÷àñòîòû ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðèåì-
íèêà èëè áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì ýëåìåíòîì. Â ñîâðåìåííûõ
ïðèåìíèêàõ îíè âûïîëíÿþòñÿ íà áèïîëÿðíûõ è ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ íà èõ îñíîâå.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñòðóêòóðíûå ñõåìû ðàäèîïðèåìíèêîâ
äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå àìïëèòóäíîé ìîäó-
ëÿöèè.

Ïðèíÿòûé àíòåííîé ñèãíàë ïîñòóïàåò â ðàäèîòðàêò, âûïîë-
íÿþùèé äâå çàäà÷è: ñåëåêöèþ ñèãíàëà íóæíîé ðàäèîñòàíöèè
îò âñåõ îñòàëüíûõ, ìåøàþùèõ, è åãî óñèëåíèå. Êà÷åñòâî âû-
ïîëíåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è õàðàêòåðèçóåò ñåëåêòèâíîñòü (èçáèðà-
òåëüíîñòü) ïðèåìíèêà, à âòîðîé — åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ñåëåêòèâíîñòü îáåñïå÷èâàþò êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû, íà-
ñòðîåííûå íà ÷àñòîòó ñèãíàëà. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïðè îáúåäèíåíèè íåñêîëüêèõ êîíòóðîâ â ôèëüòð. Îò-
ôèëüòðîâàííûé è óñèëåííûé ðàäèî÷àñòîòíûé (Ð×) ñèãíàë,
ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð, êîòîðûé âûäåëÿåò íàïðÿæåíèå çâóêîâîé
÷àñòîòû. Îíî ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü (ÓÇ×), ê âûõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ãðîìêîãîâîðèòåëü.

Ó ïðîñòåéøåãî (äåòåêòîðíîãî) ïðèåìíèêà, íàðÿäó ñ åãî
î÷åâèäíûìè äîñòîèíñòâàìè — ïðîñòîòîé è îòñóòñòâèåì ïèòà-
íèÿ, — äîâîëüíî ìíîãî íåäîñòàòêîâ. Åìó íóæíû áîëüøàÿ
àíòåííà è çàçåìëåíèå, ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì åäâà óäàåòñÿ
ïîëó÷èòü, äà è òî òîëüêî â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå áëèçêîðàñ-
ïîëîæåííûõ ìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé, è, íàêîíåö, îäèí êîíòóð
îáåñïå÷èâàåò î÷åíü íèçêóþ ñåëåêòèâíîñòü. Ïðàâäà, ñäåëàòü
äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê ãðîìêîãîâîðÿùèì íåñëîæíî — äîñòà-
òî÷íî âìåñòî òåëåôîíîâ ïîäêëþ÷èòü âõîä êàêîãî-ëèáî óñèëè-
òåëÿ, íàãðóæåííîãî íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó èëè ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü. Íî äðóãèå íåäîñòàòêè ýòîãî ïðèåìíèêà — íèçêèå
÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü — âñå ðàâíî îñòàþòñÿ.

Áîëåå ñîâåðøåííû ïðèåìíèêè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Íàçâàíèå
ýòî ïîÿâèëîñü ïîòîìó, ÷òî óñèëåíèå ïðèíÿòîãî ñèãíàëà èäåò
ïðÿìî íà åãî ÷àñòîòå, áåç êàêîãî-ëèáî ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Ïðîñòåéøèé îäíîêîíòóðíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ïî-
ëó÷èòñÿ, åñëè ìåæäó âõîäíûì êîíòóðîì è äåòåêòîðîì óñòàíî-
âèòü óñèëèòåëü, âûïîëíåííûé íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ òðàí-
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çèñòîðàõ. ×óâñòâèòåëüíîñòü åãî çàìåòíî âûøå, à âîò ñåëåêòèâ-
íîñòü ïî-ïðåæíåìó îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Ïðèåìíèêè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè è
íàëàæèâàíèè, ÷òî äåëàåò èõ âåñüìà óäîáíûìè äëÿ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ýòàïà ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêè; íåäîñòàòîê ïðèåìíè-
êîâ ïðÿìîãî óñèëåíèÿ — ìàëàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâ-
íîñòü, ïðè÷åì ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü òåì íèæå, ÷åì
âûøå ÷àñòîòà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. ×óâñòâèòåëüíîñòü òàêîãî
ïðèåìíèêà îãðàíè÷èâàåòñÿ óìåíüøàþùèìñÿ ñ ïîâûøåíèåì
÷àñòîòû óñèëåíèåì ÓÐ×, à ñåëåêòèâíîñòü — âîçìîæíûì ÷èñëîì
ïåðåñòðàèâàåìûõ â äèàïàçîíå, ñîïðÿæåííûõ â íàñòðîéêå
êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ è òðóäíîñòüþ ñîïðÿæåíèÿ íàñòðîåê
ïðè áîëüøîì èõ ÷èñëå. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèåìíèêîâ ïðÿ-
ìîãî óñèëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè îãðàíè÷åíà äèàïàçîíàìè ÄÂ è ÑÂ.

Ïðîñòåéøèå ïðèåìíèêè, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü óâåðåí-
íûé ïðèåì ìîùíûõ ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ìîæíî âûïîëíÿòü
ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. Â.1. Åäèíñòâåííûé òðàíçèñòîð
ðàäèî÷àñòîòíîãî òðàêòà èñïîëüçóåòñÿ â äåòåêòîðíîì êàñêàäå.
Íåîáõîäèìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÏÎÑ (ðåãåíåðàöèè), âåëè÷èíà êîòîðîé
íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïîðîã ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

Рис.�В.1.

Áëîê-ñõåìà äðóãîãî ðåãåíåðàòèâíîãî ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà
íà ðèñ. Â.2. Â ñîñòàâ ýòîãî ïðèåìíèêà âõîäèò ÓÐ×, ïîâûøàþ-
ùèé ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü, à òàêæå äàþùèé âîç-
ìîæíîñòü ââåñòè öåïü ÀÐÓ, óìåíüøàþùóþ âåðîÿòíîñòü ïåðå-
ãðóçêè äåòåêòîðíîãî êàñêàäà ïðè ñèëüíûõ âõîäíûõ ñèãíàëàõ.
Ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé ïî ïðèâåäåííîé ñõåìå, òðåáóåò ñî-

âûõ òðàíçèñòîðîâ. Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà îãðàíè÷èâà-
åòñÿ ñîáñòâåííûìè øóìàìè ÓÐ×.

Óñèëèòåëè çâóêîâîé ÷àñòîòû ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ïðèåì-
íèêà èëè áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì ýëåìåíòîì. Â ñîâðåìåííûõ
ïðèåìíèêàõ îíè âûïîëíÿþòñÿ íà áèïîëÿðíûõ è ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ íà èõ îñíîâå.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñòðóêòóðíûå ñõåìû ðàäèîïðèåìíèêîâ
äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå àìïëèòóäíîé ìîäó-
ëÿöèè.

Ïðèíÿòûé àíòåííîé ñèãíàë ïîñòóïàåò â ðàäèîòðàêò, âûïîë-
íÿþùèé äâå çàäà÷è: ñåëåêöèþ ñèãíàëà íóæíîé ðàäèîñòàíöèè
îò âñåõ îñòàëüíûõ, ìåøàþùèõ, è åãî óñèëåíèå. Êà÷åñòâî âû-
ïîëíåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è õàðàêòåðèçóåò ñåëåêòèâíîñòü (èçáèðà-
òåëüíîñòü) ïðèåìíèêà, à âòîðîé — åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Ñåëåêòèâíîñòü îáåñïå÷èâàþò êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû, íà-
ñòðîåííûå íà ÷àñòîòó ñèãíàëà. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïðè îáúåäèíåíèè íåñêîëüêèõ êîíòóðîâ â ôèëüòð. Îò-
ôèëüòðîâàííûé è óñèëåííûé ðàäèî÷àñòîòíûé (Ð×) ñèãíàë,
ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð, êîòîðûé âûäåëÿåò íàïðÿæåíèå çâóêîâîé
÷àñòîòû. Îíî ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü (ÓÇ×), ê âûõîäó êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ãðîìêîãîâîðèòåëü.

Ó ïðîñòåéøåãî (äåòåêòîðíîãî) ïðèåìíèêà, íàðÿäó ñ åãî
î÷åâèäíûìè äîñòîèíñòâàìè — ïðîñòîòîé è îòñóòñòâèåì ïèòà-
íèÿ, — äîâîëüíî ìíîãî íåäîñòàòêîâ. Åìó íóæíû áîëüøàÿ
àíòåííà è çàçåìëåíèå, ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì åäâà óäàåòñÿ
ïîëó÷èòü, äà è òî òîëüêî â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå áëèçêîðàñ-
ïîëîæåííûõ ìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé, è, íàêîíåö, îäèí êîíòóð
îáåñïå÷èâàåò î÷åíü íèçêóþ ñåëåêòèâíîñòü. Ïðàâäà, ñäåëàòü
äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê ãðîìêîãîâîðÿùèì íåñëîæíî — äîñòà-
òî÷íî âìåñòî òåëåôîíîâ ïîäêëþ÷èòü âõîä êàêîãî-ëèáî óñèëè-
òåëÿ, íàãðóæåííîãî íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó èëè ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü. Íî äðóãèå íåäîñòàòêè ýòîãî ïðèåìíèêà — íèçêèå
÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü — âñå ðàâíî îñòàþòñÿ.

Áîëåå ñîâåðøåííû ïðèåìíèêè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Íàçâàíèå
ýòî ïîÿâèëîñü ïîòîìó, ÷òî óñèëåíèå ïðèíÿòîãî ñèãíàëà èäåò
ïðÿìî íà åãî ÷àñòîòå, áåç êàêîãî-ëèáî ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Ïðîñòåéøèé îäíîêîíòóðíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ïî-
ëó÷èòñÿ, åñëè ìåæäó âõîäíûì êîíòóðîì è äåòåêòîðîì óñòàíî-
âèòü óñèëèòåëü, âûïîëíåííûé íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ òðàí-
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Рис.�В.4.

Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ
ÏÎÑ óñëîæíÿåò íàñòðîéêó ïðèåìíèêà è íå ãàðàíòèðóåò ïîñòî-
ÿíñòâà åãî ïàðàìåòðîâ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ, èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ àíòåííû, íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ, îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû è ò.ï. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå
îáðàòíîé ñâÿçè ìîæåò âûçâàòü èçëó÷åíèå àíòåííîé ïðèåìíèêà
êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé, áëèçêîé ê ÷àñòîòå ïðèíèìàåìîãî ñèãíà-
ëà, ÷òî ñîçäàåò ïîìåõè äðóãèì ïðèåìíèêàì.

Ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ â äèàïàçîíå ÓÊÂ ìîæíî äîñòè÷ü áëàãîäàðÿ
ñâåðõðåãåíåðàöèè. Ïðèíöèï ñâåðõðåãåíåðàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â
ïðèìåíåíèè ãëóáîêîé ÏÎÑ, îáåñïå÷èâàþùåé ñàìîâîçáóæäå-
íèå ðàäèî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé, è â ïåðèîäè÷åñêîì ïðåðûâà-
íèè âîçíèêøèõ êîëåáàíèé ñî ñâåðõçâóêîâîé ÷àñòîòîé. Ïðè
ýòîì ñðåäíåå çà ïåðèîä ïðåðûâàíèÿ óñèëåíèå ìîæåò ñîñòàâèòü
106 ðàç, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ïðèåìíèê ñ ìèíèìàëüíûì
êîëè÷åñòâîì óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îäíàêî ñåëåêòèâíîñòü
ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî ïðèåìíèêà íåâûñîêà.

Íà ðèñ. Â.5 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî ïðè-
åìíèêà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðèåìà ÓÊÂ ×Ì âåùàíèÿ â äàëü-
íåé çîíå îò ðàäèîñòàíöèè. Ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëü-

Ïîâûøåíèå ñåëåêòèâíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ïðèåìíè-
êàõ ïðÿìîãî óñèëåíèÿ âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñèíõ-
ðîííîãî äåòåêòèðîâàíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòîòíîé ñåëåêöè-
åé ñèãíàëà ïîñëå äåòåêòîðà, èëè ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
(ÏÎÑ). Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðèåìíèê íàçûâàåòñÿ ïðèåìíèêîì
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñ ñèíõðîííûì äåòåêòîðîì, èëè ñèíõðîííûì
ïðèåìíèêîì; âî âòîðîì ñëó÷àå — ðåãåíåðàòèâíûì ïðèåìíèêîì.

ïðÿæåíèÿ ïåðåñòðàèâàåìûõ êîíòóðîâ â ÓÐ× è âõîäíîé (àíòåí-
íîé) öåïè, ÷òî óñëîæíÿåò åãî êîíñòðóêöèþ è íàëàæèâàíèå.
Ïîýòîìó áîëüøèíñòâî ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ïðèåìíèêîâ ïðÿìî-
ãî óñèëåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. Â.3.

Рис.�В.2.

Рис.�В.3.

Çà âõîäíûì êîíòóðîì â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò äâóõêàñêàäíûé
øèðîêîïîëîñíûé (àïåðèîäè÷åñêèé) ÓÐ×, îáåñïå÷èâàþùèé
íåîáõîäèìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè ïðèåìå ìåñòíûõ ìîùíûõ
ðàäèîñòàíöèé áåç ïðèìåíåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè. Ïðèåìíèê ìî-
æåò áûòü âûïîëíåí ïî äàííîé ñõåìå êàê ñ ÀÐÓ, òàê è áåç íåå.

Èíîãäà äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñè-
ëåíèÿ âûïîëíÿþò ïî ðåôëåêñíîé ñõåìå. Òàêîé âàðèàíò ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. Â.4. Â ýòîì ñëó÷àå òðàíçèñòîðû òðàêòà ÓÐ×
äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óñèëåíèÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû;
ýòî âîçìîæíî èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ÷àñòîòàìè
óñèëèâàåìûõ êîëåáàíèé. Ðåôëåêñíûé ïðååìíèê ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ ïðè íèçêèõ òðåáîâàíèÿõ ê êà÷åñòâó âîñïðîèçâåäåíèÿ, ò.ê.
â íåì óñèëèâàåìûå ñèãíàëû ñóùåñòâåííî èñêàæàþòñÿ.
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Рис.�В.4.

Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ
ÏÎÑ óñëîæíÿåò íàñòðîéêó ïðèåìíèêà è íå ãàðàíòèðóåò ïîñòî-
ÿíñòâà åãî ïàðàìåòðîâ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ, èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ àíòåííû, íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ, îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû è ò.ï. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå
îáðàòíîé ñâÿçè ìîæåò âûçâàòü èçëó÷åíèå àíòåííîé ïðèåìíèêà
êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé, áëèçêîé ê ÷àñòîòå ïðèíèìàåìîãî ñèãíà-
ëà, ÷òî ñîçäàåò ïîìåõè äðóãèì ïðèåìíèêàì.

Ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ â äèàïàçîíå ÓÊÂ ìîæíî äîñòè÷ü áëàãîäàðÿ
ñâåðõðåãåíåðàöèè. Ïðèíöèï ñâåðõðåãåíåðàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â
ïðèìåíåíèè ãëóáîêîé ÏÎÑ, îáåñïå÷èâàþùåé ñàìîâîçáóæäå-
íèå ðàäèî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé, è â ïåðèîäè÷åñêîì ïðåðûâà-
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Рис.�В.3.
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Ñõåìîòåõíè÷åñêè ÓÏ× îòëè÷àþòñÿ îò ÓÐ× òîëüêî ïðèìå-
íåíèåì ôèëüòðîâ, íàñòðîåííûõ íà ôèêñèðîâàííóþ ïðîìåæó-
òî÷íóþ ÷àñòîòó.

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà â ñèãíàë Ï× â
ñóïåðãåòåðîäèííîì ïðèåìíèêå èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé ÷àñòîò-
íî-ïðåîáðàçîâàòåëüíûé êàñêàä, ñîñòîÿùèé èç ñìåñèòåëÿ ÷àñòîò
è ãåòåðîäèíà. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà ìîæåò áûòü âûáðàíà êàê
íèæå íàèìåíüøåé ÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, òàê è âûøå
ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Áîëüøèíñòâî
ñîâðåìåííûõ ïðèåìíèêîâ äèàïàçîíîâ ÄÂ, ÑÂ è KB äèàïàçîíà
âûïîëíÿåòñÿ ñ ÓÏ×, íàñòðîåííûì íà ÷àñòîòó 465 êÃö, ëåæàùóþ
â ïðîìåæóòêå ìåæäó äèàïàçîíàìè ÄÂ è ÑÂ. Ñóïåðãåòåðîäèííûå
ïðèåìíèêè, â êîòîðûõ çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû âûøå,
÷åì ìàêñèìàëüíàÿ ïðèíèìàåìàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà, íàçûâàþòñÿ
èíôðàäèííûìè è îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè îñîáåííîñòÿìè,
îïðåäåëÿþùèìè èõ ïðåèìóùåñòâåííîå ïðèìåíåíèå â
ïðîôåññèîíàëüíûõ è ðàäèîëþáèòåëüñêèõ öåëÿõ (äëÿ ñïîðòèâíîé
ñâÿçè íà KB äèàïàçîíàõ).

Îñîáåííîñòüþ (è íåäîñòàòêîì) ñóïåðãåòåðîäèííûõ ïðèåì-
íèêîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïîáî÷íûõ êàíàëîâ ïðèåìà íà Ï×, íà
çåðêàëüíîé ÷àñòîòå, íà êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîòàõ (êàíàëû ïðè-
åìà íà ãàðìîíèêàõ ãåòåðîäèíà è Ï× ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è
äð.). Ñõåìàòè÷åñêè ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. Â.6.

Рис.�В.6.

Âîçíèêíîâåíèå ïîáî÷íûõ êàíàëîâ ïðèåìà çàëîæåíî â ñà-
ìîì ïðèíöèïå ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïî

íîñòü òàêîãî ïðèåìíèêà ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñëàáûå ñèãíàëû
ïðè ìàëîì ÷èñëå ïðèìåíÿåìûõ òðàíçèñòîðîâ. Îäíàêî íèçêàÿ
ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà íå ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óâåðåííûé
ïðèåì ïðè âûñîêîé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ îò
íåñêîëüêèõ ìîùíûõ ïåðåäàþùèõ ñòàíöèé â ìåñòå ïðèåìà.

Рис.�В.5.

Âûñîêîå êà÷åñòâî ðàäèîïðèåìà ñ ïîìîùüþ ðåãåíåðàòèâíûõ
è ñâåðõðåãåíåðàòèâíûõ ïðèåìíèêîâ ïîëó÷èòü íåëüçÿ. Íàèëó÷-
øèì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåê-
òèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñóïåðãåòåðîäèíà.

Â ñóïåðãåòåðîäèííîì ïðèåìíèêå ïðèíèìàåìûé ñèãíàë ïðå-
îáðàçóåòñÿ â ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×), íà êîòîðîé
îñóùåñòâëÿåòñÿ îñíîâíîå óñèëåíèå ñèãíàëà è ïîäàâëåíèå ñèã-
íàëîâ ïîñòîðîííèõ ðàäèîñòàíöèé, à òàêæå äðóãèõ ïîìåõ ïðè-
åìó, ÷àñòîòû êîòîðûõ áëèçêè ê ÷àñòîòå ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà.
Ïîñòîÿíñòâî íàñòðîéêè ôèëüòðîâ Ï× óïðîùàåò èõ êîíñòðóê-
öèþ è òåì ñàìûì ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ÷èñëî ðåçîíàíñíûõ
êîíòóðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèåìíèêàìè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñåëåêòèâíîñòè ïî ñîñåäíåìó êàíàëó
ïðèåìà; ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñå-
ëåêòèâíîãî ýëåìåíòà ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå è äðóãèå ìîíîëèòíûå
ôèëüòðû, íå äîïóñêàþùèå ïåðåñòðîéêè â äèàïàçîíå ÷àñòîò.

×óâñòâèòåëüíîñòü ñóïåðãåòåðîäèííûõ ïðèåìíèêîâ ïðàêòè-
÷åñêè íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû íàñòðîéêè, ïîñêîëüêó îñíîâíîå
óñèëåíèå ïðèåìíèêà ñîñðåäîòî÷åíî â óñèëèòåëå Ï× (ÓÏ×).
Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðÿåòñÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèåìíèêîâ
äî äèàïàçîíà ÓÊÂ è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü çíà÷è-
òåëüíûé çàïàñ ïî óñèëåíèþ, ïîçâîëÿþùèé ââåñòè àâòîìàòè÷åñ-
êóþ ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ (ÀÐÓ).
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÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ åå ñèãíàëîâ â
ëþáîì ðàäèîâåùàòåëüíîì äèàïàçîíå. Îíè ÷àùå âñåãî ïðèìå-
íÿþòñÿ â ïðîôåññèîíàëüíûõ è â ñëîæíûõ ïðèåìíèêàõ âûñîêî-
ãî êëàññà.

Äëÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè â ïðèåìíèêàõ ïðèìåíÿþò èíäè-
êàòîðû òî÷íîé íàñòðîéêè (ÈÍ), èíäèêàòîðû óðîâíÿ ñèãíàëà,
ôèêñèðîâàííóþ (ÔÍ) è àâòîìàòè÷åñêóþ (ÀÍ) íàñòðîéêè íà
ðàäèîñòàíöèè è ò.ï.

Íà ðèñ. Â.7 èçîáðàæåíà ñõåìà ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåì-
íèêà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ:
âõîäíîé êîíòóð, ñìåñèòåëü ÷àñòîò, ãåòåðîäèí, äâóõêàñêàäíûé
ÓÏ× ñ ÔÏ× â êà÷åñòâå íàãðóçîê óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ, äå-
òåêòîð è ÓÇ×. Â ïðèåìíèêàõ ñ KB äèàïàçîíîì îáû÷íî èìååòñÿ
è ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ãåòåðîäèíà. Ïî òàêîé
ñõåìå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ áîëüøèíñòâî ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ è âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ ïðèåìíèêîâ.

Íà ðèñ. Â.8 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðèåìíèêà, òèïè÷íàÿ äëÿ
ïðèìåíåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì. Çäåñü ñåëåêöèÿ ïî Ï×
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà îñíîâíîé ñåëåêöèè ÔÎÑ,
à Ï× óñèëèâàåòñÿ â àïåðèîäè÷åñêîì ÓÏ×. Ïðèìåíåíèå â êà÷å-
ñòâå ÔÎÑ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ èëè ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ôèëü-
òðîâ ïðàêòè÷åñêè èçáàâëÿåò îò íàñòðîå÷íûõ ðàáîò ïðè íàëàæè-
âàíèè ÓÏ×, ÷òî äåëàåò ïðèåìíèêè ïî ýòîé ñõåìå îñîáåííî
ïðèåìëåìûìè äëÿ ïîâòîðåíèÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå.

Рис.�В.7.

êîìáèíàöèîííûì êàíàëàì ïðèåìà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
âèñèò îò ñâîéñòâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîò, íàïðÿæåíèé ñèãíàëà
è ãåòåðîäèíà, ôîðìû êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà è ðàñïðåäåëåíèÿ
óñèëåíèÿ è ñåëåêòèâíîñòè ïî òðàêòó ðàäèî÷àñòîòû ïðèåìíèêà.

Ïðè íàëè÷èè íà âõîäå ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî ôèëüòðà èëè ñåëåêòèâíîãî ÓÐ× îíè èãðàþò
ðîëü ïðåäâàðèòåëüíîãî ñåëåêòîðà (ïðåñåëåêòîðà), îñëàáëÿþùå-
ãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ïîáî÷íûì êàíàëàì ïðèåìà. Â ýòîì
ñëó÷àå îðãàíû íàñòðîéêè ïðåñåëåêòîðà è ãåòåðîäèíà äîëæíû
áûòü ñîïðÿæåíû. Ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïðèíèìàåìûõ ñèãíà-
ëîâ ïðè ðåàëüíî äîñòèæèìîé äîáðîòíîñòè êîíòóðîâ ðàñøèðÿ-
åòñÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðåñåëåêòîðà è óõóäøàþòñÿ åãî ñå-
ëåêòèâíûå ñâîéñòâà, ïîýòîìó äî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû â
ñóïåðãåòåðîäèííîì ïðèåìíèêå èíîãäà ïðèõîäèòñÿ èìåòü 2-3
ïåðåñòðàèâàåìûõ êîíòóðà, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò åãî êîí-
ñòðóêöèþ. Èíîãäà áîëåå öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
äâîéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû. Ïðè äâîéíîì ïðåîáðàçîâà-
íèè ÷àñòîòû ïåðâóþ Ï× âûáèðàþò äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òîáû
ïðè ïðîñòîì ïðåñåëåêòîðå ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå
ïåðâîãî çåðêàëüíîãî êàíàëà. Â äèàïàçîíå ÓÊÂ, ãäå ïðèìåíÿåò-
ñÿ øèðîêîïîëîñíàÿ ×Ì, ñîñåäíèå êàíàëû ðàñïîëîæåíû äî-
âîëüíî äàëåêî äðóã îò äðóãà, à ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà ÓÏ×
äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî øèðîêîé (îêîëî 150 êÃö), ìîæíî
ïîâûñèòü ñåëåêòèâíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó áåç óñëîæíå-
íèÿ ïðåñåëåêòîðà è ïðè îäíîêðàòíîì ïðåîáðàçîâàíèè, ïðîñòî
çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.

Ñòàáèëüíîñòü íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðÿìîãî óñèëåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòüþ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíåííûõ â íåì
ôèëüòðîâ, à ñòàáèëüíîñòü íàñòðîéêè ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðè-
åìíèêà — ãëàâíûì îáðàçîì ñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà.
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïðèìåíÿþò
ðàçëè÷íûå ìåðû: ïîâûøàþò ñòàáèëüíîñòü ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ
â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ãåòåðîäèíà, ïîäáèðàþò ýëåìåíòû
êîíòóðà ãåòåðîäèíà ñ ó÷åòîì âçàèìíîé òåðìîêîìïåíñàöèè,
ñòàáèëèçèðóþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, èñïîëüçóþò àâòîìàòè÷åñ-
êóþ ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû (ÀÏ×) ãåòåðîäèíà è êâàðöåâóþ
ñòàáèëèçàöèþ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ãåòåðî-
äèí âìåñòå ñ óñòðîéñòâàìè åãî ñòàáèëèçàöèè è îïîðíûì êâàð-
öåâûì ãåíåðàòîðîì îáðàçóåò ñèíòåçàòîð ÷àñòîò (Ñ×). Ñèíòåçà-
òîðû ÷àñòîò ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü òî÷íóþ íàñòðîéêó íà
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òåêòîð è ÓÇ×. Â ïðèåìíèêàõ ñ KB äèàïàçîíîì îáû÷íî èìååòñÿ
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Рис.�В.7.

êîìáèíàöèîííûì êàíàëàì ïðèåìà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
âèñèò îò ñâîéñòâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîò, íàïðÿæåíèé ñèãíàëà
è ãåòåðîäèíà, ôîðìû êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà è ðàñïðåäåëåíèÿ
óñèëåíèÿ è ñåëåêòèâíîñòè ïî òðàêòó ðàäèî÷àñòîòû ïðèåìíèêà.

Ïðè íàëè÷èè íà âõîäå ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà ïå-
ðåñòðàèâàåìîãî ôèëüòðà èëè ñåëåêòèâíîãî ÓÐ× îíè èãðàþò
ðîëü ïðåäâàðèòåëüíîãî ñåëåêòîðà (ïðåñåëåêòîðà), îñëàáëÿþùå-
ãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ïîáî÷íûì êàíàëàì ïðèåìà. Â ýòîì
ñëó÷àå îðãàíû íàñòðîéêè ïðåñåëåêòîðà è ãåòåðîäèíà äîëæíû
áûòü ñîïðÿæåíû. Ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïðèíèìàåìûõ ñèãíà-
ëîâ ïðè ðåàëüíî äîñòèæèìîé äîáðîòíîñòè êîíòóðîâ ðàñøèðÿ-
åòñÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðåñåëåêòîðà è óõóäøàþòñÿ åãî ñå-
ëåêòèâíûå ñâîéñòâà, ïîýòîìó äî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû â
ñóïåðãåòåðîäèííîì ïðèåìíèêå èíîãäà ïðèõîäèòñÿ èìåòü 2-3
ïåðåñòðàèâàåìûõ êîíòóðà, ÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò åãî êîí-
ñòðóêöèþ. Èíîãäà áîëåå öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
äâîéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû. Ïðè äâîéíîì ïðåîáðàçîâà-
íèè ÷àñòîòû ïåðâóþ Ï× âûáèðàþò äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òîáû
ïðè ïðîñòîì ïðåñåëåêòîðå ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå
ïåðâîãî çåðêàëüíîãî êàíàëà. Â äèàïàçîíå ÓÊÂ, ãäå ïðèìåíÿåò-
ñÿ øèðîêîïîëîñíàÿ ×Ì, ñîñåäíèå êàíàëû ðàñïîëîæåíû äî-
âîëüíî äàëåêî äðóã îò äðóãà, à ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà ÓÏ×
äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî øèðîêîé (îêîëî 150 êÃö), ìîæíî
ïîâûñèòü ñåëåêòèâíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó áåç óñëîæíå-
íèÿ ïðåñåëåêòîðà è ïðè îäíîêðàòíîì ïðåîáðàçîâàíèè, ïðîñòî
çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.

Ñòàáèëüíîñòü íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðÿìîãî óñèëåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòüþ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíåííûõ â íåì
ôèëüòðîâ, à ñòàáèëüíîñòü íàñòðîéêè ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðè-
åìíèêà — ãëàâíûì îáðàçîì ñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà.
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïðèìåíÿþò
ðàçëè÷íûå ìåðû: ïîâûøàþò ñòàáèëüíîñòü ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ
â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ãåòåðîäèíà, ïîäáèðàþò ýëåìåíòû
êîíòóðà ãåòåðîäèíà ñ ó÷åòîì âçàèìíîé òåðìîêîìïåíñàöèè,
ñòàáèëèçèðóþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, èñïîëüçóþò àâòîìàòè÷åñ-
êóþ ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû (ÀÏ×) ãåòåðîäèíà è êâàðöåâóþ
ñòàáèëèçàöèþ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ãåòåðî-
äèí âìåñòå ñ óñòðîéñòâàìè åãî ñòàáèëèçàöèè è îïîðíûì êâàð-
öåâûì ãåíåðàòîðîì îáðàçóåò ñèíòåçàòîð ÷àñòîò (Ñ×). Ñèíòåçà-
òîðû ÷àñòîò ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü òî÷íóþ íàñòðîéêó íà
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Òðàêò Ï× îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. Â.7 îäíîâðå-
ìåííûì âêëþ÷åíèåì â âûõîäíûå öåïè òðàíçèñòîðîâ ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ ÷àñòîòû AM è ÓÏ× ôèëüòðîâ, íàñòðîåííûõ íà ÷àñòî-
òû äâóõ Ï× (îáîçíà÷åíî ÀÌ/×Ì) è íàëè÷èåì äåòåêòîðà ×Ì
(÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà). Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû AM â ýòîì
ïðèåìíèêå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ÓÏ× ×Ì,
à ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîò ÓÊÂ äèàïàçîíà â Ï× ïðè ïðèåìå ×Ì
ïðîâîäèòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì, îáû÷íî ôóíêöèîíàëüíî çàêîí-
÷åííîì óñòðîéñòâå — áëîêå ÓÊÂ. Â áëîê ÓÊÂ âõîäèò ÓÐ×
äèàïàçîíà ÓÊÂ è ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, íàèáîëåå ÷àñòî
ñîâìåùåííûé ñ ãåòåðîäèíîì.

Íàëè÷èå íà âûõîäå ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà íàïðÿæåíèÿ, çà-
âèñÿùåãî îò ÷àñòîòû, ïîçâîëÿåò ââåñòè áåç äîïîëíèòåëüíîãî
óñëîæíåíèÿ öåïü ÀÏ× ãåòåðîäèíà â äèàïàçîíå ÓÊÂ, ãäå àáñî-
ëþòíàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà âåëèêà è òðåáîâàëà
áû áåç ïðèìåíåíèÿ ÀÏ× ïåðèîäè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ïðèåìíè-
êà íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ïðèåìíèêà â
äèàïàçîí ÓÊÂ íåîáõîäèìî êîììóòèðîâàòü âûõîäû äåòåêòîðîâ
AM è ×Ì, ïîäêëþ÷àòü áëîê ÓÊÂ ê òðàêòó Ï× è âêëþ÷àòü
ïèòàíèå áëîêà ÓÊÂ.

Áîëåå ïðîñòîé â èçãîòîâëåíèè è ðåãóëèðîâêå ïðèåìíèê ñ
äèàïàçîíîì ÓÊÂ ìîæíî âûïîëíèòü ïî ñõåìå íà ðèñ. Â.10. Â åå
îñíîâó ïîëîæåíà ñõåìà ïðèåìíèêà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. Â.8.
Òðàêò AM âûïîëíåí ñ àïåðèîäè÷åñêèì ÓÏ×. Ñåëåêöèÿ ïðîâî-
äèòñÿ â ïåðåêëþ÷àåìûõ ÔÎÑ AM è ×Ì, à äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
÷àñòîòû èñïîëüçóåòñÿ îäèí è òîò æå ñìåñèòåëü ÷àñòîò è ãåòåðî-
äèí, âûïîëíåííûé ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ÓÊÂ äèàïàçîíà. Äëÿ
êîìïåíñàöèè óìåíüøåíèÿ óñèëåíèÿ â àïåðèîäè÷åñêèé òðàêò
Ï× íà áîëåå âûñîêîé Ï× ×Ì ââåäåí äîïîëíèòåëüíûé êàñêàä
óñèëåíèÿ Ï×. Ðîëü ýòîãî êàñêàäà ìîæåò âûïîëíÿòü òðàíçèñòîð
àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà. Òàêîå ðåøåíèå âìåñòå ñ îòñóòñòâèåì
áëîêà ÓÊÂ äåëàåò ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé ïî ýòîé ñõåìå,
áîëåå ýêîíîìè÷íûì.

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ïðîãðàìì â
äèàïàçîíå ÓÊÂ, à òàêæå ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìåõ â äèàïàçîíàõ
ÄÂ, ÑÂ è KB òðåáóåò óëó÷øåíèÿ ðåàëüíîé ñåëåêòèâíîñòè ïðè-
åìíèêîâ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óñ-
ëîæíåíèþ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ïðèåìíèêîâ. Ó÷èòûâàÿ âîçðàñ-
òàþùåå ñ ïîâûøåíèåì òðåáîâàíèé ê õàðàêòåðèñòèêàì òðàêòîâ
AM è ×Ì ðàçëè÷èå â ñõåìîòåõíè÷åñêîì è êîíñòðóêòèâíîì

Íåîáõîäèìîñòü çíà÷èòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñ-
êàíèÿ ÓÏ× ïðè ïðèåìå ×Ì ñèãíàëîâ â ïðèåìíèêàõ ñ ÓÊÂ
äèàïàçîíîì íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü îäíè è òå æå ÔÏ× äëÿ
ïðèåìà AM è ×Ì ñèãíàëîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå è äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ñåëåêòèâíîñòè ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó â ïðèåìíèêàõ ñ
äèàïàçîíîì ÓÊÂ ïðèìåíÿþò äâå ðàçëè÷íûå Ï×. Äëÿ ýêîíîìèè
òðàíçèñòîðîâ è áëàãîäàðÿ ñóùåñòâåííîìó ðàçëè÷èþ â çíà÷åíè-
ÿõ ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò (465 êÃö è 10,7 ÌÃö) íàèáîëåå
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïðèåìíèêè ñ ñîâìåùåí-
íûìè òðàêòàìè Ï× äëÿ AM è ×Ì ñèãíàëîâ. Ñõåìà òàêîãî
ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. Â.9.

Рис.�В.8.

Рис.�В.9.
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Òðàêò Ï× îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. Â.7 îäíîâðå-
ìåííûì âêëþ÷åíèåì â âûõîäíûå öåïè òðàíçèñòîðîâ ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ ÷àñòîòû AM è ÓÏ× ôèëüòðîâ, íàñòðîåííûõ íà ÷àñòî-
òû äâóõ Ï× (îáîçíà÷åíî ÀÌ/×Ì) è íàëè÷èåì äåòåêòîðà ×Ì
(÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà). Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû AM â ýòîì
ïðèåìíèêå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ÓÏ× ×Ì,
à ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîò ÓÊÂ äèàïàçîíà â Ï× ïðè ïðèåìå ×Ì
ïðîâîäèòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì, îáû÷íî ôóíêöèîíàëüíî çàêîí-
÷åííîì óñòðîéñòâå — áëîêå ÓÊÂ. Â áëîê ÓÊÂ âõîäèò ÓÐ×
äèàïàçîíà ÓÊÂ è ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, íàèáîëåå ÷àñòî
ñîâìåùåííûé ñ ãåòåðîäèíîì.

Íàëè÷èå íà âûõîäå ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà íàïðÿæåíèÿ, çà-
âèñÿùåãî îò ÷àñòîòû, ïîçâîëÿåò ââåñòè áåç äîïîëíèòåëüíîãî
óñëîæíåíèÿ öåïü ÀÏ× ãåòåðîäèíà â äèàïàçîíå ÓÊÂ, ãäå àáñî-
ëþòíàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà âåëèêà è òðåáîâàëà
áû áåç ïðèìåíåíèÿ ÀÏ× ïåðèîäè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ïðèåìíè-
êà íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ïðèåìíèêà â
äèàïàçîí ÓÊÂ íåîáõîäèìî êîììóòèðîâàòü âûõîäû äåòåêòîðîâ
AM è ×Ì, ïîäêëþ÷àòü áëîê ÓÊÂ ê òðàêòó Ï× è âêëþ÷àòü
ïèòàíèå áëîêà ÓÊÂ.

Áîëåå ïðîñòîé â èçãîòîâëåíèè è ðåãóëèðîâêå ïðèåìíèê ñ
äèàïàçîíîì ÓÊÂ ìîæíî âûïîëíèòü ïî ñõåìå íà ðèñ. Â.10. Â åå
îñíîâó ïîëîæåíà ñõåìà ïðèåìíèêà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. Â.8.
Òðàêò AM âûïîëíåí ñ àïåðèîäè÷åñêèì ÓÏ×. Ñåëåêöèÿ ïðîâî-
äèòñÿ â ïåðåêëþ÷àåìûõ ÔÎÑ AM è ×Ì, à äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
÷àñòîòû èñïîëüçóåòñÿ îäèí è òîò æå ñìåñèòåëü ÷àñòîò è ãåòåðî-
äèí, âûïîëíåííûé ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ÓÊÂ äèàïàçîíà. Äëÿ
êîìïåíñàöèè óìåíüøåíèÿ óñèëåíèÿ â àïåðèîäè÷åñêèé òðàêò
Ï× íà áîëåå âûñîêîé Ï× ×Ì ââåäåí äîïîëíèòåëüíûé êàñêàä
óñèëåíèÿ Ï×. Ðîëü ýòîãî êàñêàäà ìîæåò âûïîëíÿòü òðàíçèñòîð
àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà. Òàêîå ðåøåíèå âìåñòå ñ îòñóòñòâèåì
áëîêà ÓÊÂ äåëàåò ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé ïî ýòîé ñõåìå,
áîëåå ýêîíîìè÷íûì.

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ïðîãðàìì â
äèàïàçîíå ÓÊÂ, à òàêæå ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìåõ â äèàïàçîíàõ
ÄÂ, ÑÂ è KB òðåáóåò óëó÷øåíèÿ ðåàëüíîé ñåëåêòèâíîñòè ïðè-
åìíèêîâ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óñ-
ëîæíåíèþ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ïðèåìíèêîâ. Ó÷èòûâàÿ âîçðàñ-
òàþùåå ñ ïîâûøåíèåì òðåáîâàíèé ê õàðàêòåðèñòèêàì òðàêòîâ
AM è ×Ì ðàçëè÷èå â ñõåìîòåõíè÷åñêîì è êîíñòðóêòèâíîì

Íåîáõîäèìîñòü çíà÷èòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñ-
êàíèÿ ÓÏ× ïðè ïðèåìå ×Ì ñèãíàëîâ â ïðèåìíèêàõ ñ ÓÊÂ
äèàïàçîíîì íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü îäíè è òå æå ÔÏ× äëÿ
ïðèåìà AM è ×Ì ñèãíàëîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå è äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ñåëåêòèâíîñòè ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó â ïðèåìíèêàõ ñ
äèàïàçîíîì ÓÊÂ ïðèìåíÿþò äâå ðàçëè÷íûå Ï×. Äëÿ ýêîíîìèè
òðàíçèñòîðîâ è áëàãîäàðÿ ñóùåñòâåííîìó ðàçëè÷èþ â çíà÷åíè-
ÿõ ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò (465 êÃö è 10,7 ÌÃö) íàèáîëåå
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïðèåìíèêè ñ ñîâìåùåí-
íûìè òðàêòàìè Ï× äëÿ AM è ×Ì ñèãíàëîâ. Ñõåìà òàêîãî
ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. Â.9.
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÷èÿ ñòåðåîñèãíàëà ÈÑÑ è áëîê áåñøóìíîé íàñòðîéêè ÁÍ,
îòêëþ÷àþùèé ÓÇ× ïðè ïåðåñòðîéêå ñ êàíàëà íà êàíàë èëè
îêîí÷àíèè ðàáîòû ðàäèîñòàíöèè. Â ñòåðåîêàíàëàõ ÓÇ× (ÓÇ×-À
è ÓÇ×-Á) ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîííûå ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè,
êîòîðûå ñèíõðîííî óïðàâëÿþòñÿ îäíèì îðãàíîì óïðàâëåíèÿ
ÐÃ ÷åðåç áëîê ÁÍ èëè äèñòàíöèîííî ÷åðåç áëîê àâòîìàòèêè è
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (íà ñõåìå íå óêàçàíû). Ñòåðåî-
òðàêò ÓÇ× ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ êàê ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè, åñëè
ïî ýòîé ñõåìå âûïîëíåí ñòåðåîïðèåìíèê ÓÊÂ, òàê è óíèôèöè-
ðîâàííûìè ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê óñèëèòåëüíî-êîììó-
òàöèîííîìó óñòðîéñòâó.

Рис.�В.11.

Ïðèìåðíî ïî òàêîé æå ñõåìå ñòðîÿòñÿ è âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå ïðèåìíèêè AM (ðèñ. Â.12). Òðàêò óñèëåíèÿ Ð× îòëè÷àåòñÿ
òîëüêî êîíñòðóêöèåé è, â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ
äèàïàçîíîâ. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàåòñÿ ñòðîåííûì èëè ñ÷åòâå-
ðåííûì áëîêîì êîíäåíñàòîðîâ ïåðåìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ). Íà
âûõîäå ÓÏ× êðîìå äåòåêòîðîâ ñèãíàëà è ÀÐÓ âêëþ÷åí
÷àñòîòíûé äåòåêòîð äëÿ ÀÏ× â äèàïàçîíå KB èëè âî âñåõ

âûïîëíåíèè òðàêòîâ ðàäèî÷àñòîòû è îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó
è äåøåâèçíó ÓÏ×, öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëÿòü òðàêòû ïðèåìà AM
è ×Ì ñèãíàëîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ îò-
äåëüíî ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ AM è ×Ì ïðèåìíèêîâ.

Рис.�В.10.

Íà ðèñ. Â.11 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ñîâðåìåííîãî ïðèåìíè-
êà ×Ì, ðàññ÷èòàííîãî äëÿ ïðèåìà ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ðàäèîâå-
ùàíèÿ. Â áëîê ÓÊÂ âõîäÿò ñåëåêòèâíûé ÓÐ× è ñìåñèòåëü
÷àñòîò, âûïîëíåííûå íàïðèìåð, íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ, ãå-
òåðîäèí è ìåñòíàÿ öåïü ÀÐÓ, ïðåäîòâðàùàþùàÿ ïåðåãðóçêó
ñìåñèòåëÿ ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ ñ áîëüøèì óðîâíåì. Óïðàâëå-
íèå ôèêñèðîâàííîé èëè ïëàâíîé íàñòðîéêîé è öåïüþ ÀÏ×
îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêîì ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè (ÁÝÍ), ñîäåð-
æàùèì, êàê ïðàâèëî, êíîïî÷íûå èëè ñåíñîðíûå ïåðåêëþ÷àòå-
ëè, öåïü òåðìîêîìïåíñèðîâàííîé ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ
äëÿ ïîäàâëåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ â íàïðÿæåíèè íàñòðîé-
êè, ïîäâîäèìîì ê âàðèêàïàì êîíòóðîâ áëîêà ÓÊÂ. Â êà÷åñòâå
ýëåìåíòîâ íàñòðîéêè â êîíòóðàõ áëîêà ÓÊÂ ïðèìåíÿþòñÿ äèñ-
êðåòíûå âàðèêàïû è âàðèêàïíûå ìàòðèöû, îáåñïå÷èâàþùèå
ìàëóþ çàâèñèìîñòü åìêîñòè êîíòóðà îò óðîâíÿ ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ. Â öåïè ÀÏ× ïðèìåíÿþò èíäèêàòîð òî÷íîé íàñòðîé-
êè íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè.

Òðàêò Ï× â ñîâðåìåííûõ ïðèåìíèêàõ, êàê ïðàâèëî, âûïîë-
íÿþò íà ìèêðîñõåìàõ, ñîäåðæàùèõ ìàëîøóìÿùèé àïåðèîäè-
÷åñêèé ÓÏ× ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, îãðàíè÷è-
òåëü è ÷àñòîòíûé äåòåêòîð. Íà âûõîäå äåòåêòîðà ×Ì â òàêîì
ïðèåìíèêå âêëþ÷åíû ñòåðåîäåêîäåð ÑÄÊ ñ èíäèêàòîðîì íàëè-
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÷èÿ ñòåðåîñèãíàëà ÈÑÑ è áëîê áåñøóìíîé íàñòðîéêè ÁÍ,
îòêëþ÷àþùèé ÓÇ× ïðè ïåðåñòðîéêå ñ êàíàëà íà êàíàë èëè
îêîí÷àíèè ðàáîòû ðàäèîñòàíöèè. Â ñòåðåîêàíàëàõ ÓÇ× (ÓÇ×-À
è ÓÇ×-Á) ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîííûå ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè,
êîòîðûå ñèíõðîííî óïðàâëÿþòñÿ îäíèì îðãàíîì óïðàâëåíèÿ
ÐÃ ÷åðåç áëîê ÁÍ èëè äèñòàíöèîííî ÷åðåç áëîê àâòîìàòèêè è
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (íà ñõåìå íå óêàçàíû). Ñòåðåî-
òðàêò ÓÇ× ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ êàê ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè, åñëè
ïî ýòîé ñõåìå âûïîëíåí ñòåðåîïðèåìíèê ÓÊÂ, òàê è óíèôèöè-
ðîâàííûìè ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê óñèëèòåëüíî-êîììó-
òàöèîííîìó óñòðîéñòâó.

Рис.�В.11.

Ïðèìåðíî ïî òàêîé æå ñõåìå ñòðîÿòñÿ è âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå ïðèåìíèêè AM (ðèñ. Â.12). Òðàêò óñèëåíèÿ Ð× îòëè÷àåòñÿ
òîëüêî êîíñòðóêöèåé è, â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ
äèàïàçîíîâ. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàåòñÿ ñòðîåííûì èëè ñ÷åòâå-
ðåííûì áëîêîì êîíäåíñàòîðîâ ïåðåìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ). Íà
âûõîäå ÓÏ× êðîìå äåòåêòîðîâ ñèãíàëà è ÀÐÓ âêëþ÷åí
÷àñòîòíûé äåòåêòîð äëÿ ÀÏ× â äèàïàçîíå KB èëè âî âñåõ

âûïîëíåíèè òðàêòîâ ðàäèî÷àñòîòû è îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó
è äåøåâèçíó ÓÏ×, öåëåñîîáðàçíî ðàçäåëÿòü òðàêòû ïðèåìà AM
è ×Ì ñèãíàëîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ îò-
äåëüíî ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ AM è ×Ì ïðèåìíèêîâ.

Рис.�В.10.

Íà ðèñ. Â.11 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ñîâðåìåííîãî ïðèåìíè-
êà ×Ì, ðàññ÷èòàííîãî äëÿ ïðèåìà ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ðàäèîâå-
ùàíèÿ. Â áëîê ÓÊÂ âõîäÿò ñåëåêòèâíûé ÓÐ× è ñìåñèòåëü
÷àñòîò, âûïîëíåííûå íàïðèìåð, íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ, ãå-
òåðîäèí è ìåñòíàÿ öåïü ÀÐÓ, ïðåäîòâðàùàþùàÿ ïåðåãðóçêó
ñìåñèòåëÿ ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ ñ áîëüøèì óðîâíåì. Óïðàâëå-
íèå ôèêñèðîâàííîé èëè ïëàâíîé íàñòðîéêîé è öåïüþ ÀÏ×
îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêîì ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè (ÁÝÍ), ñîäåð-
æàùèì, êàê ïðàâèëî, êíîïî÷íûå èëè ñåíñîðíûå ïåðåêëþ÷àòå-
ëè, öåïü òåðìîêîìïåíñèðîâàííîé ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ
äëÿ ïîäàâëåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ â íàïðÿæåíèè íàñòðîé-
êè, ïîäâîäèìîì ê âàðèêàïàì êîíòóðîâ áëîêà ÓÊÂ. Â êà÷åñòâå
ýëåìåíòîâ íàñòðîéêè â êîíòóðàõ áëîêà ÓÊÂ ïðèìåíÿþòñÿ äèñ-
êðåòíûå âàðèêàïû è âàðèêàïíûå ìàòðèöû, îáåñïå÷èâàþùèå
ìàëóþ çàâèñèìîñòü åìêîñòè êîíòóðà îò óðîâíÿ ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ. Â öåïè ÀÏ× ïðèìåíÿþò èíäèêàòîð òî÷íîé íàñòðîé-
êè íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè.

Òðàêò Ï× â ñîâðåìåííûõ ïðèåìíèêàõ, êàê ïðàâèëî, âûïîë-
íÿþò íà ìèêðîñõåìàõ, ñîäåðæàùèõ ìàëîøóìÿùèé àïåðèîäè-
÷åñêèé ÓÏ× ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, îãðàíè÷è-
òåëü è ÷àñòîòíûé äåòåêòîð. Íà âûõîäå äåòåêòîðà ×Ì â òàêîì
ïðèåìíèêå âêëþ÷åíû ñòåðåîäåêîäåð ÑÄÊ ñ èíäèêàòîðîì íàëè-
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åòñÿ äâîéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîòû. Ïåðâûé ïðåîáðàçîâà-
òåëü äëÿ óìåíüøåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ èñêàæåíèé âûïîëíåí íà
ïîëåâîì òðàíçèñòîðå. Âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü è òðàêò ÓÏ×
íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ êàñêàäîâ îáû÷íîãî ñó-
ïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà. Ìàëîå ïåðåêðûòèå ïî ÷àñòîòå â
êîíòóðå ãåòåðîäèíà (1,94...3,46 ÌÃö) ïîçâîëÿåò â êà÷åñòâå îðãàíà
íàñòðîéêè ïðèìåíèòü âàðèêàï ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì
ïåðåêðûòèåì ïî åìêîñòè. Äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè è óäåðæàíèÿ
ðàäèîñòàíöèè â ÓÏ× ââåäåí äåòåêòîð ÀÏ× è èíäèêàòîð íà-
ñòðîéêè.

Рис.�В.13.

Ñõåìà ñîâðåìåííîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî òðàêòà èíôðà-
äèííîãî ïðèåìíèêà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàñòðîéêó ñ òî÷íîñòüþ
äî 5 êÃö, âïëîòü äî 30 ÌÃö, ïðèâåäåíà íà ðèñ. Â.14. Õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ áåñêîíòàêòíîå
ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ. Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû ïåðâîãî ãåòåðîäèíà íà 1 ÌÃö, à
íàñòðîéêà â ïðåäåëàõ 1 ÌÃö — ïîñëåäóþùèì òðàêòîì ÓÏ×2 è
âòîðûì ãåòåðîäèíîì. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû
ïåðâîãî ãåòåðîäèíà â ïðèåìíèêå ïðèìåíåíà äèàïàçîííî-êâàð-
öåâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷àñòîòû îïîðíûì êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì
ÎÃ. Ïåðâûé ãåòåðîäèí ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ñèíòåçàòî-
ðà ÷àñòîò èëè ïî ïðèíöèïó êîìïåíñàöèè óõîäîâ ÷àñòîòû, êàê â
äàííîì ïðèåìíèêå.

äèàïàçîíàõ ïðèåìíèêà. Â öåïè ÀÐÓ ïðèìåíåí äîïîëíèòåëü-
íûé ÓÏÒ. Èìååòñÿ áëîê ÁÍ è èíäèêàòîð íàñòðîéêè.

Рис.�В.12.

Òàêîé òðàêò ïðèåìà AM ìîæåò áûòü ñîâìåùåí ñ îïèñàí-
íûì ðàíåå òðàêòîì ×Ì (ñì. ðèñ. Â.11) êàê ñõåìîòåõíè÷åñêè (ñ
ñîâìåùåíèåì ôóíêöèé îòäåëüíûõ êàñêàäîâ), òàê è êîíñòðóê-
òèâíî. Îäíàêî ñîâðåìåííûå ïðèåìíèêè AM âåñ ÷àùå âûïîë-
íÿþò ïî èíôðàäèííûì ñõåìàì, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåé ñòåïåíè ñîâìåùàþòñÿ ñ òðàêòàìè ïðèåìà ×Ì. Äëÿ
ïîÿñíåíèÿ ïðèíöèïà èíôðàäèííîãî ïðèåìà íà ðèñ. Â.13 ïðåä-
ñòàâëåíà ñõåìà ïðîñòîãî èíôðàäèííîãî ïðèåìíèêà ñ ýëåêòðîí-
íîé íàñòðîéêîé.

Íà âõîäå ïðèåìíèêà íåò ïåðåñòðàèâàåìîãî ïðåñåëåêòîðà, îí
çàìåíåí ÔÍ×, ïðîïóñêàþùèì âñþ ïîëîñó ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò
(â äàííîì ñëó÷àå 0,1...1,6 ÌÃö). Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà, ëåæà-
ùàÿ âûøå ñàìîé âûñîêîé ïðèíèìàåìîé ÷àñòîòû (1,84 ÌÃö) è
çåðêàëüíàÿ ïîëîñà ÷àñòîò ïðèåìà (3,78...5,3 ÌÃö) ýôôåêòèâíî
ïîäàâëÿþòñÿ âõîäíûì ÔÍ×. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ òðå-
áîâàíèé ñåëåêòèâíîñòè ïî ñîñåäíåìó êàíàëó ïðèåìà ïðèìåíÿ-
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åòñÿ äâîéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîòû. Ïåðâûé ïðåîáðàçîâà-
òåëü äëÿ óìåíüøåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ èñêàæåíèé âûïîëíåí íà
ïîëåâîì òðàíçèñòîðå. Âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü è òðàêò ÓÏ×
íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ êàñêàäîâ îáû÷íîãî ñó-
ïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà. Ìàëîå ïåðåêðûòèå ïî ÷àñòîòå â
êîíòóðå ãåòåðîäèíà (1,94...3,46 ÌÃö) ïîçâîëÿåò â êà÷åñòâå îðãàíà
íàñòðîéêè ïðèìåíèòü âàðèêàï ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì
ïåðåêðûòèåì ïî åìêîñòè. Äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè è óäåðæàíèÿ
ðàäèîñòàíöèè â ÓÏ× ââåäåí äåòåêòîð ÀÏ× è èíäèêàòîð íà-
ñòðîéêè.

Рис.�В.13.

Ñõåìà ñîâðåìåííîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî òðàêòà èíôðà-
äèííîãî ïðèåìíèêà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàñòðîéêó ñ òî÷íîñòüþ
äî 5 êÃö, âïëîòü äî 30 ÌÃö, ïðèâåäåíà íà ðèñ. Â.14. Õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ áåñêîíòàêòíîå
ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ. Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû ïåðâîãî ãåòåðîäèíà íà 1 ÌÃö, à
íàñòðîéêà â ïðåäåëàõ 1 ÌÃö — ïîñëåäóþùèì òðàêòîì ÓÏ×2 è
âòîðûì ãåòåðîäèíîì. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû
ïåðâîãî ãåòåðîäèíà â ïðèåìíèêå ïðèìåíåíà äèàïàçîííî-êâàð-
öåâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷àñòîòû îïîðíûì êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì
ÎÃ. Ïåðâûé ãåòåðîäèí ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ñèíòåçàòî-
ðà ÷àñòîò èëè ïî ïðèíöèïó êîìïåíñàöèè óõîäîâ ÷àñòîòû, êàê â
äàííîì ïðèåìíèêå.

äèàïàçîíàõ ïðèåìíèêà. Â öåïè ÀÐÓ ïðèìåíåí äîïîëíèòåëü-
íûé ÓÏÒ. Èìååòñÿ áëîê ÁÍ è èíäèêàòîð íàñòðîéêè.

Рис.�В.12.

Òàêîé òðàêò ïðèåìà AM ìîæåò áûòü ñîâìåùåí ñ îïèñàí-
íûì ðàíåå òðàêòîì ×Ì (ñì. ðèñ. Â.11) êàê ñõåìîòåõíè÷åñêè (ñ
ñîâìåùåíèåì ôóíêöèé îòäåëüíûõ êàñêàäîâ), òàê è êîíñòðóê-
òèâíî. Îäíàêî ñîâðåìåííûå ïðèåìíèêè AM âåñ ÷àùå âûïîë-
íÿþò ïî èíôðàäèííûì ñõåìàì, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåé ñòåïåíè ñîâìåùàþòñÿ ñ òðàêòàìè ïðèåìà ×Ì. Äëÿ
ïîÿñíåíèÿ ïðèíöèïà èíôðàäèííîãî ïðèåìà íà ðèñ. Â.13 ïðåä-
ñòàâëåíà ñõåìà ïðîñòîãî èíôðàäèííîãî ïðèåìíèêà ñ ýëåêòðîí-
íîé íàñòðîéêîé.

Íà âõîäå ïðèåìíèêà íåò ïåðåñòðàèâàåìîãî ïðåñåëåêòîðà, îí
çàìåíåí ÔÍ×, ïðîïóñêàþùèì âñþ ïîëîñó ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò
(â äàííîì ñëó÷àå 0,1...1,6 ÌÃö). Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà, ëåæà-
ùàÿ âûøå ñàìîé âûñîêîé ïðèíèìàåìîé ÷àñòîòû (1,84 ÌÃö) è
çåðêàëüíàÿ ïîëîñà ÷àñòîò ïðèåìà (3,78...5,3 ÌÃö) ýôôåêòèâíî
ïîäàâëÿþòñÿ âõîäíûì ÔÍ×. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ òðå-
áîâàíèé ñåëåêòèâíîñòè ïî ñîñåäíåìó êàíàëó ïðèåìà ïðèìåíÿ-
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âðåìÿ ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûå ïðèåì-
íèêè, îñîáåííî äëÿ ïðèåìà ×Ì.

Ñõåìà ïðèåìíèêà ×Ì, ïîñòðîåííîãî ïî ïðèíöèïó îáðàò-
íîé ñâÿçè ïî ÷àñòîòå (ÎÑ×), ñ ïðèìåíåíèåì ñèíõðîííîãî
äåòåêòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. Â.15.

Рис.�В.15.

Ñðàâíèòåëüíî øèðîêîïîëîñíûé âõîäíîé êîíòóð ñëóæèò
ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ àíòåííû ñî âõîäîì ñèíõ-
ðîííîãî äåòåêòîðà (ÑÄ), âûïîëíåííîãî ïî áàëàíñíîé ñõåìå.
Íà âûõîäå ÑÄ âêëþ÷åí ÔÍ× ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùåé ïîäàâëåíèå êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòàìè âûøå âåðõíåé
÷àñòîòû ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà. Ýòîò ôèëüòð îñóùåñòâ-
ëÿåò îñíîâíóþ ñåëåêöèþ ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Íà âûõîäå ÔÍ×
âêëþ÷åí óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû è ïîñòîÿííîãî òîêà.
Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà ýòîãî óñèëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ â öåïè
ÔÀÏ× è öåïè ÎÑ×. Îãðàíè÷èòåëü â öåïè ÔÀÏ× èñêëþ÷àåò
çàõâàòûâàíèå ãåòåðîäèíà ñèãíàëîì ïîìåõè. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà
ïîäñòðàèâàåòñÿ öåïüþ ÔÀÏ× ñ òî÷íîñòüþ äî ôàçû íà ÷àñòîòó
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà òàê, ÷òîáû ðàçíîñòü ôàç ìåæäó ýòèìè
íàïðÿæåíèÿìè ñîñòàâëÿëà 90°.

Ïðèâåäåííûå ñòðóêòóðíûå ñõåìû ïðèåìíèêîâ âåñüìà ðàç-
ëè÷íû ïî ñëîæíîñòè è ïàðàìåòðàì, ìíîãèå èç íèõ ïðèìåíÿþò-
ñÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå è ïðèâîäÿòñÿ â ýòîé êíèãå.

Íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû âòîðîãî ãåòåðîäèíà ìàëà è óñòðîé-
ñòâî â öåëîì îáåñïå÷èâàåò óêàçàííóþ ðàíåå òî÷íîñòü óñòàíîâ-
êè ÷àñòîòû. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàåòñÿ ãðóáî ÷åðåç 1 ÌÃö ðó÷-
êîé íàñòðîéêè ïåðâîãî ãåòåðîäèíà è ïëàâíî ðó÷êîé íàñòðîéêè
âòîðîãî ãåòåðîäèíà è ÓÏ×2.

Рис.�В.14.

Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé ïðèåìíèêîâ ïîäîáíîãî
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ñÿ íàïðÿæåíèÿ ÷àñòîò äëÿ âòîðîãî è òðåòüåãî ñìåñèòåëåé (ñî
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ðà) ìèêðîïðîöåññîðîì; ïðèìåíåíèåì êâàðöåâûõ ÔÎÑ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ è ò.ï. Äëÿ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ñåëåêòèâ-
íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè â òàêèõ ïðèåìíèêàõ ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ñèíõðîííûå äåòåêòîðû.

Ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå AM è ×Ì ïîçâîëÿåò íåñêîëü-
êî óëó÷øèòü ïàðàìåòðû ñëîæíûõ ðàäèîïðèåìíèêîâ è â òî æå

f1

f2

CМ1

УРЧ УПЧ1

f2

Г1

МГц
СМ4

f1

f2

nf

f

ОГ

ВУПЧ

0,1 — 30 44,5 — 45,5

CМ2

45,5 — 74,5

3 — 32 42,5

2,0 3,0 — 

УПЧ2

f1

f2

УЗЧ

Г2

0,465

2,465 — 3,465

CМ3

1,0

УПЧЗ с ФОС
и АРУ

f1

Гр

АПЧГ

БМ
СД

УЗЧ/УПТ УЗЧ

0—15³Гц66—73



24 25

âðåìÿ ïîçâîëÿåò êîíñòðóèðîâàòü ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûå ïðèåì-
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Рис.�В.15.

Ñðàâíèòåëüíî øèðîêîïîëîñíûé âõîäíîé êîíòóð ñëóæèò
ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ àíòåííû ñî âõîäîì ñèíõ-
ðîííîãî äåòåêòîðà (ÑÄ), âûïîëíåííîãî ïî áàëàíñíîé ñõåìå.
Íà âûõîäå ÑÄ âêëþ÷åí ÔÍ× ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùåé ïîäàâëåíèå êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòàìè âûøå âåðõíåé
÷àñòîòû ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà. Ýòîò ôèëüòð îñóùåñòâ-
ëÿåò îñíîâíóþ ñåëåêöèþ ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Íà âûõîäå ÔÍ×
âêëþ÷åí óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû è ïîñòîÿííîãî òîêà.
Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà ýòîãî óñèëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ â öåïè
ÔÀÏ× è öåïè ÎÑ×. Îãðàíè÷èòåëü â öåïè ÔÀÏ× èñêëþ÷àåò
çàõâàòûâàíèå ãåòåðîäèíà ñèãíàëîì ïîìåõè. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà
ïîäñòðàèâàåòñÿ öåïüþ ÔÀÏ× ñ òî÷íîñòüþ äî ôàçû íà ÷àñòîòó
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà òàê, ÷òîáû ðàçíîñòü ôàç ìåæäó ýòèìè
íàïðÿæåíèÿìè ñîñòàâëÿëà 90°.

Ïðèâåäåííûå ñòðóêòóðíûå ñõåìû ïðèåìíèêîâ âåñüìà ðàç-
ëè÷íû ïî ñëîæíîñòè è ïàðàìåòðàì, ìíîãèå èç íèõ ïðèìåíÿþò-
ñÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå è ïðèâîäÿòñÿ â ýòîé êíèãå.

Íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû âòîðîãî ãåòåðîäèíà ìàëà è óñòðîé-
ñòâî â öåëîì îáåñïå÷èâàåò óêàçàííóþ ðàíåå òî÷íîñòü óñòàíîâ-
êè ÷àñòîòû. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàåòñÿ ãðóáî ÷åðåç 1 ÌÃö ðó÷-
êîé íàñòðîéêè ïåðâîãî ãåòåðîäèíà è ïëàâíî ðó÷êîé íàñòðîéêè
âòîðîãî ãåòåðîäèíà è ÓÏ×2.

Рис.�В.14.

Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé ïðèåìíèêîâ ïîäîáíîãî
òèïà. Îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå ïåðâîãî ãåòå-
ðîäèíà ñèíòåçàòîðà ÷àñòîò, â êîòîðîì îäíîâðåìåííî ïîëó÷àþò-
ñÿ íàïðÿæåíèÿ ÷àñòîò äëÿ âòîðîãî è òðåòüåãî ñìåñèòåëåé (ñî
ñòàáèëüíîñòüþ ÎÃ); íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîãî ãåòåðîäèíà äëÿ
ïðèåìà ñèãíàëîâ ðàäèîñòàíöèé ñ îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèåé;
ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè; èçìåíåíèåì ÷àñòîòû
ïåðâîãî ãåòåðîäèíà âõîäÿùèì â ñîñòàâ ïðèåìíèêà (ñèíòåçàòî-
ðà) ìèêðîïðîöåññîðîì; ïðèìåíåíèåì êâàðöåâûõ ÔÎÑ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ è ò.ï. Äëÿ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ñåëåêòèâ-
íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè â òàêèõ ïðèåìíèêàõ ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ñèíõðîííûå äåòåêòîðû.

Ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå AM è ×Ì ïîçâîëÿåò íåñêîëü-
êî óëó÷øèòü ïàðàìåòðû ñëîæíûõ ðàäèîïðèåìíèêîâ è â òî æå

f1

f2

CМ1

УРЧ УПЧ1

f2

Г1

МГц
СМ4

f1

f2

nf

f

ОГ

ВУПЧ

0,1 — 30 44,5 — 45,5

CМ2

45,5 — 74,5

3 — 32 42,5

2,0 3,0 — 

УПЧ2

f1

f2

УЗЧ

Г2

0,465

2,465 — 3,465

CМ3

1,0

УПЧЗ с ФОС
и АРУ

f1

Гр

АПЧГ

БМ
СД

УЗЧ/УПТ УЗЧ

0—15³Гц66—73



26 27

Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò íà êóñêå ëþáîãî ôåððèòîâîãî ñòåð-
æíÿ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 25…30 ìì. Ïîäîéäåò è ïëîñêèé
ñòåðæåíü îò ëþáîãî ñòàðîãî ïðèåìíèêà. Êàòóøêà ñîäåðæèò
70…80 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-1 äèàìåòðîì 0,1...0,15 ìì.

êîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1 ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 33...100 ïÔ, à Ñ2
— â ïðåäåëàõ 1500...6800 ïÔ. Äèîä ìîæíî âçÿòü ëþáîé, èç ñåðèè
Ä2 èëè Ä9, æåëàòåëüíî â ñòåêëÿííîì êîðïóñå. Â êà÷åñòâå àíòåí-
íû èñïîëüçóåòñÿ ëþáîé ìîíòàæíûé ïðîâîä â èçîëÿöèè äëèíîé
10...15 ì, à çàçåìëåíèåì ñëóæèò òðóáà âîäîïðîâîäà èëè öåíò-
ðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî õîðîøåíüêî çà÷èñ-
òèòü îò êðàñêè â ìåñòå ïîäñîåäèíåíèÿ ñõåìû.

Рис.�1.1.�Схема�дете±торно�о
приемни±а

Ñ òàêîé êàòóøêîé ïðèåìíèê
áóäåò ïðèíèìàòü ñòàíöèè, ðàáî-
òàþùèå â ÑÂ äèàïàçîíå. Äëÿ ïðè-
åìà ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â äèà-
ïàçîíå ÄÂ, ÷èñëî âèòêîâ êàòóøêè
íàäî óâåëè÷èòü äî 200…250. Åñëè
ó âàñ íåò êîíäåíñàòîðà ïåðåìåí-
íîé åìêîñòè îò ðàäèîïðèåìíèêà,
ìîæíî ïðèìåíèòü ïîäñòðîå÷íûé
êîíäåíñàòîð òèïà ÊÏÊ-2. Åì-

Åñëè âû æèâåòå íåäàëåêî îò ìîù-
íîé ðàäèîñòàíöèè, äåòåêòîðíûé ïðè-
åìíèê ìîæíî ñîáðàòü è ïî íàèáîëåå
ïðîñòîé ñõåìå (ðèñ. 1.2), íî ðàáîòàòü
îí áóäåò óæå íå òàê õîðîøî, êàê
ïðåäûäóùèé. Âñå âûøåïðèâåäåííûå
ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó äåòàëåé
ñïðàâåäëèâû è äëÿ ýòîé ñõåìû. Áî-
ëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòèõ ïðèåì-
íèêîâ âû íàéäåòå â [1].

Рис.�1.2.�Схема�просто�о�дете±-
торно�о�приемни±а

1.2.�Приемни³-радиоточ³а

Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê
(ðèñ. 1.3) ñ òðåõêàñêàäíûì òðàíçèñòîðíûì óñèëèòåëåì Ç× è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ìåñòíîé ðàäèîâåùàòåëüíîé ñòàíöèè.
Ïðè ñáîðêå ïðèåìíèêà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî òðàíçèñòîðû
VÒ1…VÒ3 äîëæíû èìåòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íå ìåíåå
20...30. Â êà÷åñòâå êàòóøêè L1 èñïîëüçîâàí ðåãóëÿòîð ðàçìåðà

WA1
С1  47

L1
C2
5...350

C3
2200

BF1

VD1 Д9Б

VD1
C1

WA1

BF1

Åñëè ñïðîñèòü ëþáîãî ðàäèîëþáèòåëÿ ñî ñòàæåì, ñ ÷åãî
íà÷èíàëñÿ åãî ïóòü â ðàäèîëþáèòåëüñòâî, òî, ñêîðåå âñåãî, âû
óñëûøèòå îòâåò: ñ äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà. Èç íåñêîëüêèõ
äåòàëåé òàêîé ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü âñåãî çà íåñêîëüêî
ìèíóò, ïðè÷åì íà÷èíàåò ðàáîòàòü îí ñðàçó, è íå òðåáóåò íèêà-
êèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íàâñåãäà çàïîìèíàåòñÿ ðàäîñòü è
òâîð÷åñêîå óäîâëåòâîðåíèå, êîãäà âäðóã â íàóøíèêàõ, ïîäêëþ-
÷åííûõ ê íåñêîëüêèì äåòàëÿì, âíåçàïíî âîçíèêàåò ìóçûêà èëè
ãîëîñ äèêòîðà.

Àâòîð ýòîé êíèãè èñïûòàë ýòè ÷óâñòâà, åùå áóäó÷è ó÷åíè-
êîì ïÿòîãî êëàññà ñðåäíåé øêîëû, è ñ òåõ ïîð íàâñåãäà çàáîëåë
ðàäèîëþáèòåëüñòâîì, è âîò óæå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò
îòäàåò ýòîìó çàíÿòèþ âñå ñâîáîäíîå âðåìÿ.

1.1.�Простейший�дете³торный�приемни³

Ïðîñòåéøèé äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü ïî ñõå-
ìå íà ðèñ. 1.1. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå äåòàëè: êàòóø-
êà èíäóêòèâíîñòè L1, êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ)
Ñ2, êîíäåíñàòîðû Ñ3 íà 2200 ïÔ è Ñ1 íà 47 ïÔ, ïîëóïðîâîäíè-
êîâûé äèîä VD1 è íàóøíèêè BF1. Äîëæåí ñðàçó ïðåäóïðåäèòü
íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé, ÷òî íàóøíèêè îò òåëåôîíà-àâòî-
ìàòà çà óãëîì äëÿ ýòîãî ïðèåìíèêà íå ïîäîéäóò, êàê è îò äðóãèõ
áûòîâûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, ó íèõ ñëèøêîì ìàëîå ñîïðî-
òèâëåíèå êàòóøåê. Íàóøíèê äîëæåí áûòü òèïà ÒÎÍ-1, ÒÎÍ-2 ñ
ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè íå ìåíåå 1600 Îì (âûñîêîîìíûé).

Дете³торные
приемни³и

Глава�1
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Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê
(ðèñ. 1.3) ñ òðåõêàñêàäíûì òðàíçèñòîðíûì óñèëèòåëåì Ç× è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ìåñòíîé ðàäèîâåùàòåëüíîé ñòàíöèè.
Ïðè ñáîðêå ïðèåìíèêà ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî òðàíçèñòîðû
VÒ1…VÒ3 äîëæíû èìåòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íå ìåíåå
20...30. Â êà÷åñòâå êàòóøêè L1 èñïîëüçîâàí ðåãóëÿòîð ðàçìåðà

WA1
С1  47

L1
C2
5...350

C3
2200

BF1

VD1 Д9Б

VD1
C1

WA1

BF1

Åñëè ñïðîñèòü ëþáîãî ðàäèîëþáèòåëÿ ñî ñòàæåì, ñ ÷åãî
íà÷èíàëñÿ åãî ïóòü â ðàäèîëþáèòåëüñòâî, òî, ñêîðåå âñåãî, âû
óñëûøèòå îòâåò: ñ äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà. Èç íåñêîëüêèõ
äåòàëåé òàêîé ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü âñåãî çà íåñêîëüêî
ìèíóò, ïðè÷åì íà÷èíàåò ðàáîòàòü îí ñðàçó, è íå òðåáóåò íèêà-
êèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íàâñåãäà çàïîìèíàåòñÿ ðàäîñòü è
òâîð÷åñêîå óäîâëåòâîðåíèå, êîãäà âäðóã â íàóøíèêàõ, ïîäêëþ-
÷åííûõ ê íåñêîëüêèì äåòàëÿì, âíåçàïíî âîçíèêàåò ìóçûêà èëè
ãîëîñ äèêòîðà.

Àâòîð ýòîé êíèãè èñïûòàë ýòè ÷óâñòâà, åùå áóäó÷è ó÷åíè-
êîì ïÿòîãî êëàññà ñðåäíåé øêîëû, è ñ òåõ ïîð íàâñåãäà çàáîëåë
ðàäèîëþáèòåëüñòâîì, è âîò óæå íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò
îòäàåò ýòîìó çàíÿòèþ âñå ñâîáîäíîå âðåìÿ.

1.1.�Простейший�дете³торный�приемни³

Ïðîñòåéøèé äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü ïî ñõå-
ìå íà ðèñ. 1.1. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå äåòàëè: êàòóø-
êà èíäóêòèâíîñòè L1, êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ)
Ñ2, êîíäåíñàòîðû Ñ3 íà 2200 ïÔ è Ñ1 íà 47 ïÔ, ïîëóïðîâîäíè-
êîâûé äèîä VD1 è íàóøíèêè BF1. Äîëæåí ñðàçó ïðåäóïðåäèòü
íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé, ÷òî íàóøíèêè îò òåëåôîíà-àâòî-
ìàòà çà óãëîì äëÿ ýòîãî ïðèåìíèêà íå ïîäîéäóò, êàê è îò äðóãèõ
áûòîâûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, ó íèõ ñëèøêîì ìàëîå ñîïðî-
òèâëåíèå êàòóøåê. Íàóøíèê äîëæåí áûòü òèïà ÒÎÍ-1, ÒÎÍ-2 ñ
ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè íå ìåíåå 1600 Îì (âûñîêîîìíûé).

Дете³торные
приемни³и

Глава�1
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C4 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 ñâÿçàí ñ âíåøíåé àíòåííîé. ×åðåç
êàòóøêó ñâÿçè L3 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà òðàíçèñòîð VT1, ïåðåõîä
áàçà-ýìèòòåð êîòîðîãî âûïîëíÿåò ðîëü äåòåêòîðà. Ñèãíàë çâó-
êîâîé ÷àñòîòû âûäåëÿåòñÿ íà ðåçèñòîðå R1 â öåïè êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VT1, à âûñîêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îòôèëüòðî-
âûâàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ8. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2 —
óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû.

Ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü ïðèåìà â äèàïà-
çîíå ÑÂ íåñêîëüêèõ ðàäèîñòàíöèé ñ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòüþ.

Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà áûëà ïðè-
ìåíåíà ìàãíèòíàÿ àíòåííà îò ïðîìûøëåííîãî ïðèåìíèêà «Àáà-
âà». Ïðè ýòîì åå äëèííîâîëíîâàÿ êàòóøêà ðàáîòàëà â êà÷åñòâå L1,
íî íà îòäåëüíîì ñòåðæíå èç ôåððèòà 600ÍÍ (äëèíà 60 ìì,
äèàìåòð 8 ìì), à êàòóøêà ñðåäíèõ âîëí — íà ñâîåì ñòåðæíå â
êà÷åñòâå L2. Êàòóøêà ñâÿçè L3 ñàìîäåëüíàÿ, îíà èìååò 20 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,25 ìì, íàìîòàíà íà áóìàæíîì
ïîäâèæíîì êàðêàñå. Â ïðèåìíèêå èñïîëüçîâàíû ïîñòîÿííûå
êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÒ, ÊËÑ è K53-16. Ïîäñòðîå÷íûé
êîíäåíñàòîð êåðàìè÷åñêèé ÊÏÊ-3, ïåðåìåííûé áëîê ÊÏÅ îò
ëþáîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïðèåìíèêà (îáå ñåêöèè áëîêà âêëþ÷å-
íû ïàðàëëåëüíî). Ãîëîâíîé òåëåôîí — ÒÎÍ-2 èëè äðóãîé âûñî-
êîîìíûé. Àíòåííà è çàçåìëåíèå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè âûøåïðèâåäåííûõ ïðèåìíèêîâ.

Íàëàæèâàíèå ðàäèîïðèåìíèêà ñëåäóåò íà÷àòü ñ «ýíåðãåòè-
÷åñêîé» ÷àñòè. Îòñîåäèíèâ êîíäåíñàòîð Ñ9 è âêëþ÷èâ âìåñòî
íåãî ãîëîâíîé òåëåôîí, ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà ÑÇ è ðåãóëè-
ðîâêîé ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà C5 äîáèâàþòñÿ íàèáîëåå
ãðîìêîãî ïðèåìà îäíîé èç ðàáîòàþùèõ ìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé.
Âîññòàíîâèâ «ýíåðãåòè÷åñêóþ» ÷àñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîíà-
÷àëüíîé ñõåìîé, íåîáõîäèìî çàòåì ñáëèçèòü êàòóøêè L2 è L3 è
ïðîâåðèòü ïðèåì ðàäèîñòàíöèé â ñðåäíåâîëíîâîì äèàïàçîíå
ïåðåñòðîéêîé êîíäåíñàòîðà Ñ4. Ïðè ïðèåìå îäíîé èç ñòàíöèé
(æåëàòåëüíî ìåíåå ìîùíîé) ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1 äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè ìèíèìàëüíûõ èñêàæåíèÿõ.
Ïîäáèðàÿ ïîëîæåíèå êàòóøêè L2 íà ñòåðæíå ìàãíèòíîé
àíòåííû è èçìåíÿÿ ÷èñëî åå âèòêîâ, óñòàíàâëèâàþò æåëàåìûå
ãðàíèöû ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà. Èçìåíÿÿ âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå êàòóøåê L2 è L3, óñòàíàâëèâàþò ïðèåìëåìóþ
ãðîìêîñòü ðàáîòû ñòàíöèé ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîé îòñòðîéêå
îò äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà áëèçêèõ ÷àñòîòàõ.
Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [3].

ñòðîê îò ñòàðîãî òåëåâèçîðà «Ðåêîðä». Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé
èç èñïðàâíûõ äåòàëåé ïðèåìíèê â íàëàæèâàíèè íå íóæäàåòñÿ.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [2].

Рис.�1.3.�Схема�приемни±а-радиоточ±и

1.3.�Приемни³�с�питанием�от�энер�ии
эле³трома�нитно�о�поля

×èñëî ðàäèîñòàíöèé, ïîçâîëÿþùèõ â îïðåäåëåííîé ìåñòíîñòè
âåñòè ïðèåì çà ñ÷åò «ñâîáîäíîé» ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ïîëÿ,
íåâåëèêî. Ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè òàêîé àïïàðàòóðû ìîæíî, ðàç-
äåëèâ ðàäèîïðèåìíèê íà äâà. Îäèí ïðèåìíèê íàñòðîåí íà íàèáî-
ëåå ìîùíóþ ìåñòíóþ ðàäèîñòàíöèþ è îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå òðàí-
çèñòîðîâ äðóãîãî, êîòîðûé èìååò óñèëèòåëü, ïëàâíóþ íàñòðîéêó è
îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ìåíåå ìîùíûõ èëè óäàëåííûõ ðàäèîñòàíöèé.

Рис.�1.4.�Схема�приемни±а�с�питани-
ем�от�энер�ии�эле±трома�нитно�о�поля

Ñõåìà òàêîãî óñòðîéñòâà
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.4. Êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð L1, C3, C5 íà-
ñòðîåí íà ÷àñòîòó íàèáîëåå
«ãðîìêîé» ðàäèîñòàíöèè âàøå-
ãî ðåãèîíà. Ñèãíàë îò âíåøíåé
àíòåííû ê êîíòóðó ïîäàåòñÿ
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1. Âûñîêî-
÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå âûïðÿì-
ëÿåòñÿ äèîäàìè VD1 è VD2,
êîòîðûå âêëþ÷åíû ïî ñõåìå
óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Êîíäåíñàòîðû Ñ7 è Ñ9 îò-
ôèëüòðîâûâàþò âûñîêî÷àñòîò-
íóþ è çâóêîâóþ ñîñòàâëÿþùèå,

à ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñëóæèò äëÿ ïèòàíèÿ òðàíçèñòîðîâ
VT1 è VT2 âòîðîãî ðàäèîïðèåìíèêà, åãî âõîäíîé êîíòóð L2,
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4300
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L3

R1
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C4 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 ñâÿçàí ñ âíåøíåé àíòåííîé. ×åðåç
êàòóøêó ñâÿçè L3 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà òðàíçèñòîð VT1, ïåðåõîä
áàçà-ýìèòòåð êîòîðîãî âûïîëíÿåò ðîëü äåòåêòîðà. Ñèãíàë çâó-
êîâîé ÷àñòîòû âûäåëÿåòñÿ íà ðåçèñòîðå R1 â öåïè êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VT1, à âûñîêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îòôèëüòðî-
âûâàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ8. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2 —
óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû.

Ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü ïðèåìà â äèàïà-
çîíå ÑÂ íåñêîëüêèõ ðàäèîñòàíöèé ñ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòüþ.

Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà áûëà ïðè-
ìåíåíà ìàãíèòíàÿ àíòåííà îò ïðîìûøëåííîãî ïðèåìíèêà «Àáà-
âà». Ïðè ýòîì åå äëèííîâîëíîâàÿ êàòóøêà ðàáîòàëà â êà÷åñòâå L1,
íî íà îòäåëüíîì ñòåðæíå èç ôåððèòà 600ÍÍ (äëèíà 60 ìì,
äèàìåòð 8 ìì), à êàòóøêà ñðåäíèõ âîëí — íà ñâîåì ñòåðæíå â
êà÷åñòâå L2. Êàòóøêà ñâÿçè L3 ñàìîäåëüíàÿ, îíà èìååò 20 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,25 ìì, íàìîòàíà íà áóìàæíîì
ïîäâèæíîì êàðêàñå. Â ïðèåìíèêå èñïîëüçîâàíû ïîñòîÿííûå
êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÒ, ÊËÑ è K53-16. Ïîäñòðîå÷íûé
êîíäåíñàòîð êåðàìè÷åñêèé ÊÏÊ-3, ïåðåìåííûé áëîê ÊÏÅ îò
ëþáîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ïðèåìíèêà (îáå ñåêöèè áëîêà âêëþ÷å-
íû ïàðàëëåëüíî). Ãîëîâíîé òåëåôîí — ÒÎÍ-2 èëè äðóãîé âûñî-
êîîìíûé. Àíòåííà è çàçåìëåíèå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè âûøåïðèâåäåííûõ ïðèåìíèêîâ.

Íàëàæèâàíèå ðàäèîïðèåìíèêà ñëåäóåò íà÷àòü ñ «ýíåðãåòè-
÷åñêîé» ÷àñòè. Îòñîåäèíèâ êîíäåíñàòîð Ñ9 è âêëþ÷èâ âìåñòî
íåãî ãîëîâíîé òåëåôîí, ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà ÑÇ è ðåãóëè-
ðîâêîé ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà C5 äîáèâàþòñÿ íàèáîëåå
ãðîìêîãî ïðèåìà îäíîé èç ðàáîòàþùèõ ìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé.
Âîññòàíîâèâ «ýíåðãåòè÷åñêóþ» ÷àñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîíà-
÷àëüíîé ñõåìîé, íåîáõîäèìî çàòåì ñáëèçèòü êàòóøêè L2 è L3 è
ïðîâåðèòü ïðèåì ðàäèîñòàíöèé â ñðåäíåâîëíîâîì äèàïàçîíå
ïåðåñòðîéêîé êîíäåíñàòîðà Ñ4. Ïðè ïðèåìå îäíîé èç ñòàíöèé
(æåëàòåëüíî ìåíåå ìîùíîé) ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1 äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè ìèíèìàëüíûõ èñêàæåíèÿõ.
Ïîäáèðàÿ ïîëîæåíèå êàòóøêè L2 íà ñòåðæíå ìàãíèòíîé
àíòåííû è èçìåíÿÿ ÷èñëî åå âèòêîâ, óñòàíàâëèâàþò æåëàåìûå
ãðàíèöû ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà. Èçìåíÿÿ âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå êàòóøåê L2 è L3, óñòàíàâëèâàþò ïðèåìëåìóþ
ãðîìêîñòü ðàáîòû ñòàíöèé ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîé îòñòðîéêå
îò äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà áëèçêèõ ÷àñòîòàõ.
Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [3].

ñòðîê îò ñòàðîãî òåëåâèçîðà «Ðåêîðä». Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé
èç èñïðàâíûõ äåòàëåé ïðèåìíèê â íàëàæèâàíèè íå íóæäàåòñÿ.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [2].

Рис.�1.3.�Схема�приемни±а-радиоточ±и

1.3.�Приемни³�с�питанием�от�энер�ии
эле³трома�нитно�о�поля

×èñëî ðàäèîñòàíöèé, ïîçâîëÿþùèõ â îïðåäåëåííîé ìåñòíîñòè
âåñòè ïðèåì çà ñ÷åò «ñâîáîäíîé» ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ïîëÿ,
íåâåëèêî. Ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè òàêîé àïïàðàòóðû ìîæíî, ðàç-
äåëèâ ðàäèîïðèåìíèê íà äâà. Îäèí ïðèåìíèê íàñòðîåí íà íàèáî-
ëåå ìîùíóþ ìåñòíóþ ðàäèîñòàíöèþ è îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå òðàí-
çèñòîðîâ äðóãîãî, êîòîðûé èìååò óñèëèòåëü, ïëàâíóþ íàñòðîéêó è
îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ìåíåå ìîùíûõ èëè óäàëåííûõ ðàäèîñòàíöèé.

Рис.�1.4.�Схема�приемни±а�с�питани-
ем�от�энер�ии�эле±трома�нитно�о�поля
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2.2.�Трехпро�раммный�приемни³-пристав³а

Ýòà ïðèñòàâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ïðîâîäíî-
ãî âåùàíèÿ, à òàêæå â êà÷åñòâå ïðîñòîãî àáîíåíòñêîãî ãðîìêîãî-
âîðèòåëÿ. Ïðèñòàâêà (ðèñ. 2.2) íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî óñèëè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó è íå òðåáóåò ïèòàíèÿ. Â êà÷åñòâå
óñèëèòåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ÓÌÇ× ñî âõîäíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ìÎì, è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 40...60 ìÂ.
Äåìîäóëÿòîð ïðèñòàâêè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèìåíÿå-
ìûõ â ïðîìûøëåííûõ ïðèåìíèêàõ. Ïðèíöèï åãî äåéñòâèÿ îñ-
íîâàí íà ôèçè÷åñêîì ñâîéñòâå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñíîãî
êîíòóðà — óâåëè÷èâàòü àìïëèòóäó âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíî äîáðîòíîñòè. Â äàííîé ïðèñòàâêå äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêè èçáèðàòåëüíîñòè èñïîëü-
çîâàíà ïàðà ñâÿçàííûõ ÷åðåç ðåçèñòîð R3 êîíòóðîâ. Ôóíêöèè
äåòåêòîðà âûïîëíÿåò äèîä VD1. Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1
ìîæíî âûáðàòü íóæíóþ ïðîãðàììó. Ïðè ïðèåìå ïåðâîé ïðî-
ãðàììû ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò1 è ôèëüòðà R1,
R2, C2, âûðàâíèâàþùåãî ãðîìêîñòü, è ïîäàåòñÿ íà ÓÌÇ×. Ïðè
ïðèåìå âòîðîé è òðåòüåé ïðîãðàìì ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîãðàììû ïîñòóïàåò ñ ôèëüòðîâ äåìîäóëÿòîðà.

Рис.�2.2.�Схема�трехпро�раммно�о�приемни±а-пристав±и
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2.1.�Миниатюрный�СВ�приемни³�с
низ³овольтным�питанием

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ñëîæíîñòü ýòîé ñõåìû (ðèñ. 2.1),
íà ñàìîì äåëå ïðèåìíèê èìååò íåïëîõèå ïàðàìåòðû è ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. Â êà÷åñòâå íàóøíèêà ïðèìåíåí
ìàëîãàáàðèòíûé òåëåôîí îò ñëóõîâîãî àïïàðàòà òèïà ÒÌ-2À.
Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåð-
æíå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 60 ìì ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåò-
ðîì 0,1 ìì è ñîäåðæèò 240 âèòêîâ. Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîñòîèò
èç 5 âèòêîâ ýòîãî æå ïðîâîäà. Äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ òåì
æå ïðîâîäîì íà ôåððèòîâîì êîëüöå ìàðêè 600ÍÍ è äèàìåòðîì
8 ìì è ñîäåðæèò 160 âèòêîâ. Òðàíçèñòîðû VÒ1…VÒ2 ìîæíî
çàìåíèòü ëþáûìè âûñîêî÷àñòîòíûìè èç ñåðèè Ï401...Ï416,
VÒ4…VÒ5 — ëþáûå èç ñåðèè ÌÏ39...ÌÏ42. Òðàíçèñòîð VÒ3
ìîæíî ïðèìåíèòü òèïà ÌÏ35...ÌÏ38. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ìîíòàæíóþ ñõåìó ìîæíî íàéòè â [4].

Рис.�2.1.�Схема�миниатюрно�о�СВ�приемни±а�с�низ±овольтным�питанием
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2.2.�Трехпро�раммный�приемни³-пристав³а

Ýòà ïðèñòàâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ïðîâîäíî-
ãî âåùàíèÿ, à òàêæå â êà÷åñòâå ïðîñòîãî àáîíåíòñêîãî ãðîìêîãî-
âîðèòåëÿ. Ïðèñòàâêà (ðèñ. 2.2) íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî óñèëè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó è íå òðåáóåò ïèòàíèÿ. Â êà÷åñòâå
óñèëèòåëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ÓÌÇ× ñî âõîäíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì íå ìåíåå 1 ìÎì, è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 40...60 ìÂ.
Äåìîäóëÿòîð ïðèñòàâêè ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèìåíÿå-
ìûõ â ïðîìûøëåííûõ ïðèåìíèêàõ. Ïðèíöèï åãî äåéñòâèÿ îñ-
íîâàí íà ôèçè÷åñêîì ñâîéñòâå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñíîãî
êîíòóðà — óâåëè÷èâàòü àìïëèòóäó âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíî äîáðîòíîñòè. Â äàííîé ïðèñòàâêå äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêè èçáèðàòåëüíîñòè èñïîëü-
çîâàíà ïàðà ñâÿçàííûõ ÷åðåç ðåçèñòîð R3 êîíòóðîâ. Ôóíêöèè
äåòåêòîðà âûïîëíÿåò äèîä VD1. Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1
ìîæíî âûáðàòü íóæíóþ ïðîãðàììó. Ïðè ïðèåìå ïåðâîé ïðî-
ãðàììû ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ òðàíñôîðìàòîðà Ò1 è ôèëüòðà R1,
R2, C2, âûðàâíèâàþùåãî ãðîìêîñòü, è ïîäàåòñÿ íà ÓÌÇ×. Ïðè
ïðèåìå âòîðîé è òðåòüåé ïðîãðàìì ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîãðàììû ïîñòóïàåò ñ ôèëüòðîâ äåìîäóëÿòîðà.

Рис.�2.2.�Схема�трехпро�раммно�о�приемни±а-пристав±и
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2.1.�Миниатюрный�СВ�приемни³�с
низ³овольтным�питанием

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ñëîæíîñòü ýòîé ñõåìû (ðèñ. 2.1),
íà ñàìîì äåëå ïðèåìíèê èìååò íåïëîõèå ïàðàìåòðû è ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò îäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà íàïðÿæåíèåì 1,5 Â. Â êà÷åñòâå íàóøíèêà ïðèìåíåí
ìàëîãàáàðèòíûé òåëåôîí îò ñëóõîâîãî àïïàðàòà òèïà ÒÌ-2À.
Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåð-
æíå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 60 ìì ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåò-
ðîì 0,1 ìì è ñîäåðæèò 240 âèòêîâ. Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîñòîèò
èç 5 âèòêîâ ýòîãî æå ïðîâîäà. Äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ òåì
æå ïðîâîäîì íà ôåððèòîâîì êîëüöå ìàðêè 600ÍÍ è äèàìåòðîì
8 ìì è ñîäåðæèò 160 âèòêîâ. Òðàíçèñòîðû VÒ1…VÒ2 ìîæíî
çàìåíèòü ëþáûìè âûñîêî÷àñòîòíûìè èç ñåðèè Ï401...Ï416,
VÒ4…VÒ5 — ëþáûå èç ñåðèè ÌÏ39...ÌÏ42. Òðàíçèñòîð VÒ3
ìîæíî ïðèìåíèòü òèïà ÌÏ35...ÌÏ38. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ìîíòàæíóþ ñõåìó ìîæíî íàéòè â [4].

Рис.�2.1.�Схема�миниатюрно�о�СВ�приемни±а�с�низ±овольтным�питанием
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íà êîëüöàõ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2 èç ôåððèòà 600ÍÍ è ñîäåðæàò
ïî 55 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì ñ îòâîäîì îò
17 âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà. Íà òàêèõ æå
êîëüöàõ íàìîòàíû è âñå îñòàëüíûå êàòóøêè.

Рис.�2.3.�Схема�сверхэ±ономично�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�с
�фи±сированной�настрой±ой

Äðîññåëè L3, L5 ñîäåðæàò ïî 260 âèòêîâ ÏÝË äèàìåòðîì
0,1 ìì, òðàíñôîðìàòîð ñîäåðæèò 130 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèà-
ìåòðîì 0,12 ìì (L7), à îáìîòêà L8 ñîñòîèò èç 170 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,1 ìì. Ãîëîâíûå òåëåôîíû òèïà ÒÎÍ-1
ñîïðîòèâëåíèåì 1600 Îì. Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, ìîæíî
ïðèìåíèòü è äðóãèå òðàíçèñòîðû ñåðèè ÃÒ308, ÃÒ311. Ïîëíîå
îïèñàíèå íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [6].

2.4.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�2-V-1
на�трех�транзисторах

Ïðèåìíèê (ðèñ. 2.4) âûïîëíåí íà êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ
è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé â äèàïàçîíàõ äëèííûõ è
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ðåçèñòîðà R4, ñëóæàùåãî íàãðóçêîé òðàíçèñòîðà VT2, âûñîêî÷à-
ñòîòíûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé ïî ñõåìå
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ïîäñòðîå÷íèêàìè îò òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ. L1 è L3 ñîäåðæàò
ïî 4×200, L2 è L4 — ïî 4×140 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,1
ìì. Íàñòðîèòü êîíòóðû äåìîäóëÿòîðà ìîæíî ïðîñòî íà ñëóõ. Äëÿ
ýòîãî íóæíî óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü íà âòîðóþ ïðîãðàììó è ñ
ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íèêîâ êàòóøåê Ll, L3 íàñòðîèòü ïî ìàêñèìóìó
ãðîìêîñòè ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòóðû äåìîäóëÿòîðà. Çàòåì òî æå
ñàìîå íóæíî ñäåëàòü ïðè ïðèåìå ñèãíàëà òðåòüåé ïðîãðàììû ñ
ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷ííêîâ êàòóøåê L2, L4, Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû
ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè ðàññòðîèòü ýòè êîíòóðû íà ±3 êÃö îò
íåñóùåé. Äëÿ ýòîãî êî âõîäó ïðèåìíèêà íóæíî ïîäêëþ÷èòü
ãåíåðàòîð çâóêîâîé ÷àñòîòû è, çàìêíóâ ðåçèñòîð ñâÿçè R3,
íàñòðîèòü ãåíåðàòîð íà 3 êÃö íèæå íåñóùåé ÷àñòîòû ïðîâîäíîé
ñåòè (78 è 120 êÃö). Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî íàñòðîèòü,
ñîîòâåòñòâåííî, êàòóøêè L1 è L2 ïî ìàêñèìóìó ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå äåòåêòîðà, à çàòåì, íàñòðîèâ ãåíåðàòîð
íà 3 êÃö âûøå íåñóùåé ÷àñòîòû, íàñòðîèòü ïî ìàêñèìóìó
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé êàòóøêè L3 è L4. Ïîäðîáíîñòè
íàëàæèâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ïðèñòàâêè îïèñàíû â [5].

2.3.�Сверхэ³ономичный�приемни³�прямо�о
Àсиления�с�фи³сированной�настрой³ой

Ïðèåìíèê âûïîëíåí ïî ðåôëåêñíîé ñõåìå (ðèñ. 2.3), â íåì
ïðèìåíåíû äâà ðåçîíàíñíûõ óñèëèòåëÿ Ð× íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2 è ðåôëåêñíûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT3. Âõîäíîé
êîíòóð ìàãíèòíîé àíòåííû íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 774 êÃö, íî â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòíîñòè, â êîòîðîé âû ïðîæèâàåòå, åãî íàäî
áóäåò íàñòðîèòü íà ÷àñòîòó áëèæàéøåé ìîùíîé ðàäèîñòàíöèè
ÑÂ äèàïàçîíà. Ñ êàòóøêè ñâÿçè L2 ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò íà
òðàíçèñòîð VT1, â êîëëåêòîðíóþ öåïü êîòîðîãî âêëþ÷åí êîí-
òóð L4, C3, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ôèëüòðû L3, C4 è L5, C7 ñëóæàò äëÿ
ðàçâÿçêè êàñêàäîâ óñèëèòåëåé ïî öåïè ïèòàíèÿ.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì
ñòåðæíå 400ÍÍ äèàìåòðîì 10 ìì è äëèíîé 200 ìì. Êàòóøêà
L1 ñîäåðæèò 115 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì,
íàìîòàííûõ íà áóìàæíîì êàðêàñå, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïåðå-
äâèãàòü êàòóøêó âäîëü ñòåðæíÿ ïðè íàñòðîéêå. Êàòóøêà L2
òàêæå íàìàòûâàåòñÿ íà êàðêàñ è ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ýòîãî æå
ïðîâîäà. Êàòóøêè L4, L6 ðåçîíàíñíûõ óñèëèòåëåé íàìîòàíû
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íà êîëüöàõ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2 èç ôåððèòà 600ÍÍ è ñîäåðæàò
ïî 55 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì ñ îòâîäîì îò
17 âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà. Íà òàêèõ æå
êîëüöàõ íàìîòàíû è âñå îñòàëüíûå êàòóøêè.

Рис.�2.3.�Схема�сверхэ±ономично�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�с
�фи±сированной�настрой±ой

Äðîññåëè L3, L5 ñîäåðæàò ïî 260 âèòêîâ ÏÝË äèàìåòðîì
0,1 ìì, òðàíñôîðìàòîð ñîäåðæèò 130 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèà-
ìåòðîì 0,12 ìì (L7), à îáìîòêà L8 ñîñòîèò èç 170 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,1 ìì. Ãîëîâíûå òåëåôîíû òèïà ÒÎÍ-1
ñîïðîòèâëåíèåì 1600 Îì. Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, ìîæíî
ïðèìåíèòü è äðóãèå òðàíçèñòîðû ñåðèè ÃÒ308, ÃÒ311. Ïîëíîå
îïèñàíèå íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [6].

2.4.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�2-V-1
на�трех�транзисторах

Ïðèåìíèê (ðèñ. 2.4) âûïîëíåí íà êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ
è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé â äèàïàçîíàõ äëèííûõ è
ñðåäíèõ âîëí. Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñëóæàò òðè ýëåìåíòà òèïà
ÀÀ, ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâûøàåò 3 ìÀ. Êîíòóð ìàãíèòíîé
àíòåííû ïðèåìíèêà ñîñòîèò èç êàòóøåê L1, L2 è êîíäåíñàòîðà
Ñ1. Ïðè ïðèåìå äëèííîâîëíîâûõ ñòàíöèé êàòóøêè âêëþ÷åíû
ïîñëåäîâàòåëüíî, íà ñðåäíåâîëíîâîì äèàïàçîíå âûêëþ÷àòåëåì
SA1 êàòóøêó L1 çàìûêàþò. Ñ êàòóøêè ñâÿçè L3 ñèãíàë ïîñòóïà-
åò íà óñèëèòåëü Ð×, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Ñ
ðåçèñòîðà R4, ñëóæàùåãî íàãðóçêîé òðàíçèñòîðà VT2, âûñîêî÷à-
ñòîòíûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé ïî ñõåìå
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ïîäñòðîå÷íèêàìè îò òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ. L1 è L3 ñîäåðæàò
ïî 4×200, L2 è L4 — ïî 4×140 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,1
ìì. Íàñòðîèòü êîíòóðû äåìîäóëÿòîðà ìîæíî ïðîñòî íà ñëóõ. Äëÿ
ýòîãî íóæíî óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü íà âòîðóþ ïðîãðàììó è ñ
ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íèêîâ êàòóøåê Ll, L3 íàñòðîèòü ïî ìàêñèìóìó
ãðîìêîñòè ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòóðû äåìîäóëÿòîðà. Çàòåì òî æå
ñàìîå íóæíî ñäåëàòü ïðè ïðèåìå ñèãíàëà òðåòüåé ïðîãðàììû ñ
ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷ííêîâ êàòóøåê L2, L4, Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû
ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè ðàññòðîèòü ýòè êîíòóðû íà ±3 êÃö îò
íåñóùåé. Äëÿ ýòîãî êî âõîäó ïðèåìíèêà íóæíî ïîäêëþ÷èòü
ãåíåðàòîð çâóêîâîé ÷àñòîòû è, çàìêíóâ ðåçèñòîð ñâÿçè R3,
íàñòðîèòü ãåíåðàòîð íà 3 êÃö íèæå íåñóùåé ÷àñòîòû ïðîâîäíîé
ñåòè (78 è 120 êÃö). Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî íàñòðîèòü,
ñîîòâåòñòâåííî, êàòóøêè L1 è L2 ïî ìàêñèìóìó ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå äåòåêòîðà, à çàòåì, íàñòðîèâ ãåíåðàòîð
íà 3 êÃö âûøå íåñóùåé ÷àñòîòû, íàñòðîèòü ïî ìàêñèìóìó
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé êàòóøêè L3 è L4. Ïîäðîáíîñòè
íàëàæèâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ïðèñòàâêè îïèñàíû â [5].

2.3.�Сверхэ³ономичный�приемни³�прямо�о
Àсиления�с�фи³сированной�настрой³ой

Ïðèåìíèê âûïîëíåí ïî ðåôëåêñíîé ñõåìå (ðèñ. 2.3), â íåì
ïðèìåíåíû äâà ðåçîíàíñíûõ óñèëèòåëÿ Ð× íà òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2 è ðåôëåêñíûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT3. Âõîäíîé
êîíòóð ìàãíèòíîé àíòåííû íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 774 êÃö, íî â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòíîñòè, â êîòîðîé âû ïðîæèâàåòå, åãî íàäî
áóäåò íàñòðîèòü íà ÷àñòîòó áëèæàéøåé ìîùíîé ðàäèîñòàíöèè
ÑÂ äèàïàçîíà. Ñ êàòóøêè ñâÿçè L2 ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò íà
òðàíçèñòîð VT1, â êîëëåêòîðíóþ öåïü êîòîðîãî âêëþ÷åí êîí-
òóð L4, C3, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ôèëüòðû L3, C4 è L5, C7 ñëóæàò äëÿ
ðàçâÿçêè êàñêàäîâ óñèëèòåëåé ïî öåïè ïèòàíèÿ.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì
ñòåðæíå 400ÍÍ äèàìåòðîì 10 ìì è äëèíîé 200 ìì. Êàòóøêà
L1 ñîäåðæèò 115 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì,
íàìîòàííûõ íà áóìàæíîì êàðêàñå, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïåðå-
äâèãàòü êàòóøêó âäîëü ñòåðæíÿ ïðè íàñòðîéêå. Êàòóøêà L2
òàêæå íàìàòûâàåòñÿ íà êàðêàñ è ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ýòîãî æå
ïðîâîäà. Êàòóøêè L4, L6 ðåçîíàíñíûõ óñèëèòåëåé íàìîòàíû
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600ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò
900 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,07 ìì ñ îòâîäîì îò 300
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ïðàâîãî ïî ñõåìå âûâîäà. Âûñîêî÷àñòîòíûé
òðàíñôîðìàòîð L2 íàìîòàí íà êîëüöå Ê7×4×2 ìàðêè 2000ÍÍ è
ñîäåðæèò 150 + 75 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì.

Рис.�2.5.�Схема�мало�абаритно�о�приемни±а�«Миш±а»

Â êà÷åñòâå òåëåôîíà èñïîëüçîâàí êàïñþëü îò ñëóõîâîãî
àïïàðàòà, íî ìîæíî ïðèìåíèòü ÒÊ-67Í, ÄÝÌØ-1À. Ïå÷àòíûå
ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.6. Ïîäðîáíîñòè íà-
ñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â [8].

Рис.�2.6.�Печатные�платы�приемни±а�«Миш±а»
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óäâîèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ. Êîëåáàíèÿ íèçêîé ÷àñòîòû ñ äåòåêòîðà
ïîñòóïàþò íà óñèëèòåëü Ç× íà òðàíçèñòîðå VT3.

Рис.�2.4.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�2-V-1�на�трех�транзисторах

Òðàíçèñòîðû â ïðèåìíèêå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ëþáûå èç
ñåðèé ÊÒ312...ÊÒ315, ÊÒ342, ÊÒ3102, âàæíî, ÷òîáû êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ ïî òîêó ó íèõ áûë íå ìåíåå 100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà
âûïîëíåíà íà îòðåçêå ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ 600ÍÍ äèàìåòðîì
8 ìì è äëèíîé 85 ìì. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò ñåìüþ ñåêöèÿìè
øèðèíîé 3 ìì, ïî 30 âèòêîâ âíàâàë êàæäàÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñåêöèÿìè 2 ìì. Âñåãî êàòóøêà ñîäåðæèò 210 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,2 ìì. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 65 âèòêîâ òàêîãî æå
ïðîâîäà, íàìîòàííîãî âèòîê ê âèòêó. Êàòóøêà L3 ñîñòîèò èç 13
âèòêîâ, ïðîâîä òîò æå, ïðè÷åì 6 âèòêîâ ðàâíîìåðíî ðàçìåùàþò
ïîâåðõ L2, à îñòàëüíûå âèòêè — ïî âèòêó â êàæäîé ñåêöèè L1.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîíòàæà ïðèåìíèêà îïèñàíî â [7].

2.5.�Мало�абаритный�приемни³�«Миш³а»

Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.5) ñîñòîèò èç êîí-
òóðà L1, C1, ìàãíèòíîé àíòåííû è äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Â×
íà òðàíçèñòîðàõ V1 è V2. Ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ îõâà÷åí
ñèñòåìîé ÀÐÓ è ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, ðåãóëÿòîðîì
ãëóáèíû êîòîðîé (è îäíîâðåìåííî ãðîìêîñòè) ÿâëÿåòñÿ ðåçèñ-
òîð R1. Íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ äåòåêòîðà ïîñòóïàåò íà óñèëè-
òåëü Ç×, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ V5 è V6.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåè, ñîñòàâëåííîé èç ÷åòûðåõ
àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,06, òîê ïîòðåáëåíèÿ îêîëî 3 ìÀ. Äëÿ ìàã-
íèòíîé àíòåííû èñïîëüçîâàí ôåððèòîâûé ñòåðæåíü ìàðêè
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600ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò
900 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,07 ìì ñ îòâîäîì îò 300
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ïðàâîãî ïî ñõåìå âûâîäà. Âûñîêî÷àñòîòíûé
òðàíñôîðìàòîð L2 íàìîòàí íà êîëüöå Ê7×4×2 ìàðêè 2000ÍÍ è
ñîäåðæèò 150 + 75 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì.

Рис.�2.5.�Схема�мало�абаритно�о�приемни±а�«Миш±а»

Â êà÷åñòâå òåëåôîíà èñïîëüçîâàí êàïñþëü îò ñëóõîâîãî
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Рис.�2.4.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�2-V-1�на�трех�транзисторах

Òðàíçèñòîðû â ïðèåìíèêå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ëþáûå èç
ñåðèé ÊÒ312...ÊÒ315, ÊÒ342, ÊÒ3102, âàæíî, ÷òîáû êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ ïî òîêó ó íèõ áûë íå ìåíåå 100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà
âûïîëíåíà íà îòðåçêå ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ 600ÍÍ äèàìåòðîì
8 ìì è äëèíîé 85 ìì. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò ñåìüþ ñåêöèÿìè
øèðèíîé 3 ìì, ïî 30 âèòêîâ âíàâàë êàæäàÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñåêöèÿìè 2 ìì. Âñåãî êàòóøêà ñîäåðæèò 210 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,2 ìì. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 65 âèòêîâ òàêîãî æå
ïðîâîäà, íàìîòàííîãî âèòîê ê âèòêó. Êàòóøêà L3 ñîñòîèò èç 13
âèòêîâ, ïðîâîä òîò æå, ïðè÷åì 6 âèòêîâ ðàâíîìåðíî ðàçìåùàþò
ïîâåðõ L2, à îñòàëüíûå âèòêè — ïî âèòêó â êàæäîé ñåêöèè L1.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîíòàæà ïðèåìíèêà îïèñàíî â [7].

2.5.�Мало�абаритный�приемни³�«Миш³а»

Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.5) ñîñòîèò èç êîí-
òóðà L1, C1, ìàãíèòíîé àíòåííû è äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Â×
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òîð R1. Íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ äåòåêòîðà ïîñòóïàåò íà óñèëè-
òåëü Ç×, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ V5 è V6.
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ðàäèîñòàíöèé ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2 è êîíäåíñàòîð Ñ4
íà âõîä òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòîòû.

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ïîñëå äèîäà VD1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîä óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû, âûïîëíåííîãî íà äâóõ òðàí-
çèñòîðàõ VT4, VT5. Â êîëëåêòîðíóþ öåïü VT5 âêëþ÷åíà íà-
ãðóçêà — äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
ìèêðîôîííûé êàïñþëü ÄÝÌØ-1À ñ ñàìîäåëüíûì áóìàæíûì
äèôôóçîðîì. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ëþáîãî äðóãîãî ìàëîãàáà-
ðèòíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì 10…16 Îì.

Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíû âûñîêî÷àñòîòíûå êðåìíèå-
âûå òðàíçèñòîðû ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà
íå ìåíåå 60. Òðàíçèñòîð ÃÒ109Å ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ361 ñ
êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà 60…100. Äèîä Ä9Á ìîæåò áûòü
çàìåíåí ëþáûì èç ñåðèè Ä9. Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ
ïîäîéäåò ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé, â äàííîì ñëó÷àå áûë
ïðèìåíåí ïåðåêëþ÷àòåëü îò ñëóõîâîãî àïïàðàòà ÁÊ-4.
Ìàãíèòíàÿ àíòåííà íàìîòàíà íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
600ÍÍ, äëèíîé 50 ìì, øèðèíîé 12 ìì è òîëùèíîé 4 ìì. Â
êà÷åñòâå çàãîòîâêè äëÿ àíòåííû áûë èñïîëüçîâàí ïëîñêèé
ôåððèòîâûé ñòåðæåíü îò ðàäèîïðèåìíèêà «Ñåëãà», îáòî÷åí-
íûé íà íàæäàêå äî íóæíûõ ðàçìåðîâ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò
125 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì, âûïîëíåíà
ïÿòüþ ñåêöèÿìè ïî 25 âèòêîâ. Íàìîòêà êàæäîé ñåêöèè ïðîèç-
âîäèòñÿ âíàâàë íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåðæåíü. Êàòóøêà ñâÿçè
L2 ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì,
íàìîòàííûõ ïîâåðõ ñåêöèé êàòóøêè L1.

Ñîáðàííóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó ïðèêëåèâàþò ÷åðåç ðåçèíîâûå
ïðîêëàäêè ê ïëàòå ïðèåìíèêà êëååì «Ìîìåíò». Âûñîêî÷àñòîò-
íûé äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ íà êîëüöå èç ôåððèòà 600ÍÍ
Ê7×4×2 ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì è ñîäåðæèò 180
âèòêîâ.

2.7.�Походный�приемни³

Ýòîò ïðèåìíèê (ðèñ. 2.8) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷
ìåñòíûõ ìîùíûõ ñòàíöèé äèàïàçîíà ÑÂ è ÄÂ. Ïðèåìíèê
èìååò äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ð× (VT1, VT2), äåòåêòîð ïî
ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ç×,
íàãðóæåííûé ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð Ò1 íà äèíàìèê 1ÃÄ-18.

2.6.�Мало�абаритный�приемни³

Ðàäèîïðèåìíèê (ðèñ. 2.7), ñîáðàííûé ïî ñõåìå ïðÿìîãî óñè-
ëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì äâóõ ôèêñèðîâàííî
íàñòðîåííûõ ñòàíöèé â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí (1,248 ÌÃö
è 550 êÃö) è îäíîé â äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí (235 êÃö).

Ïèòàåòñÿ óñòðîéñòâî îò äâóõ àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,1 íàïðÿæåíè-
åì 2,5 Â, ïðè÷åì åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæå-
íèè íàïðÿæåíèÿ äî 1,8 Â. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü îêîëî 30 ìÂò, à
ïîòðåáëÿåìûé òîê — íå áîëåå 8 ìÀ.

Ýëåìåíòû ðàäèîïðèåìíèêà, êðîìå àêêóìóëÿòîðîâ, âûêëþ-
÷àòåëÿ ïèòàíèÿ è ïåðåêëþ÷àòåëÿ òåìáðà, ðàçìåùåíû íà ïëàòå
èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1 ìì. Âûñîòà
ìîíòàæà âìåñòå ñ äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé ñîñòàâëÿåò 10 ìì.
Ìàññà êîíñòðóêöèè — îêîëî 55 ã.

Ïðèåì ñèãíàëîâ ðàäèîñòàíöèè ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà,
ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå 1,248 ÌÃö, îñóùåñòâëÿåò êîëåáàòåëü-
íûé êîíòóð L1, C1, ñîñòîÿùèé èç êàòóøêè L1 è ïîäñòðîå÷íîãî
êîíäåíñàòîðà Ñ1. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 ðàçîìêíóò
è íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè 1.

Ïåðåâîäîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå 2 ê êîíäåíñàòîðó Ñ1
ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíäåíñàòîð ÑÇ è âåäåòñÿ ïðèåì ðàäèîñòàíöèè ñðåä-
íåâîëíîâîãî äèàïàçîíà, ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå 0,550 ÌÃö. Ïîñëå-
äóþùèì ïåðåâîäîì â ïîëîæåíèå 3 ê êîíäåíñàòîðó Ñ1 ïîäñîåäèíÿ-
åòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ2, è êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ïåðåñòðàèâàåòñÿ íà
ïðèåì ñèãíàëîâ ðàäèîñòàíöèè äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà, ðàáî-
òàþùåé íà ÷àñòîòå 0,235 ÌÃö. Ñèãíàë îäíîé èç ôèêñèðîâàííûõ

Рис.�2.7.�Схема�мало�абаритно�о�радиоприемни±а
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ðàäèîñòàíöèé ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2 è êîíäåíñàòîð Ñ4
íà âõîä òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòîòû.

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ïîñëå äèîäà VD1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîä óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû, âûïîëíåííîãî íà äâóõ òðàí-
çèñòîðàõ VT4, VT5. Â êîëëåêòîðíóþ öåïü VT5 âêëþ÷åíà íà-
ãðóçêà — äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
ìèêðîôîííûé êàïñþëü ÄÝÌØ-1À ñ ñàìîäåëüíûì áóìàæíûì
äèôôóçîðîì. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ëþáîãî äðóãîãî ìàëîãàáà-
ðèòíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì 10…16 Îì.

Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíû âûñîêî÷àñòîòíûå êðåìíèå-
âûå òðàíçèñòîðû ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà
íå ìåíåå 60. Òðàíçèñòîð ÃÒ109Å ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ361 ñ
êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà 60…100. Äèîä Ä9Á ìîæåò áûòü
çàìåíåí ëþáûì èç ñåðèè Ä9. Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ
ïîäîéäåò ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé, â äàííîì ñëó÷àå áûë
ïðèìåíåí ïåðåêëþ÷àòåëü îò ñëóõîâîãî àïïàðàòà ÁÊ-4.
Ìàãíèòíàÿ àíòåííà íàìîòàíà íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
600ÍÍ, äëèíîé 50 ìì, øèðèíîé 12 ìì è òîëùèíîé 4 ìì. Â
êà÷åñòâå çàãîòîâêè äëÿ àíòåííû áûë èñïîëüçîâàí ïëîñêèé
ôåððèòîâûé ñòåðæåíü îò ðàäèîïðèåìíèêà «Ñåëãà», îáòî÷åí-
íûé íà íàæäàêå äî íóæíûõ ðàçìåðîâ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò
125 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì, âûïîëíåíà
ïÿòüþ ñåêöèÿìè ïî 25 âèòêîâ. Íàìîòêà êàæäîé ñåêöèè ïðîèç-
âîäèòñÿ âíàâàë íåïîñðåäñòâåííî íà ñòåðæåíü. Êàòóøêà ñâÿçè
L2 ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì,
íàìîòàííûõ ïîâåðõ ñåêöèé êàòóøêè L1.

Ñîáðàííóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó ïðèêëåèâàþò ÷åðåç ðåçèíîâûå
ïðîêëàäêè ê ïëàòå ïðèåìíèêà êëååì «Ìîìåíò». Âûñîêî÷àñòîò-
íûé äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ íà êîëüöå èç ôåððèòà 600ÍÍ
Ê7×4×2 ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,08 ìì è ñîäåðæèò 180
âèòêîâ.

2.7.�Походный�приемни³

Ýòîò ïðèåìíèê (ðèñ. 2.8) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷
ìåñòíûõ ìîùíûõ ñòàíöèé äèàïàçîíà ÑÂ è ÄÂ. Ïðèåìíèê
èìååò äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ð× (VT1, VT2), äåòåêòîð ïî
ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ç×,
íàãðóæåííûé ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð Ò1 íà äèíàìèê 1ÃÄ-18.

2.6.�Мало�абаритный�приемни³

Ðàäèîïðèåìíèê (ðèñ. 2.7), ñîáðàííûé ïî ñõåìå ïðÿìîãî óñè-
ëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì äâóõ ôèêñèðîâàííî
íàñòðîåííûõ ñòàíöèé â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí (1,248 ÌÃö
è 550 êÃö) è îäíîé â äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí (235 êÃö).

Ïèòàåòñÿ óñòðîéñòâî îò äâóõ àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,1 íàïðÿæåíè-
åì 2,5 Â, ïðè÷åì åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæå-
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ïîòðåáëÿåìûé òîê — íå áîëåå 8 ìÀ.
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èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1 ìì. Âûñîòà
ìîíòàæà âìåñòå ñ äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé ñîñòàâëÿåò 10 ìì.
Ìàññà êîíñòðóêöèè — îêîëî 55 ã.
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íûé êîíòóð L1, C1, ñîñòîÿùèé èç êàòóøêè L1 è ïîäñòðîå÷íîãî
êîíäåíñàòîðà Ñ1. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 ðàçîìêíóò
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Рис.�2.7.�Схема�мало�абаритно�о�радиоприемни±а
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ðåæèìû òðàíçèñòîðîâ. Êðîìå òîãî, îíà â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ
îáåñïå÷èâàåò è àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ.

Рис.�2.9.�Схема�миниатюрно�о�радиоприемни±а
с�пьезо±ерамичес±им��ром±о�оворителем
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ñâÿçè L2 — 5...7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,25 ìì.
Íàìîòêà âåäåòñÿ â îäèí ñëîé â ñðåäíåé ÷àñòè ôåððèòîâîãî
ñòåðæíÿ, ðàññòîÿíèå ìåæäó êàòóøêàìè 5…7 ìì. Äëÿ ðàáîòû â
äëèííîâîëíîâîì äèàïàçîíå êàòóøêè, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæíû
èìåòü 250 è 15 âèòêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå êàòóøêó L1 ìîæíî
âûïîëíèòü ìíîãîñëîéíîé.
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Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
400ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 160 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåð-
æèò 240 âèòêîâ, L2 — 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì
0,1 ìì. Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð — ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé,
îò òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ «Àëüïèíèñò», «Ñîêîë», è ò.ï.
Îïèñàíèå ýòîãî ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [9].

Рис.�2.8.�Схема�походно�о�приемни±а

2.8.�Миниатюрный�радиоприемни³�с
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îáåñïå÷èâàåò è àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ.
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2.9.�Рефле³сный�приемни³
с�двÀхта³тным�УЗЧ

Ïðèåìíèê îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ðà-
áîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÄÂ èëè ÑÂ. Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü ÓÇ× îêîëî 100 ìÂò. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåè
«Êðîíà» (6F22, 6LR61), â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ òîê ïîòðåáëåíèÿ
íå áîëåå 5...6 ìÀ, ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè — íà óðîâíå 25 ìÀ.
Ïðèåìíèê (ðèñ. 2.11) ñîñòîèò èç äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Â×
(VT1, VT2), äåòåêòîðà VD1 è òðåõêàñêàäíîãî ÓÇ× íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT1…VT4, ñîáðàííîãî ïî áåñòðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìå.

Рис.�2.11.�Схема�рефле±сно�о�приемни±а�с�дв¾хта±тным�УЗЧ

Â ïåðâîì êàñêàäå ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçèñòîðû ñåðèè
Ï401...Ï422, ÃÒ309. Âìåñòî ÌÏ40 (VT3) — ëþáûå èç ñåðèè
ÌÏ39...ÌÏ42, ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå 40. Âìåñòî
VT4 ïðèìåíèì ëþáîé èç ñåðèè ÌÏ35…ÌÏ38, ñ êîýôôèöèåíòîì
óñèëåíèÿ íå ìåíåå 50. Äèîä ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáîé èç ñåðèé
Ä2, Ä9. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà íàìîòàíà ïðîâîäîì
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
ìàðêè 400ÍÍ è ðàçìåðàìè 3×20×80 ìì. Êàòóøêà L1 äëÿ äèàïà-
çîíà ÄÂ ñîäåðæèò òðè ñåêöèè ïî 110 âèòêîâ, L2 — 15…20
âèòêîâ, íàìîòàííûõ ìåæäó ñåêöèÿìè êàòóøêè L1. Äëÿ äèàïà-
çîíà ÑÂ êàòóøêà L1 íàìàòûâàåòñÿ â îäèí ñëîé ïðîâîäîì
ËÝØÎ 7×0,06 è èìååò 100…130 âèòêîâ, à êàòóøêà L2 ñîäåðæèò
12 âèòêîâ ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì íà íåáîëüøîì ïîäâèæ-
íîì êàðêàñå. Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì êîëüöå
ìàðêè 600ÍÍ Ê10×6×5 è ñîäåðæèò 300 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò
6 âèòêà, ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì [11].
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Â êà÷åñòâå òðàíçèñòîðîâ VT1…VT3 ïîäõîäÿò óêàçàííûå íà ñõåìå
òèïû òðàíçèñòîðîâ ñ ëþáûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè. Ãðîìêîãî-
âîðèòåëü ñàìîäåëüíûé. Îí âûïîëíåí èç àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ (êîíñòðóêöèÿ ïüåçîýëåìåíòà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.10).

Ïðè èçãîòîâëåíèè àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü ãîòîâûé ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò â ôîðìå äèñêà
(äèàìåòð 41 ìì, òîëùèíà 0,33 ìì) èç êåðàìèêè òèïà ÖÒÑ-19
(ïðîèçâîäñòâà îáúåäèíåíèÿ ÈÎÍ, ã. Çåëåíîãðàä) ñ íàíåñåííûìè
íà åãî ïîâåðõíîñòè òîíêèìè ýëåêòðîäàìè. Óïðóãàÿ âûïóêëàÿ
ìåìáðàíà 1 ïðèêëååíà ñâîåé êðîìêîé 2 ê ïüåçîêåðàìè÷åñêîìó
ýëåìåíòó 3. Â ýëåìåíòå 3 âûïîëíåíî ñëóõîâîå îòâåðñòèå 4. Ïðî-
âîäíèêè 5 ïðèïàÿíû ê ýëåêòðîäàì 6 ýëåìåíòà 3. Ïîä äåéñòâèåì
ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò äåôîðìà-
öèÿ ýëåìåíòà 3, ÷òî âûçûâàåò ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ óïðóãîé
ìåìáðàíû è âîçíèêíîâåíèå çâóêà â îáëàñòè ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ.

Рис.�2.10.�Констр¾±ция�самодельно�о
пьезо±ерамичес±о�о��ром±о�оворителя

Â öåíòðå ýëåìåíòà 3 ñëåäóåò
âûïîëíèòü îòâåðñòèå äèàìåòðîì
1 ìì. Ñâåðëåíèå ìîæíî
ïðîèçâåñòè ìèêðîäðåëüþ ñ õî-
ðîøî çàòî÷åííûì ñâåðëîì.
Ïüçîêåðàìèêà ÿâëÿåòñÿ äîâîëü-
íî õðóïêèì ìàòåðèàëîì, ïîýòî-
ìó çàêðåïëåíèå ïëàñòèíû â òèñ-
êàõ, äàæå ñ ìÿãêèìè ãóáêàìè,
íåäîïóñòèìî.

Ìåìáðàíà âûïîëíåíà èç
ëàòóííîé ôîëüãè òîëùèíîé
0,1 ìì. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ìåìáðàíå ïðèäàíà ñëåãêà âûïóêëàÿ ôîðìà. Ïðîãèá ìåìáðàíû
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,3 ìì. Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ìåìáðàíû è
äîðàáîòêè ïëàñòèíû èõ êðàÿ íà ðàññòîÿíèè 1 ìì ñëåäóåò
çà÷èñòèòü íàæäà÷íîé áóìàãîé è îáåçæèðèòü, ïîñëå ÷åãî ñêëå-
èòü ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Êîãäà ñìîëà çàòâåðäååò, ïîëó÷åííóþ
êîíñòðóêöèþ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ 3 ñëåäóåò ïðèêëåèòü íà ïëà-
ñòìàññîâûé äåðæàòåëü îò òåëåôîíîâ.

Âìåñòî ïðåäëîæåííîãî òèïà èçëó÷àòåëÿ â ïðèåìíèêå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèå èçëó÷àòåëè òèïà ÇÏ-3,
ÇÏ-5, íî â ýòîì ñëó÷àå ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ áóäåò íåñêîëüêî
íèæå. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà, åãî ìîíòàæà è íà-
ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [10].
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2.9.�Рефле³сный�приемни³
с�двÀхта³тным�УЗЧ

Ïðèåìíèê îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ðà-
áîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÄÂ èëè ÑÂ. Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü ÓÇ× îêîëî 100 ìÂò. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåè
«Êðîíà» (6F22, 6LR61), â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ òîê ïîòðåáëåíèÿ
íå áîëåå 5...6 ìÀ, ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè — íà óðîâíå 25 ìÀ.
Ïðèåìíèê (ðèñ. 2.11) ñîñòîèò èç äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Â×
(VT1, VT2), äåòåêòîðà VD1 è òðåõêàñêàäíîãî ÓÇ× íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT1…VT4, ñîáðàííîãî ïî áåñòðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìå.

Рис.�2.11.�Схема�рефле±сно�о�приемни±а�с�дв¾хта±тным�УЗЧ

Â ïåðâîì êàñêàäå ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçèñòîðû ñåðèè
Ï401...Ï422, ÃÒ309. Âìåñòî ÌÏ40 (VT3) — ëþáûå èç ñåðèè
ÌÏ39...ÌÏ42, ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå 40. Âìåñòî
VT4 ïðèìåíèì ëþáîé èç ñåðèè ÌÏ35…ÌÏ38, ñ êîýôôèöèåíòîì
óñèëåíèÿ íå ìåíåå 50. Äèîä ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáîé èç ñåðèé
Ä2, Ä9. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà íàìîòàíà ïðîâîäîì
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
ìàðêè 400ÍÍ è ðàçìåðàìè 3×20×80 ìì. Êàòóøêà L1 äëÿ äèàïà-
çîíà ÄÂ ñîäåðæèò òðè ñåêöèè ïî 110 âèòêîâ, L2 — 15…20
âèòêîâ, íàìîòàííûõ ìåæäó ñåêöèÿìè êàòóøêè L1. Äëÿ äèàïà-
çîíà ÑÂ êàòóøêà L1 íàìàòûâàåòñÿ â îäèí ñëîé ïðîâîäîì
ËÝØÎ 7×0,06 è èìååò 100…130 âèòêîâ, à êàòóøêà L2 ñîäåðæèò
12 âèòêîâ ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,12 ìì íà íåáîëüøîì ïîäâèæ-
íîì êàðêàñå. Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì êîëüöå
ìàðêè 600ÍÍ Ê10×6×5 è ñîäåðæèò 300 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò
6 âèòêà, ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì [11].
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Â êà÷åñòâå òðàíçèñòîðîâ VT1…VT3 ïîäõîäÿò óêàçàííûå íà ñõåìå
òèïû òðàíçèñòîðîâ ñ ëþáûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè. Ãðîìêîãî-
âîðèòåëü ñàìîäåëüíûé. Îí âûïîëíåí èç àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ (êîíñòðóêöèÿ ïüåçîýëåìåíòà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.10).

Ïðè èçãîòîâëåíèè àêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü ãîòîâûé ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò â ôîðìå äèñêà
(äèàìåòð 41 ìì, òîëùèíà 0,33 ìì) èç êåðàìèêè òèïà ÖÒÑ-19
(ïðîèçâîäñòâà îáúåäèíåíèÿ ÈÎÍ, ã. Çåëåíîãðàä) ñ íàíåñåííûìè
íà åãî ïîâåðõíîñòè òîíêèìè ýëåêòðîäàìè. Óïðóãàÿ âûïóêëàÿ
ìåìáðàíà 1 ïðèêëååíà ñâîåé êðîìêîé 2 ê ïüåçîêåðàìè÷åñêîìó
ýëåìåíòó 3. Â ýëåìåíòå 3 âûïîëíåíî ñëóõîâîå îòâåðñòèå 4. Ïðî-
âîäíèêè 5 ïðèïàÿíû ê ýëåêòðîäàì 6 ýëåìåíòà 3. Ïîä äåéñòâèåì
ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò äåôîðìà-
öèÿ ýëåìåíòà 3, ÷òî âûçûâàåò ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ óïðóãîé
ìåìáðàíû è âîçíèêíîâåíèå çâóêà â îáëàñòè ñëóõîâîãî îòâåðñòèÿ.

Рис.�2.10.�Констр¾±ция�самодельно�о
пьезо±ерамичес±о�о��ром±о�оворителя

Â öåíòðå ýëåìåíòà 3 ñëåäóåò
âûïîëíèòü îòâåðñòèå äèàìåòðîì
1 ìì. Ñâåðëåíèå ìîæíî
ïðîèçâåñòè ìèêðîäðåëüþ ñ õî-
ðîøî çàòî÷åííûì ñâåðëîì.
Ïüçîêåðàìèêà ÿâëÿåòñÿ äîâîëü-
íî õðóïêèì ìàòåðèàëîì, ïîýòî-
ìó çàêðåïëåíèå ïëàñòèíû â òèñ-
êàõ, äàæå ñ ìÿãêèìè ãóáêàìè,
íåäîïóñòèìî.

Ìåìáðàíà âûïîëíåíà èç
ëàòóííîé ôîëüãè òîëùèíîé
0,1 ìì. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ìåìáðàíå ïðèäàíà ñëåãêà âûïóêëàÿ ôîðìà. Ïðîãèá ìåìáðàíû
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,3 ìì. Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ìåìáðàíû è
äîðàáîòêè ïëàñòèíû èõ êðàÿ íà ðàññòîÿíèè 1 ìì ñëåäóåò
çà÷èñòèòü íàæäà÷íîé áóìàãîé è îáåçæèðèòü, ïîñëå ÷åãî ñêëå-
èòü ýïîêñèäíîé ñìîëîé. Êîãäà ñìîëà çàòâåðäååò, ïîëó÷åííóþ
êîíñòðóêöèþ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ 3 ñëåäóåò ïðèêëåèòü íà ïëà-
ñòìàññîâûé äåðæàòåëü îò òåëåôîíîâ.

Âìåñòî ïðåäëîæåííîãî òèïà èçëó÷àòåëÿ â ïðèåìíèêå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèå èçëó÷àòåëè òèïà ÇÏ-3,
ÇÏ-5, íî â ýòîì ñëó÷àå ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ áóäåò íåñêîëüêî
íèæå. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà, åãî ìîíòàæà è íà-
ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [10].
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ëåíèÿ ñèãíàëîâ Ç×. Â êîëëåêòîðíîé öåïè âòîðîãî òðàíçèñòîðà
ñèãíàë ðàäèî÷àñòîòû âûäåëÿåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðå L3, L4 è
ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð VD1. Íàãðóçêîé ÓÇ× ñëóæèò ìàëîãàáàðèò-
íûé òåëåôîí BF1 òèïà ÒÌ-2À.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò îäíîãî ýëåìåíòà 316 (1,5 Â, ìåæäóíà-
ðîäíîå îáîçíà÷åíèå R6, AA) è ïîòðåáëÿåò òîê 1...2 ìÀ. Òðàíçè-
ñòîðû ìîæíî ïðèìåíèòü òèïà ÊÒ315 (ñ èíäåêñàìè Á, Ã, Å),
ÊÒ3102 ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà íå ìåíåå
100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1
ñîäåðæèò 220 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, êàòóø-
êà L2 — 15 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà
ôåððèòîâîì êîëüöå ìàðêè 400ÍÍ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2, L3 ñî-
äåðæèò 65 âèòêîâ, à êàòóøêà L4 — 170 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,1 ìì, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåìó êîëü-
öó. Íàñòðîéêà è ìîíòàæ ïðèåìíèêà ïîäðîáíî îïèñàíû â [12],
ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.13.

2.11.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с
полевыми�транзисторами

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí,
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 80 ìÂò, òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ïîêîÿ
4...5 ìÀ, ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè 20...25 ìÀ. Ïðèìåíåíèå
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà â óñèëèòåëå Â× ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.14)
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü.

Рис.�2.14.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�с�полевыми�транзисторами

Âòîðîé êàñêàä ÓÂ× âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå ÊÒ316À (V2).
Äåòåêòîð ïðèåìíèêà ñîáðàí ïî ñõåìå óäâîèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ.
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ëåíèÿ ñèãíàëîâ Ç×. Â êîëëåêòîðíîé öåïè âòîðîãî òðàíçèñòîðà
ñèãíàë ðàäèî÷àñòîòû âûäåëÿåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðå L3, L4 è
ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð VD1. Íàãðóçêîé ÓÇ× ñëóæèò ìàëîãàáàðèò-
íûé òåëåôîí BF1 òèïà ÒÌ-2À.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò îäíîãî ýëåìåíòà 316 (1,5 Â, ìåæäóíà-
ðîäíîå îáîçíà÷åíèå R6, AA) è ïîòðåáëÿåò òîê 1...2 ìÀ. Òðàíçè-
ñòîðû ìîæíî ïðèìåíèòü òèïà ÊÒ315 (ñ èíäåêñàìè Á, Ã, Å),
ÊÒ3102 ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà íå ìåíåå
100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1
ñîäåðæèò 220 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, êàòóø-
êà L2 — 15 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà
ôåððèòîâîì êîëüöå ìàðêè 400ÍÍ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2, L3 ñî-
äåðæèò 65 âèòêîâ, à êàòóøêà L4 — 170 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,1 ìì, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåìó êîëü-
öó. Íàñòðîéêà è ìîíòàæ ïðèåìíèêà ïîäðîáíî îïèñàíû â [12],
ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.13.

2.11.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с
полевыми�транзисторами

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí,
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 80 ìÂò, òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ïîêîÿ
4...5 ìÀ, ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè 20...25 ìÀ. Ïðèìåíåíèå
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà â óñèëèòåëå Â× ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.14)
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü.

Рис.�2.14.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�с�полевыми�транзисторами
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ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ306, ÊÒ312, ÊÒ316. Òðàíçèñòîð V5 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñ èíäåêñàìè Ê, Ë, Ì. Âìåñòî òðàíçèñòîðîâ ÊÒ315
ïîäîéäóò ÊÒ3102 ñ êîýôôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è òîêà áîëåå 100.
Òðàíçèñòîð ÊÒ203Â ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ203,
ÊÒ326, ÊÒ3107. Â âûõîäíîì êàñêàäå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïàðû
òðàíçèñòîðîâ èç ñåðèé ÊÒ315, ÊÒ361, ÊÒ502, ÊÒ503 ñ âîçìîæíî
áîëåå áëèçêèìè êîýôôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è òîêà. Äèîäû V8, V9
ïðèìåíèìû ëþáûå èç ñåðèé Ä104, Ä219, Ä220. Ìàãíèòíàÿ àí-
òåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 600ÍÍ äèàìåò-
ðîì 8 ìì è äëèíîé 90 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 60 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 2.15, âèä íà ñîáðàííûé ïðèåìíèê — íà ðèñ. 2.16. Ïîäðîá-
íîñòè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà îïèñàíû â [13].

2.12.�Одно³онтÀрный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Ýòîò ïðèåìíèê îòëè÷àåòñÿ îò áîëüøèíñòâà ñåáå ïîäîáíûõ
òåì, ÷òî â íåì ïðèìåíåíî íåñêîëüêî íåñòàíäàðòíûõ ñõåìíûõ
ðåøåíèé (ðèñ. 2.17), êîòîðûå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü î÷åíü âûñî-
êîå êà÷åñòâî ðàáîòû è çâó÷àíèÿ.

Рис.�2.17.�Схема�одно±онт¾рно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ306, ÊÒ312, ÊÒ316. Òðàíçèñòîð V5 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñ èíäåêñàìè Ê, Ë, Ì. Âìåñòî òðàíçèñòîðîâ ÊÒ315
ïîäîéäóò ÊÒ3102 ñ êîýôôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è òîêà áîëåå 100.
Òðàíçèñòîð ÊÒ203Â ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ203,
ÊÒ326, ÊÒ3107. Â âûõîäíîì êàñêàäå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïàðû
òðàíçèñòîðîâ èç ñåðèé ÊÒ315, ÊÒ361, ÊÒ502, ÊÒ503 ñ âîçìîæíî
áîëåå áëèçêèìè êîýôôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è òîêà. Äèîäû V8, V9
ïðèìåíèìû ëþáûå èç ñåðèé Ä104, Ä219, Ä220. Ìàãíèòíàÿ àí-
òåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 600ÍÍ äèàìåò-
ðîì 8 ìì è äëèíîé 90 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 60 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 2.15, âèä íà ñîáðàííûé ïðèåìíèê — íà ðèñ. 2.16. Ïîäðîá-
íîñòè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà îïèñàíû â [13].

2.12.�Одно³онтÀрный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Ýòîò ïðèåìíèê îòëè÷àåòñÿ îò áîëüøèíñòâà ñåáå ïîäîáíûõ
òåì, ÷òî â íåì ïðèìåíåíî íåñêîëüêî íåñòàíäàðòíûõ ñõåìíûõ
ðåøåíèé (ðèñ. 2.17), êîòîðûå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü î÷åíü âûñî-
êîå êà÷åñòâî ðàáîòû è çâó÷àíèÿ.

Рис.�2.17.�Схема�одно±онт¾рно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения

Ñèãíàë ñ âõîäíîãî êîíòóðà ïðèåìíèêà ïîñòóïàåò íà èñòîêîâûé
ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT1, à ñ íåãî íà óñèëèòåëü Ð×, âûïîë-
íåííûé íà òðàíçèñòîðå VT2. Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó âõîäíîìó ñîïðî-

WA1

L1

3 В

GB1

C2

C1

R1150

VT1 VT2

R3

R2

VD1...VD3

C5
VD2 R9

R10

VT4

VD3

VT5

C8

BA1

VT6

SA1

C9

VT7

VT3
C7

R8R7

VD1

R6
C6

R5R4

C4C3

1М

47к

510 1000 1000

22к

33к

18к

10к

0,47мк
КТ342А

220к

МП37А

МП42А

200мк

МП42А

18к

МП37А

1М

Д311

1000
5,1к

КТ342АКП303А

360

6 B

200мк
6 B

Рис.�2.15.�Печатная�плата�приемни±а�прямо�о�¾силения�с�полевыми
транзисторами

Рис.�2.16.�Вид�на�собранный�приемни±

Äëÿ óëó÷øåíèÿ íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðà ïåðâûé
êàñêàä ÓÇ× òàê æå âûïîëíåí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå (V5).
Êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ V6, V7 — óñèëèòåëè íàïðÿæåíèÿ, à íà
òðàíçèñòîðàõ V10, V11 âûïîëíåí äâóõòàêòíûé óñèëèòåëü ìîù-
íîñòè. Òðàíçèñòîð V1 ìîæåò áûòü ëþáîé èç ñåðèè ÊÏ305.
Ïîäîéäóò è òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÏ303, ÊÏ307, íî ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêà â ýòîì ñëó÷àå óìåíüøèòñÿ. Òðàíçèñòîð V2 —

C1

C12

C17C16

V5

X1

L1 V1 B1 V2

GB2

X2

V11V10V6 V7

C7

L1

C2
R1

C1

C5

C12R11

V1

и

з с

и

к,п

з

с
R3

V5R9

C8
C11
R13

R12C13

X1

S1

R15

C9

R10

R14
R16

V4

V3

C3

K X2K B190

V6
C14

V7
б

э

к

бк
э

б

к
э

б
к

э
R10

V8

V9

R18

K B1

V11

R17

C15

V10
C17

C16

K
 X

2

65

C10

R7

V2 R5

R6

б

э
к

R8

C6

R4

R2

C4



46 47

2.13.�Радиоприемни³�с�повышенной
выходной�мощностью

Óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû ýòîãî ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.19)
âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2. Ñ âûõîäà ÓÂ× ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð (VD1, VD2), çàòåì ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêî-
ñòè R6 — íà âõîä òðåõêàñêàäíîãî ÓÇ×.

Рис.�2.19.�Схема�радиоприемни±а�с�повышенной�выходной�мощностью

Â ïåðâîì êàñêàäå ÓÇ× ðàáîòàåò òðàíçèñòîð VT3, âêëþ÷åí-
íûé ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì. Ñìåùåíèå íà íåãî ïîäàåòñÿ
ñ ðåçèñòîðà R7, à ðåçèñòîð R8 ñëóæèò íàãðóçêîé. ×åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ10 ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT4, à ñ
íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà — íà äâóõòàêòíûé óñèëèòåëü ìîùíîñ-
òè, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8, íàãðóæåííûé íà
äèíàìèê BA1. Ýëåìåíòû R14, R15, C12 îáðàçóþò öåïü ÎÎÑ ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó, ñòàáèëèçèðóþùóþ ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ
ìîùíîñòè. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå èç
ñåðèè Ï401...Ï403, Ï416 ñ ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ. Îñòàëüíûå òðàíçèñòîðû — ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ìàëî-
ìîùíûå íèçêî÷àñòîòíûå. Ìàãíèòíóþ àíòåííó ìîæíî âûïîë-
íèòü íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è
äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 220…250 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, êàòóøêà L2 — 10…15 âèòêîâ òîãî
æå ïðîâîäà. Ñîïðîòèâëåíèå ãîëîâêè BA1 îêîëî 8 Îì. Ïîäðîá-
íîñòè ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà îïèñàíû â [15].
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òèâëåíèþ èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ, òðàäèöèîííàÿ êàòóøêà ñâÿçè
íå èñïîëüçóåòñÿ, à êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ñ íàãðóçêè óñèëèòåëÿ ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñ âûõîäà
êîòîðîãî ïîäàåòñÿ íà çàòâîð ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1, çàêðûâàÿ
åãî òåì ñèëüíåå, ÷åì áîëüøå âõîäíîé ñèãíàë. Â öåïè ÀÐÓ ñòîèò
ôèëüòð èç öåïî÷åê R5, C4 è R4, C3, êîòîðûé îòôèëüòðîâûâàåò
ðàäèî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå íåñóùåé è çàäåðæèâàåò âûñîêèå çâó-
êîâûå ÷àñòîòû âûøå 6 êÃö. Óñèëèòåëü Ç× ñîáðàí ïî îáû÷íîé
ñõåìå ñ äâóõòàêòíûì áåñòðàíñôîðìàòîðíûì âûõîäîì. Òîê ïîêîÿ
ïðèåìíèêà îêîëî 3 ìÀ, íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 1,5 äî 5 Â.

Â êà÷åñòâå ãðîìêîãîâîðèòåëÿ íå ñòîèò èñïîëüçîâàòü ìàëîãà-
áàðèòíûå äèíàìèêè, ò.ê. îíè èìåþò î÷åíü íèçêîå êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ è ñëàáóþ îòäà÷ó.

Òðàíçèñòîð VT1 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÏ303Á èëè ÊÏ303È,
äðóãèå íå ïîäîéäóò. ÒðàíçèñòîðVT2 çàìåíÿåòñÿ íà ëþáîé èç
ñåðèé ÊÒ315, ÊÒ312 ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è íå ìåíåå 100.
Â óñèëèòåëå Ç× ïðèìåíèìû ëþáûå ìàëîìîùíûå ãåðìàíèåâûå
òðàíçèñòîðû ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû, æåëàòåëüíî ñ êîýô-
ôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è 50…100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà
íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 10 ìì è
äëèíîé 200 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 45 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,25 ìì. Ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â
[14], à ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà — íà ðèñ. 2.18.

Рис.�2.18.�Печатная�плата�одно±онт¾рно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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2.13.�Радиоприемни³�с�повышенной
выходной�мощностью

Óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû ýòîãî ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.19)
âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2. Ñ âûõîäà ÓÂ× ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð (VD1, VD2), çàòåì ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêî-
ñòè R6 — íà âõîä òðåõêàñêàäíîãî ÓÇ×.

Рис.�2.19.�Схема�радиоприемни±а�с�повышенной�выходной�мощностью

Â ïåðâîì êàñêàäå ÓÇ× ðàáîòàåò òðàíçèñòîð VT3, âêëþ÷åí-
íûé ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì. Ñìåùåíèå íà íåãî ïîäàåòñÿ
ñ ðåçèñòîðà R7, à ðåçèñòîð R8 ñëóæèò íàãðóçêîé. ×åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ10 ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT4, à ñ
íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà — íà äâóõòàêòíûé óñèëèòåëü ìîùíîñ-
òè, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8, íàãðóæåííûé íà
äèíàìèê BA1. Ýëåìåíòû R14, R15, C12 îáðàçóþò öåïü ÎÎÑ ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó, ñòàáèëèçèðóþùóþ ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ
ìîùíîñòè. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå èç
ñåðèè Ï401...Ï403, Ï416 ñ ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ. Îñòàëüíûå òðàíçèñòîðû — ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ìàëî-
ìîùíûå íèçêî÷àñòîòíûå. Ìàãíèòíóþ àíòåííó ìîæíî âûïîë-
íèòü íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 8 ìì è
äëèíîé 55 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 220…250 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, êàòóøêà L2 — 10…15 âèòêîâ òîãî
æå ïðîâîäà. Ñîïðîòèâëåíèå ãîëîâêè BA1 îêîëî 8 Îì. Ïîäðîá-
íîñòè ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà îïèñàíû â [15].
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òèâëåíèþ èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ, òðàäèöèîííàÿ êàòóøêà ñâÿçè
íå èñïîëüçóåòñÿ, à êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ñ íàãðóçêè óñèëèòåëÿ ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñ âûõîäà
êîòîðîãî ïîäàåòñÿ íà çàòâîð ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1, çàêðûâàÿ
åãî òåì ñèëüíåå, ÷åì áîëüøå âõîäíîé ñèãíàë. Â öåïè ÀÐÓ ñòîèò
ôèëüòð èç öåïî÷åê R5, C4 è R4, C3, êîòîðûé îòôèëüòðîâûâàåò
ðàäèî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå íåñóùåé è çàäåðæèâàåò âûñîêèå çâó-
êîâûå ÷àñòîòû âûøå 6 êÃö. Óñèëèòåëü Ç× ñîáðàí ïî îáû÷íîé
ñõåìå ñ äâóõòàêòíûì áåñòðàíñôîðìàòîðíûì âûõîäîì. Òîê ïîêîÿ
ïðèåìíèêà îêîëî 3 ìÀ, íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 1,5 äî 5 Â.

Â êà÷åñòâå ãðîìêîãîâîðèòåëÿ íå ñòîèò èñïîëüçîâàòü ìàëîãà-
áàðèòíûå äèíàìèêè, ò.ê. îíè èìåþò î÷åíü íèçêîå êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ è ñëàáóþ îòäà÷ó.

Òðàíçèñòîð VT1 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÏ303Á èëè ÊÏ303È,
äðóãèå íå ïîäîéäóò. ÒðàíçèñòîðVT2 çàìåíÿåòñÿ íà ëþáîé èç
ñåðèé ÊÒ315, ÊÒ312 ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è íå ìåíåå 100.
Â óñèëèòåëå Ç× ïðèìåíèìû ëþáûå ìàëîìîùíûå ãåðìàíèåâûå
òðàíçèñòîðû ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû, æåëàòåëüíî ñ êîýô-
ôèöèåíòàìè ïåðåäà÷è 50…100. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà
íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 10 ìì è
äëèíîé 200 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 45 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,25 ìì. Ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíà â
[14], à ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà — íà ðèñ. 2.18.

Рис.�2.18.�Печатная�плата�одно±онт¾рно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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Ïîëîñîâîé ôèëüòð, îáðàçîâàííûé ýëåìåíòàìè WA1, Ñ1, C2,
L1, C3, îáåñïå÷èâàåò ïðèåìíèêó õîðîøóþ èçáèðàòåëüíîñòü è
äîñòàòî÷íóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ. Íà âõîäå òðàíçèñòîðíîãî äå-
òåêòîðà óðîâåíü Â× ñèãíàëà äîñòèãàåò 10...15 ìÂ. AM äåòåêòîð
íà òðàíçèñòîðå VT1 ïî ñõåìå, ïðåäëîæåííîé Â. Ïîëÿêîâûì,
äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàáîòàåò ïðè òîêàõ â íåñêîëüêî ìèêðîàìïåð.

Рис.�2.20.�Схема�сверхэ±ономично�о�приемни±а

Ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà Ç× ïðîèñõîäèò â êàñêàäå
íà òðàíçèñòîðàõ VT2, VT3, VT4, VT5. Èñïîëüçóåìàÿ ñõåìà ñî
âñòðå÷íîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ïî-
òðåáëÿåìûé òîê âñåãî îäíèì ðåçèñòîðîì R7. Êîíäåíñàòîðû Ñ9 è
Ñ11 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäúåìà âåðõíèõ ÷àñòîò Ç× ñèãíàëà.
Âûõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðàõ VT6…VT9 ðàáîòàåò â ðåæèìå
êëàññà ÀÂ. Ïðè ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðîâ
VT8, VT9 òàêîé êàñêàä îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî õîðîøåå êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êàñêàäà ïî íàïðÿæåíèþ
— 4...6. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íåîáõîäèì äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîä-
íîãî êàñêàäà ÓÇ× è ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé ÂÀ1, ÂÀ2. Ñî-
ïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ÓÇ× ñâåðõýêîíîìè÷íîãî ïðèåìíèêà ìî-
æåò áûòü â ïðåäåëàõ îò ñîòåí îì äî äåñÿòêîâ êèëîîì.
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÓÇ× — îêîëî 120 ìêÂò.

Òðàíçèñòîðû VT2...VT5, VT8, VT9 ïîäîáðàíû ñ êîýôôèöèåí-
òîì ïåðåäà÷è ïî òîêó 120...200. Ðàìî÷íàÿ àíòåííà èìååò 15 âèò-
êîâ ïëîùàäüþ îêîëî 1 ì2. Ïðîâîä — ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,35 ìì.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ñòàíäàðòíîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
äëèíîé 160 ìì, ñîäåðæèò 200 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 60-ãî âèòêà.
Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 èñïîëüçîâàí ïåðåìîòàííûé
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2.14.�Сверхэ³ономичный�приемни³

Îïèñàííûå â ïîïóëÿðíîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå
ýêîíîìè÷íûå ïðèåìíèêè, ðàáîòàþùèå íà ãðîìêîãîâîðèòåëè,
èìåþò ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìóþ â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ, îò íå-
ñêîëüêèõ äî äåñÿòêîâ ìèëëèâàòò. Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü ýêîíîìè÷íûõ ïðèåìíèêîâ îáû÷íî íå íèæå 50 ìÂò.
Îäíàêî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðèåìíè-
êîâ, ïîòðåáëÿþùèõ ìîùíîñòü ïîðÿäêà 100 ìêÂò. Òàêèå ïðèåì-
íèêè ìîãóò îçâó÷èâàòü íåáîëüøèå êîìíàòû (ìåíåå 20 ì2) ïðè
íåáîëüøîì óðîâíå øóìîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîíñòðóèðîâà-
íèå ñâåðõýêîíîìè÷íûõ ïðèåìíèêîâ íå ïîëó÷èëî øèðîêîãî
ðàçâèòèÿ, ìîæíî íàéòè ïðèìåðû òàêèõ ïðèåìíèêîâ. Ýòî, ïðåæäå
âñåãî, ãðîìêîãîâîðÿùèå ïðèåìíèêè, ïèòàþùèåñÿ îò ýíåðãèè
ïîëÿ áëèçêîðàñïîëîæåííîé ðàäèîñòàíöèè.

Êàêàÿ æå ìîùíîñòü íåîáõîäèìà äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ðàäèî-
ïåðåäà÷ â íåáîëüøîé êîìíàòå? Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîñëóøèâàíèÿ, â êîì-
íàòå ïëîùàäüþ îêîëî 16 ì2, ðàäèîïåðåäà÷è ìîæíî ñëóøàòü ïðè
ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè, ïîäâîäèìîé ê ãðîìêîãîâîðèòåëþ, ïî-
ðÿäêà 10...1000 ìêÂò. Â ãðîìêîãîâîðèòåëå áûëè óñòàíîâëåíû äâå
ãîëîâêè òèïà 1ÃÄ-40. Óðîâåíü ñèãíàëà îöåíèâàëñÿ âèçóàëüíî ñ
ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà, ïîäêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî ãðîìêîãî-
âîðèòåëþ. Ìîùíîñòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ, çàâèñèò
â îñíîâíîì îò íàëè÷èÿ øóìîâ è ïîòîêîâ âîçäóõà, à òàêæå îò
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñëóøàòåëåì è ãðîìêîãîâîðèòåëåì. Åñòåñòâåí-
íî, ýòè îöåíêè ñóáúåêòèâíû, íî äàþò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ñ
êàêèìè ìîùíîñòÿìè ìû èìååì äåëî ïðè íåãðîìêîì ïðîñëóøè-
âàíèè ïåðåäà÷ â íåáîëüøîé êîìíàòå.

Ïðè ðàçðàáîòêå îïèñûâàåìîãî ïðèåìíèêà áûëà ïîñòàâëåíà
öåëü — ñäåëàòü ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñ ìèíèìàëüíîé
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ. Áûë ðàçðàáîòàí ïðèåìíèê áåç ÓÂ×,
íî ñ ðàìî÷íîé àíòåííîé ïëîùàäüþ îêîëî 1 ì2. Êà÷åñòâî ïðè-
åìà â ýòîì ñëó÷àå óëó÷øèëîñü. Ñõåìà ýòîãî ïðèåìíèêà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 2.20. Òîê ïîêîÿ ïðèåìíèêà — 20 ìêÀ, ïðè
ñðåäíåé ãðîìêîñòè ïîòðåáëÿåìûé òîê íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
35...60 ìêÀ. Ïðè ñðåäíåì ïîòðåáëÿåìîì òîêå 50 ìêÀ ïèêîâàÿ
ìîùíîñòü íà ãðîìêîãîâîðèòåëå äîñòèãàåò 100...120 ìêÂò. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ — 2,5...3 Â. Ïðè èñïûòàíèÿõ ïðèåìíèê
îáåñïå÷èâàë ïðèåì òðåõ ñòàíöèé ÄÂ-äèàïàçîíà, áëèæàéøàÿ èç
êîòîðûõ íàõîäèëàñü íà ðàññòîÿíèè 120 êì.
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Ïîëîñîâîé ôèëüòð, îáðàçîâàííûé ýëåìåíòàìè WA1, Ñ1, C2,
L1, C3, îáåñïå÷èâàåò ïðèåìíèêó õîðîøóþ èçáèðàòåëüíîñòü è
äîñòàòî÷íóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ. Íà âõîäå òðàíçèñòîðíîãî äå-
òåêòîðà óðîâåíü Â× ñèãíàëà äîñòèãàåò 10...15 ìÂ. AM äåòåêòîð
íà òðàíçèñòîðå VT1 ïî ñõåìå, ïðåäëîæåííîé Â. Ïîëÿêîâûì,
äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàáîòàåò ïðè òîêàõ â íåñêîëüêî ìèêðîàìïåð.

Рис.�2.20.�Схема�сверхэ±ономично�о�приемни±а

Ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà Ç× ïðîèñõîäèò â êàñêàäå
íà òðàíçèñòîðàõ VT2, VT3, VT4, VT5. Èñïîëüçóåìàÿ ñõåìà ñî
âñòðå÷íîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ïî-
òðåáëÿåìûé òîê âñåãî îäíèì ðåçèñòîðîì R7. Êîíäåíñàòîðû Ñ9 è
Ñ11 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäúåìà âåðõíèõ ÷àñòîò Ç× ñèãíàëà.
Âûõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðàõ VT6…VT9 ðàáîòàåò â ðåæèìå
êëàññà ÀÂ. Ïðè ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðîâ
VT8, VT9 òàêîé êàñêàä îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî õîðîøåå êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êàñêàäà ïî íàïðÿæåíèþ
— 4...6. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íåîáõîäèì äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîä-
íîãî êàñêàäà ÓÇ× è ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé ÂÀ1, ÂÀ2. Ñî-
ïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ÓÇ× ñâåðõýêîíîìè÷íîãî ïðèåìíèêà ìî-
æåò áûòü â ïðåäåëàõ îò ñîòåí îì äî äåñÿòêîâ êèëîîì.
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÓÇ× — îêîëî 120 ìêÂò.

Òðàíçèñòîðû VT2...VT5, VT8, VT9 ïîäîáðàíû ñ êîýôôèöèåí-
òîì ïåðåäà÷è ïî òîêó 120...200. Ðàìî÷íàÿ àíòåííà èìååò 15 âèò-
êîâ ïëîùàäüþ îêîëî 1 ì2. Ïðîâîä — ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,35 ìì.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ñòàíäàðòíîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
äëèíîé 160 ìì, ñîäåðæèò 200 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 60-ãî âèòêà.
Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 èñïîëüçîâàí ïåðåìîòàííûé
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2.14.�Сверхэ³ономичный�приемни³

Îïèñàííûå â ïîïóëÿðíîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå
ýêîíîìè÷íûå ïðèåìíèêè, ðàáîòàþùèå íà ãðîìêîãîâîðèòåëè,
èìåþò ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìóþ â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ, îò íå-
ñêîëüêèõ äî äåñÿòêîâ ìèëëèâàòò. Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü ýêîíîìè÷íûõ ïðèåìíèêîâ îáû÷íî íå íèæå 50 ìÂò.
Îäíàêî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðèåìíè-
êîâ, ïîòðåáëÿþùèõ ìîùíîñòü ïîðÿäêà 100 ìêÂò. Òàêèå ïðèåì-
íèêè ìîãóò îçâó÷èâàòü íåáîëüøèå êîìíàòû (ìåíåå 20 ì2) ïðè
íåáîëüøîì óðîâíå øóìîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîíñòðóèðîâà-
íèå ñâåðõýêîíîìè÷íûõ ïðèåìíèêîâ íå ïîëó÷èëî øèðîêîãî
ðàçâèòèÿ, ìîæíî íàéòè ïðèìåðû òàêèõ ïðèåìíèêîâ. Ýòî, ïðåæäå
âñåãî, ãðîìêîãîâîðÿùèå ïðèåìíèêè, ïèòàþùèåñÿ îò ýíåðãèè
ïîëÿ áëèçêîðàñïîëîæåííîé ðàäèîñòàíöèè.

Êàêàÿ æå ìîùíîñòü íåîáõîäèìà äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ðàäèî-
ïåðåäà÷ â íåáîëüøîé êîìíàòå? Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîñëóøèâàíèÿ, â êîì-
íàòå ïëîùàäüþ îêîëî 16 ì2, ðàäèîïåðåäà÷è ìîæíî ñëóøàòü ïðè
ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè, ïîäâîäèìîé ê ãðîìêîãîâîðèòåëþ, ïî-
ðÿäêà 10...1000 ìêÂò. Â ãðîìêîãîâîðèòåëå áûëè óñòàíîâëåíû äâå
ãîëîâêè òèïà 1ÃÄ-40. Óðîâåíü ñèãíàëà îöåíèâàëñÿ âèçóàëüíî ñ
ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà, ïîäêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî ãðîìêîãî-
âîðèòåëþ. Ìîùíîñòü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ, çàâèñèò
â îñíîâíîì îò íàëè÷èÿ øóìîâ è ïîòîêîâ âîçäóõà, à òàêæå îò
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñëóøàòåëåì è ãðîìêîãîâîðèòåëåì. Åñòåñòâåí-
íî, ýòè îöåíêè ñóáúåêòèâíû, íî äàþò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ñ
êàêèìè ìîùíîñòÿìè ìû èìååì äåëî ïðè íåãðîìêîì ïðîñëóøè-
âàíèè ïåðåäà÷ â íåáîëüøîé êîìíàòå.

Ïðè ðàçðàáîòêå îïèñûâàåìîãî ïðèåìíèêà áûëà ïîñòàâëåíà
öåëü — ñäåëàòü ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñ ìèíèìàëüíîé
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ. Áûë ðàçðàáîòàí ïðèåìíèê áåç ÓÂ×,
íî ñ ðàìî÷íîé àíòåííîé ïëîùàäüþ îêîëî 1 ì2. Êà÷åñòâî ïðè-
åìà â ýòîì ñëó÷àå óëó÷øèëîñü. Ñõåìà ýòîãî ïðèåìíèêà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 2.20. Òîê ïîêîÿ ïðèåìíèêà — 20 ìêÀ, ïðè
ñðåäíåé ãðîìêîñòè ïîòðåáëÿåìûé òîê íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
35...60 ìêÀ. Ïðè ñðåäíåì ïîòðåáëÿåìîì òîêå 50 ìêÀ ïèêîâàÿ
ìîùíîñòü íà ãðîìêîãîâîðèòåëå äîñòèãàåò 100...120 ìêÂò. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ — 2,5...3 Â. Ïðè èñïûòàíèÿõ ïðèåìíèê
îáåñïå÷èâàë ïðèåì òðåõ ñòàíöèé ÄÂ-äèàïàçîíà, áëèæàéøàÿ èç
êîòîðûõ íàõîäèëàñü íà ðàññòîÿíèè 120 êì.
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ñìåùåíèÿ ñ ðåçèñòîðà R5. Óñèëèòåëü Ç× äâóõêàñêàäíûé, ïåðâûé
êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT3, âòîðîé — íà òðàíçèñòîðàõ
VT5, VT6. Òðàíçèñòîð VT4 è ðåçèñòîðû R8, R9 â äàííîé ñõåìå —
ýòî ýëåìåíòû ñòàáèëèçàòîðà òîêà ïîêîÿ âûõîäíîãî êàñêàäà. Ïðè
óêàçàííûõ íîìèíàëàõ ðåçèñòîðîâ R8 è R9 îí ðàâåí 2…4 ìÀ.

Рис.�2.21.�Схема�средневолново�о�приемни±а

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
400ÍÍ, äèàìåòð ñòåðæíÿ 8 ìì, äëèíà 70 ìì, êàòóøêà L1
íàìîòàíà ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07 è ñîäåðæèò 75 âèòêîâ, êà-
òóøêà L2 èìååò 4 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,12 ìì. Ïðè
íàëàæèâàíèè ïðèåìíèêà ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R2* óñòàíàâëèâà-
þò íà ðåçèñòîðå R5 íàïðÿæåíèå 1…1,3 Â, ïîäáîðîì ðåçèñòîðà
R7* — ïîëîâèíó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà ýìèòòåðàõ âûõîäíûõ
òðàíçèñòîðîâ, à ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R9* — òîê ïîêîÿ âûõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [17].

2.16.�Простой�приемни³�2-V-2
на�пяти�транзисторах

Ýòîò òðàíçèñòîðíûé ïðèåìíèê (ðèñ. 2.22) ðàññ÷èòàí íà
èíäèâèäóàëüíîå ïðîñëóøèâàíèå ÷åðåç ãîëîâíîé òåëåôîí ïðî-
ãðàìì ìåñòíûõ äëèííîâîëíîâûõ ðàäèîñòàíöèé. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêà 10 ìÂ/ì, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 5 ìÂò, òîê
ïîòðåáëåíèÿ îêîëî 5 ìÀ.
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òðàíñôîðìàòîð ÒÂ3-1-9 (âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð çâóêà îò
ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ). Â ïåðâè÷íîé îáìîòêå 2200 + 600 âèò-
êîâ, âî âòîðè÷íîé 130 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,4 ìì.
Ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëÿ 1ÃÄ-40Ð óñòàíîâëåíû â íåáîëüøîé
ÿùèê áåç çàäíåé ñòåíêè. Äèôôóçîðû îòêðûòû.

Íàëàäêó ïðèåìíèêà öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü ñ íàñòðîéêè êîí-
òóðîâ WA1, Ñ1 è L1, ÑÇ íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàíöèè. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà èëè ìèëëèâîëüòìåòðà. Íàïðÿ-
æåíèå ñèãíàëà íà îòâîäå êàòóøêè L1 äîëæíî áûòü 5...20 ìÂ.
Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ âîçìîæíû èñêàæåíèÿ â äåòåêòîðå.
Ïîäñòðîå÷íûìè ðåçèñòîðàìè R1, R7 óñòàíàâëèâàþò îïòèìàëü-
íûå òîêè ïîòðåáëåíèÿ äåòåêòîðà è ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà
ÓÇ×. Ïîñëå íàñòðîéêè èõ ìîæíî çàìåíèòü ïîñòîÿííûìè ðåçè-
ñòîðàìè. Íàëàäêà âûõîäíîãî êàñêàäà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå òîêà
ïîêîÿ òðàíçèñòîðîâ VT8, VT9 ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R10.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà òîê
ïîêîÿ óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì 5...10 ìêÀ. Ïðè èçìåíåíèè
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ òîê ïîêîÿ ïðèäåòñÿ ïîäñòðàèâàòü, íî
î÷åíü ðåäêî, âîçìîæíî ðàç â íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Åñëè æå
ïîäñòðîéêà íåæåëàòåëüíà, ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü óñòàíîâêó òîêà
ïîêîÿ â ïðåäåëàõ 100...150 ìêÀ.

Ýêñïåðèìåíòû ñ îïèñûâàåìûì ïðèåìíèêîì ïîêàçàëè, ÷òî â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü áàòàðåþ èç ñòà-
ðûõ, îòðàáîòàííûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Áûëà ñîñòàâëåíà
áàòàðåÿ èç ÷åòûðåõ ñòàðûõ ýëåìåíòîâ òèïà 316 (R6, AA) ñ îáùèì
íàïðÿæåíèåì 3 Â. Îò òàêîãî èñòî÷íèêà ïðèåìíèê ðàáîòàë îêîëî
äâóõ ìåñÿöåâ áåç âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ: ïðèìåðíî ïî 8 ÷àñîâ â äåíü
ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè, à îñòàëüíîå âðåìÿ — â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ.
Îò çàðÿæåííîãî äî 3 Â èîíèñòîðà åìêîñòüþ 1 Ô ïðèåìíèê ðàáîòàë
áîëåå 6 ÷àñîâ. Ïî ðàñ÷åòàì, îò äâóõ ñâåæèõ ýëåìåíòîâ òèïà 316
ïðèåìíèê äîëæåí ðàáîòàòü îêîëî 10000 ÷àñîâ, ò.å. ýëåìåíòû ïèòàíèÿ
ìîæíî ìåíÿòü ðàç â íåñêîëüêî ëåò. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà
âû ìîæåòå íàéòè â [16].

2.15.�Средневолновый�приемни³

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðèåìíèêà 200 ìÂò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
10 ìÂ/ì. Óñèëèòåëü Ð× (ðèñ. 2.21) ïðèåìíèêà ñîáðàí íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT1, VT2. Äåòåêòîð âûïîëíåí ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ íà êðåìíèåâûõ äèîäàõ, ïîýòîìó íà íèõ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
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ñìåùåíèÿ ñ ðåçèñòîðà R5. Óñèëèòåëü Ç× äâóõêàñêàäíûé, ïåðâûé
êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT3, âòîðîé — íà òðàíçèñòîðàõ
VT5, VT6. Òðàíçèñòîð VT4 è ðåçèñòîðû R8, R9 â äàííîé ñõåìå —
ýòî ýëåìåíòû ñòàáèëèçàòîðà òîêà ïîêîÿ âûõîäíîãî êàñêàäà. Ïðè
óêàçàííûõ íîìèíàëàõ ðåçèñòîðîâ R8 è R9 îí ðàâåí 2…4 ìÀ.

Рис.�2.21.�Схема�средневолново�о�приемни±а
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áîëåå 6 ÷àñîâ. Ïî ðàñ÷åòàì, îò äâóõ ñâåæèõ ýëåìåíòîâ òèïà 316
ïðèåìíèê äîëæåí ðàáîòàòü îêîëî 10000 ÷àñîâ, ò.å. ýëåìåíòû ïèòàíèÿ
ìîæíî ìåíÿòü ðàç â íåñêîëüêî ëåò. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà
âû ìîæåòå íàéòè â [16].

2.15.�Средневолновый�приемни³

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðèåìíèêà 200 ìÂò, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
10 ìÂ/ì. Óñèëèòåëü Ð× (ðèñ. 2.21) ïðèåìíèêà ñîáðàí íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT1, VT2. Äåòåêòîð âûïîëíåí ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ íà êðåìíèåâûõ äèîäàõ, ïîýòîìó íà íèõ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
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Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 240...250 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,1…0,12 ìì, êàòóøêà L2 — 5...20 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,18 ìì. Äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ íà ôåððèòîâîì êîëüöå äèàìåò-
ðîì 7 ìì è ñîäåðæèò 160 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,12 ìì.
Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 2.23, ðåêîìåíäà-
öèè ïî ìîíòàæó è íàñòðîéêå ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ â [18].

2.17.�Средневолновый�приемни³�прямо�о
Àсиления�на�пяти�транзисторах

Ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçîíå ÑÂ, èìååò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü 5 ìÂ/ì. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 95 ìÂò, òîê ïîòðåáëåíèÿ â
ðåæèìå ìîë÷àíèÿ 15 ìÀ.

Âûäåëåííûé êîíòóðîì L1, Ñ1 (ðèñ. 2.24) ñèãíàë ïîñòóïàåò
÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè íà óñèëèòåëü Ð×, âûïîëíåííûé íà òðàíçè-
ñòîðàõ VT1, VT2 ïî ñõåìå ñ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé. Äåòåêòîð
ïðèåìíèêà âûïîëíåí íà äèîäàõ VD1, VD2 ïî ñõåìå óäâîåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ. Ñ ðåçèñòîðà íàãðóçêè äåòåêòîðà, ñëóæàùåãî òàêæå
ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè, ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ïåðâûé êàñêàä ÓÇ×
(VT3). Âûõîäíîé êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT4 è VT5.
Áëàãîäàðÿ îðèãèíàëüíîìó ñõåìíîìó ðåøåíèþ âûõîäíîãî êàñêà-
äà óäàëîñü èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû îäèíàêîâîé ñòðóêòóðû,
èñêëþ÷èòü öåïè ÎÎÑ è ñîêðàòèòü ÷èñëî ðàäèîýëåìåíòîâ.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå
400ÍÍ òîëùèíîé 4 ìì, øèðèíà ñòåðæíÿ 12 ìì, äëèíà 80…90 ìì.
Êàòóøêè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ èç ïëîòíîé áóìàãè ïðîâîäîì
ËÝØÎ 8×0,07. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 75 âèòêîâ, L2 — 2 âèòêà.

Рис.�2.24.�Схема�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�пяти�транзисторах
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Рис.�2.22.�Схема�просто�о�приемни±а�2-V-2�на�пяти�транзисторах
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2...4 мА

BF1
С4

68001,2к

0,25...0,5 мА0,5...0,6 мА

L3
68к

WA1

6800

С1 6...300

2к 2,4к 0,1мк

G1

1,3 В

VT5

R4*R1*

VT1

VT2
L1

L2

C2 VT3

C3

VT4

R3*R2VT1, VT2    П416
VT3            МП37
VT4, VT5    МП39

C1

э

б

к
э к б

к

б

э

к

б

э
э к б

L1
L2

60

55

22

2
5

G1

+ –

3
0

1
1

C4

VT4

C3

VT5

R4

L3

VТ3

VТ2

R1

R2 C2

R3

VT1



52 53
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Рис.�2.24.�Схема�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�пяти�транзисторах
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Рис.�2.22.�Схема�просто�о�приемни±а�2-V-2�на�пяти�транзисторах

Рис.�2.23.�Печатные�платы�просто�о�приемни±а�2-V-2�на�пяти�транзисторах
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2.18.�Радиоприемни³�«Юность-105»

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ñ âõîäà ïåðâîãî êàñêàäà óñè-
ëèòåëÿ Ð× (ðèñ. 2.27) ñîñòàâëÿåò 10 ìêÂ, ò.å. âïîëíå ñðàâíèìà
ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ñóïåðãåòåðîäèíà. Ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ
âõîäíîãî ðàäèî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà äî 2 ìÂ (â 200 ðàç) ãðîì-
êîñòü çâóêà èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî — òàêîâî äåéñòâèå èñ-
ïîëüçîâàííîãî â ïðèåìíèêå óñòðîéñòâà ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî
äèàïàçîíà ñèãíàëà. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ
ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 1,5 Â. Ïðè îòñóòñòâèè
ñèãíàëà ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâûøàåò 8 ìÀ.

Рис.�2.27.�Схема�радиоприемни±а�«Юность-105»
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Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 2.25 è 2.26.
Ìåòîäèêà íàëàæèâàíèÿ ïðèâîäèòñÿ â [19].

Рис.�2.25.�Печатная�плата�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
на�пяти�транзисторах

Рис.�2.26.�Печатная�плата�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
на�пяти�транзисторах��со�стороны�¾становленных�элементов
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2.18.�Радиоприемни³�«Юность-105»

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ñ âõîäà ïåðâîãî êàñêàäà óñè-
ëèòåëÿ Ð× (ðèñ. 2.27) ñîñòàâëÿåò 10 ìêÂ, ò.å. âïîëíå ñðàâíèìà
ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ñóïåðãåòåðîäèíà. Ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ
âõîäíîãî ðàäèî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà äî 2 ìÂ (â 200 ðàç) ãðîì-
êîñòü çâóêà èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî — òàêîâî äåéñòâèå èñ-
ïîëüçîâàííîãî â ïðèåìíèêå óñòðîéñòâà ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî
äèàïàçîíà ñèãíàëà. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ
ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 1,5 Â. Ïðè îòñóòñòâèè
ñèãíàëà ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâûøàåò 8 ìÀ.

Рис.�2.27.�Схема�радиоприемни±а�«Юность-105»
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Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 2.25 è 2.26.
Ìåòîäèêà íàëàæèâàíèÿ ïðèâîäèòñÿ â [19].

Рис.�2.25.�Печатная�плата�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
на�пяти�транзисторах

Рис.�2.26.�Печатная�плата�средневолново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
на�пяти�транзисторах��со�стороны�¾становленных�элементов

XS1

XS2

XS3

C10

R11

C11 VD1

C5

C9

R15 C6

VD2

C4

R3

R4

VT2

R2

C2

R1

э
к
б

к L2

VT1

R13

R10

R9

VT5

к ВА1

к XT1
+ –

R8

R5

C8

VT3

C7
R6

C3

э
к
б

б к э

к L1

C1

C12R7

SA1

VT4

б
к
э

э
к
б

3
5

114

5
5

34



56 57

îïðåäåëåííîì âêëþ÷åíèè êàòóøêè ñâÿçè ìàãíèòíîé àíòåííû
âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïîÿâëÿþòñÿ ñâèñòÿ-
ùèå çâóêè. Èçáàâèòüñÿ îò íèõ ìîæíî èçìåíåíèåì ïîðÿäêà
ïîäêëþ÷åíèÿ âûâîäîâ êàòóøêè ñâÿçè, óìåíüøåíèåì ÷èñëà åå
âèòêîâ äî äâóõ, ïðèêðûòèåì ó÷àñòêà ìîíòàæíîé ïëàòû ñî
ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ (íàä âûõîäíûì êàñêàäîì óñè-
ëèòåëÿ Ð× è äåòåêòîðîì) ïëàñòèíîé ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëî-
òåêñòîëèòà, ôîëüãó êîòîðîãî ñîåäèíÿþò ñ îáùèì ïðîâîäîì
ïðèåìíèêà. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåððè-
òîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ òîëùèíîé 4 ìì, øèðèíà ñòåðæíÿ 12 ìì,
äëèíà 70 ìì. Êàòóøêè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ èç ïëîòíîé
áóìàãè ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 75
âèòêîâ, L2 — 4 âèòêà. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ
íà ðèñ. 2.28. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëàòû ïðèåìíèêà 90×115 ìì
(áåç ó÷åòà âûðåçîâ), ïîëíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â [20].

Рис.�2.28.�Печатная�плата�радиоприемни±а�«Юность-105»
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òåëüíûì ðàçáðîñîì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è òîêà.
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íèåì ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ äèîäîâ VD4 è VD5. Îäèí
èç äèîäîâ äîëæåí áûòü êðåìíèåâûé, äðóãîé ãåðìàíèåâûé. Òîã-
äà íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íå ïðåâûñèò 1 Â, à òåìïåðàòóðíûé
êîýôôèöèåíò íàïðÿæåíèÿ áóäåò ïðèìåðíî ðàâåí ñóììàðíîìó
òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó íàïðÿæåíèÿ ýìèòòåðíûõ ïåðå-
õîäîâ êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ VÒ8 è VÒ9. Äëÿ óëó÷øåíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ãîëîâêà 0,25ÃÄ-19, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðîñëà ãðîìêîñòü çâóêà
ïðè òîì æå ïîäâîäèìîì ê çâóêîâîé êàòóøêå ñèãíàëå. Áëàãîäà-
ðÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà óäàëîñü îáîéòèñü áåç
âíåøíåé àíòåííû è óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé ïðèåìíèê â íàëàæèâàíèè íå íóæäà-
åòñÿ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ âëèÿíèå âûõîä-
íîãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ Ð× íà âõîäíóþ öåïü — âåäü ïðè
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îïðåäåëåííîì âêëþ÷åíèè êàòóøêè ñâÿçè ìàãíèòíîé àíòåííû
âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïîÿâëÿþòñÿ ñâèñòÿ-
ùèå çâóêè. Èçáàâèòüñÿ îò íèõ ìîæíî èçìåíåíèåì ïîðÿäêà
ïîäêëþ÷åíèÿ âûâîäîâ êàòóøêè ñâÿçè, óìåíüøåíèåì ÷èñëà åå
âèòêîâ äî äâóõ, ïðèêðûòèåì ó÷àñòêà ìîíòàæíîé ïëàòû ñî
ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ (íàä âûõîäíûì êàñêàäîì óñè-
ëèòåëÿ Ð× è äåòåêòîðîì) ïëàñòèíîé ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëî-
òåêñòîëèòà, ôîëüãó êîòîðîãî ñîåäèíÿþò ñ îáùèì ïðîâîäîì
ïðèåìíèêà. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåððè-
òîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ òîëùèíîé 4 ìì, øèðèíà ñòåðæíÿ 12 ìì,
äëèíà 70 ìì. Êàòóøêè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ èç ïëîòíîé
áóìàãè ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 75
âèòêîâ, L2 — 4 âèòêà. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ
íà ðèñ. 2.28. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëàòû ïðèåìíèêà 90×115 ìì
(áåç ó÷åòà âûðåçîâ), ïîëíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â [20].

Рис.�2.28.�Печатная�плата�радиоприемни±а�«Юность-105»

Ãëóáîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñòàáèëèçèðóåò ïà-
ðàìåòðû óñèëèòåëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíçèñòîðîâ ñ çíà÷è-
òåëüíûì ðàçáðîñîì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è òîêà.

Ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð× ïîäêëþ÷åí äåòåêòîðíûé êàñêàä.
Åãî îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü — ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëü-
íîãî äèîäà VD1. Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ óñòðîéñòâî ñæàòèÿ äèíà-
ìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèãíàëà ïåðåä åãî äåòåêòèðîâàíèåì, êî-
òîðîå â äàííîì ïðèåìíèêå çàìåíÿåò ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ). Çäåñü ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî ãåðìàíèåâûå äèîäû.

Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû, ïîäêëþ÷åííûé ê äåòåêòîðó,
òàêæå èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ãàëüâàíè÷åñ-
êàÿ ñâÿçü ìåæäó êàñêàäàìè, ïîçâîëÿþùàÿ ñîêðàòèòü ÷èñëî
ïåðåõîäíûõ îêñèäíûõ êîíäåíñàòîðîâ. Áëàãîäàðÿ âçàèìíîé êîì-
ïåíñàöèè òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ
p-n ïåðåõîäîâ òðàíçèñòîðîâ VÒ4 è VÒ6, ïîâûøàåòñÿ îáùàÿ
òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü óñèëèòåëÿ 3×.

Ãëóáîêèå îòðèöàòåëüíûå îáðàòíûå ñâÿçè, êîòîðûìè îõâà÷å-
íû ïåðâûå äâà êàñêàäà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ è ïîñëåäó-
þùèå êàñêàäû óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè, ñòàáèëèçèðóþò õàðàêòåðè-
ñòèêè óñèëèòåëÿ 3× ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíçèñòîðîâ ñî
çíà÷èòåëüíûì ðàçáðîñîì ïàðàìåòðîâ.

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èñêàæåíèé òèïà «ñòóïåíüêà» êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè (âûáî-
ðîì ñîîòâåòñòâóþùåé ãëóáèíû ÎÎÑ) óñòàíîâëåí íåáîëüøèì
(îêîëî 5). Òîê ïîêîÿ (ïðèìåðíî 1 ìÀ) çàäàí ïðÿìûì íàïðÿæå-
íèåì ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ äèîäîâ VD4 è VD5. Îäèí
èç äèîäîâ äîëæåí áûòü êðåìíèåâûé, äðóãîé ãåðìàíèåâûé. Òîã-
äà íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íå ïðåâûñèò 1 Â, à òåìïåðàòóðíûé
êîýôôèöèåíò íàïðÿæåíèÿ áóäåò ïðèìåðíî ðàâåí ñóììàðíîìó
òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó íàïðÿæåíèÿ ýìèòòåðíûõ ïåðå-
õîäîâ êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ VÒ8 è VÒ9. Äëÿ óëó÷øåíèÿ
àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ãîëîâêà 0,25ÃÄ-19, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðîñëà ãðîìêîñòü çâóêà
ïðè òîì æå ïîäâîäèìîì ê çâóêîâîé êàòóøêå ñèãíàëå. Áëàãîäà-
ðÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà óäàëîñü îáîéòèñü áåç
âíåøíåé àíòåííû è óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé ïðèåìíèê â íàëàæèâàíèè íå íóæäà-
åòñÿ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ âëèÿíèå âûõîä-
íîãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ Ð× íà âõîäíóþ öåïü — âåäü ïðè
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êàÿ, ïîýòîìó ïðè íàëàæèâàíèè íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü òîëüêî
ðåçèñòîð R9, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ èñêàæåíèÿõ è îòñóòñòâèè ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Íàãðóç-
êîé âûõîäíîãî êàñêàäà ÓÇ× ÿâëÿåòñÿ èíäóêòîð-èçëó÷àòåëü L3,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ñèãíàëà Ç× íà
óíèâåðñàëüíóþ ãîëîâêó ìàãíèòîôîíà.

Äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ îäèí
ìàëîãàáàðèòíûé àêêóìóëÿòîð G1 íàïðÿæåíèåì 1,5 Â, êîòîðûé
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç âûêëþ÷àòåëü SB1 ïðè óñòà-
íîâêå ðàäèîêàññåòû â ìàãíèòîôîí.

Èíäóêòîð-èçëó÷àòåëü L3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íóþ êà-
òóøêó èíäóêòèâíîñòè, íàìîòàííóþ íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå
äèàìåòðîì 2,5 ìì, âûñîòà êàòóøêè — 8 ìì. Èíäóêòîð ñîäåðæèò
600 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,06 ìì. Ãîòîâûé èíäóêòîð
ðàñïîëàãàþò ãîðèçîíòàëüíî (îñü èíäóêòîðà ðàñïîëàãàþò ïàðàë-
ëåëüíî äëèííîé ñòîðîíå êàññåòû) â êîðïóñå êàññåòû è ïðèêëåè-
âàþò ê îñíîâàíèþ êàññåòû òàê, ÷òîáû îí ñîïðèêàñàëñÿ ñ çàçîðîì
óíèâåðñàëüíîé ãîëîâêè ìàãíèòîôîíà. Â ìåñòå ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ãîëîâêè ìàãíèòîôîíà ñ èíäóêòîðîì âîçìîæíî çàìûêàíèå âèòêîâ
ïðîâîäà. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, íà èíäóêòîð ïðèêëåèâàþò
êóñîê èçîëåíòû èëè ïîëèñòèðîëüíîé ïëåíêè.

Ôåððèòîâûé ñòåðæåíü (400ÍÍ) ìàãíèòíîé àíòåííû èìååò
ðàçìåðû 3×12×80 ìì. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,1 ìì ïÿòüþ ñåêöèÿìè ïî 35 âèòêîâ â êàæäîé.
Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîäåðæèò 15...20 âèòêîâ òàêîãî æå ïðîâîäà.

Â ïðèåìíîì óñòðîéñòâå ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðíîé
íåñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïðèåìíèêà èñïîëüçîâàíû êðåìíèåâûå
òðàíçèñòîðû. Íå èçìåíÿÿ íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ, óêàçàííûõ íà
ñõåìå, èõ ìîæíî çàìåíèòü òðàíçèñòîðàìè òèïà ÊÒ301, ÊÒ312.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàäèîêàññåòû åå âñòàâëÿþò â êàññåòîäåðæàòåëü
è íàæèìàþò êíîïêó «Âîñïðîèçâåäåíèå». Íåäîñòàòêîì îïèñàííîãî
âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ýòîì áóäåò ðàáîòàòü ëåíòîïðîòÿæ-
íûé ìåõàíèçì, äëÿ åãî îòêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîïîë-
íèòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü äâèãàòåëÿ ìàãíèòîôîíà.

Èñïîëüçóÿ ïðèíöèï ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íèçêîé ÷àñòîòû ñ
ïîìîùüþ èíäóêòîðà-èçëó÷àòåëÿ íà óíèâåðñàëüíóþ ãîëîâêó ìàã-
íèòîôîíà, ìîæíî ïîñòðîèòü áîëåå ñîâåðøåííûé ðàäèîïðèåìíèê
íà äðóãèå äèàïàçîíû. Êðîìå òîãî, åñëè â ðàäèîêàññåòå âûâåñòè
äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê øòàòíîìó ïèòà-
íèþ ìàãíèòîôîíà, ìîæíî ñýêîíîìèòü íà àêêóìóëÿòîðå G1. Ïîä-
ðîáíåå îá ýòîì ïðèåìíèêå âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü â [21].

2.19.�Радиоприемни³�из�плейера

Ëþáîé ïåðåíîñíîé ìàãíèòîôîí èëè ïëåéåð ìîæíî ïðåâðà-
òèòü â ðàäèîïðèåìíîå óñòðîéñòâî. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âìåñòî
îáû÷íîé êîìïàêò-êàññåòû âñòàâèòü â ìàãíèòîôîí ïðåäëàãàåìóþ
ðàäèîêàññåòó. Ðàäèîêàññåòà, à òî÷íåå ïðèåìíèê, ñîáðàíà â êîðïó-
ñå îò îáû÷íîé êîìïàêò-êàññåòû. Äëÿ ýòîãî ñîäåðæèìîå êîìïàêò-
êàññåòû óáèðàåòñÿ è â íåå âñòàâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî, ñîáðàííîå ïî
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2.29. Ðàäèîïðèåì-
íîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç âõîäíîãî êîíòóðà, òðåõ êàñêàäîâ óñèëå-
íèÿ âûñîêîé ÷àñòîòû (ÓÂ×) íà òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3, äåòåêòîðà
íà òðàíçèñòîðå VT4, óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×) íà
òðàíçèñòîðàõ VT5...VT7 è èíäóêòîðà-èçëó÷àòåëÿ L3.

Рис.�2.29.�Схема�приемни±а�в�±омпа±т-±ассете

Âõîäíîé êîíòóð óñòðîéñòâà ñîñòîèò èç êîíäåíñàòîðà Ñ1 è
êàòóøêè L1, ðàñïîëîæåííîé íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàãíèò-
íîé àíòåííû (WA1). Ïîäáîðîì åìêîñòè Ñ1 âõîäíîé êîíòóð
íàñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó âûáðàííîé ðàäèîñòàíöèè â äëèííîâîë-
íîâîì äèàïàçîíå. Ïðèíÿòûé ñèãíàë ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2
ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÂ× è óñèëèâàåòñÿ òðåìÿ åãî êàñêàäàìè íà
òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3. Ñ íàãðóçêè ïîñëåäíåãî êàñêàäà (ðåçè-
ñòîðà R7) ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà òðàíçè-
ñòîðå VT4. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R8, çàøóí-
òèðîâàííûé ïî âûñîêîé ÷àñòîòå êîíäåíñàòîðîì C6.
Äîñòîèíñòâîì ïðèìåíåííîãî àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ëèíåéíîñòü çà ñ÷åò áîëüøîé âåëè-
÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ R8. Òðàíçèñòîð VT4 ðàáîòàåò ïðè ìàëîì
êîëëåêòîðíîì òîêå, è äåòåêòèðîâàíèå ïðîèñõîäèò íà íèæíåì
ñãèáå åãî õàðàêòåðèñòèêè. Ïîëó÷åííûé íà âûõîäå äåòåêòîðà
íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ òðåõêàñêàäíûì óñèëèòå-
ëåì íà òðàíçèñòîðàõ VT5...VT7. Ñâÿçü â óñèëèòåëå ãàëüâàíè÷åñ-
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êàÿ, ïîýòîìó ïðè íàëàæèâàíèè íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü òîëüêî
ðåçèñòîð R9, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ èñêàæåíèÿõ è îòñóòñòâèè ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Íàãðóç-
êîé âûõîäíîãî êàñêàäà ÓÇ× ÿâëÿåòñÿ èíäóêòîð-èçëó÷àòåëü L3,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ñèãíàëà Ç× íà
óíèâåðñàëüíóþ ãîëîâêó ìàãíèòîôîíà.

Äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèîïðèåìíîãî óñòðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ îäèí
ìàëîãàáàðèòíûé àêêóìóëÿòîð G1 íàïðÿæåíèåì 1,5 Â, êîòîðûé
àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç âûêëþ÷àòåëü SB1 ïðè óñòà-
íîâêå ðàäèîêàññåòû â ìàãíèòîôîí.

Èíäóêòîð-èçëó÷àòåëü L3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íóþ êà-
òóøêó èíäóêòèâíîñòè, íàìîòàííóþ íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå
äèàìåòðîì 2,5 ìì, âûñîòà êàòóøêè — 8 ìì. Èíäóêòîð ñîäåðæèò
600 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,06 ìì. Ãîòîâûé èíäóêòîð
ðàñïîëàãàþò ãîðèçîíòàëüíî (îñü èíäóêòîðà ðàñïîëàãàþò ïàðàë-
ëåëüíî äëèííîé ñòîðîíå êàññåòû) â êîðïóñå êàññåòû è ïðèêëåè-
âàþò ê îñíîâàíèþ êàññåòû òàê, ÷òîáû îí ñîïðèêàñàëñÿ ñ çàçîðîì
óíèâåðñàëüíîé ãîëîâêè ìàãíèòîôîíà. Â ìåñòå ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ãîëîâêè ìàãíèòîôîíà ñ èíäóêòîðîì âîçìîæíî çàìûêàíèå âèòêîâ
ïðîâîäà. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, íà èíäóêòîð ïðèêëåèâàþò
êóñîê èçîëåíòû èëè ïîëèñòèðîëüíîé ïëåíêè.

Ôåððèòîâûé ñòåðæåíü (400ÍÍ) ìàãíèòíîé àíòåííû èìååò
ðàçìåðû 3×12×80 ìì. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,1 ìì ïÿòüþ ñåêöèÿìè ïî 35 âèòêîâ â êàæäîé.
Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîäåðæèò 15...20 âèòêîâ òàêîãî æå ïðîâîäà.

Â ïðèåìíîì óñòðîéñòâå ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðíîé
íåñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïðèåìíèêà èñïîëüçîâàíû êðåìíèåâûå
òðàíçèñòîðû. Íå èçìåíÿÿ íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ, óêàçàííûõ íà
ñõåìå, èõ ìîæíî çàìåíèòü òðàíçèñòîðàìè òèïà ÊÒ301, ÊÒ312.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàäèîêàññåòû åå âñòàâëÿþò â êàññåòîäåðæàòåëü
è íàæèìàþò êíîïêó «Âîñïðîèçâåäåíèå». Íåäîñòàòêîì îïèñàííîãî
âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ýòîì áóäåò ðàáîòàòü ëåíòîïðîòÿæ-
íûé ìåõàíèçì, äëÿ åãî îòêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîïîë-
íèòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü äâèãàòåëÿ ìàãíèòîôîíà.

Èñïîëüçóÿ ïðèíöèï ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íèçêîé ÷àñòîòû ñ
ïîìîùüþ èíäóêòîðà-èçëó÷àòåëÿ íà óíèâåðñàëüíóþ ãîëîâêó ìàã-
íèòîôîíà, ìîæíî ïîñòðîèòü áîëåå ñîâåðøåííûé ðàäèîïðèåìíèê
íà äðóãèå äèàïàçîíû. Êðîìå òîãî, åñëè â ðàäèîêàññåòå âûâåñòè
äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê øòàòíîìó ïèòà-
íèþ ìàãíèòîôîíà, ìîæíî ñýêîíîìèòü íà àêêóìóëÿòîðå G1. Ïîä-
ðîáíåå îá ýòîì ïðèåìíèêå âû ìîæåòå ïðî÷èòàòü â [21].

2.19.�Радиоприемни³�из�плейера

Ëþáîé ïåðåíîñíîé ìàãíèòîôîí èëè ïëåéåð ìîæíî ïðåâðà-
òèòü â ðàäèîïðèåìíîå óñòðîéñòâî. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âìåñòî
îáû÷íîé êîìïàêò-êàññåòû âñòàâèòü â ìàãíèòîôîí ïðåäëàãàåìóþ
ðàäèîêàññåòó. Ðàäèîêàññåòà, à òî÷íåå ïðèåìíèê, ñîáðàíà â êîðïó-
ñå îò îáû÷íîé êîìïàêò-êàññåòû. Äëÿ ýòîãî ñîäåðæèìîå êîìïàêò-
êàññåòû óáèðàåòñÿ è â íåå âñòàâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî, ñîáðàííîå ïî
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2.29. Ðàäèîïðèåì-
íîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç âõîäíîãî êîíòóðà, òðåõ êàñêàäîâ óñèëå-
íèÿ âûñîêîé ÷àñòîòû (ÓÂ×) íà òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3, äåòåêòîðà
íà òðàíçèñòîðå VT4, óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×) íà
òðàíçèñòîðàõ VT5...VT7 è èíäóêòîðà-èçëó÷àòåëÿ L3.

Рис.�2.29.�Схема�приемни±а�в�±омпа±т-±ассете

Âõîäíîé êîíòóð óñòðîéñòâà ñîñòîèò èç êîíäåíñàòîðà Ñ1 è
êàòóøêè L1, ðàñïîëîæåííîé íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàãíèò-
íîé àíòåííû (WA1). Ïîäáîðîì åìêîñòè Ñ1 âõîäíîé êîíòóð
íàñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó âûáðàííîé ðàäèîñòàíöèè â äëèííîâîë-
íîâîì äèàïàçîíå. Ïðèíÿòûé ñèãíàë ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2
ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÂ× è óñèëèâàåòñÿ òðåìÿ åãî êàñêàäàìè íà
òðàíçèñòîðàõ VT1...VT3. Ñ íàãðóçêè ïîñëåäíåãî êàñêàäà (ðåçè-
ñòîðà R7) ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà òðàíçè-
ñòîðå VT4. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R8, çàøóí-
òèðîâàííûé ïî âûñîêîé ÷àñòîòå êîíäåíñàòîðîì C6.
Äîñòîèíñòâîì ïðèìåíåííîãî àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ëèíåéíîñòü çà ñ÷åò áîëüøîé âåëè-
÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ R8. Òðàíçèñòîð VT4 ðàáîòàåò ïðè ìàëîì
êîëëåêòîðíîì òîêå, è äåòåêòèðîâàíèå ïðîèñõîäèò íà íèæíåì
ñãèáå åãî õàðàêòåðèñòèêè. Ïîëó÷åííûé íà âûõîäå äåòåêòîðà
íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ òðåõêàñêàäíûì óñèëèòå-
ëåì íà òðàíçèñòîðàõ VT5...VT7. Ñâÿçü â óñèëèòåëå ãàëüâàíè÷åñ-

L1
C1 L2

WA1

VT1 VT2

VT3

R8
C6

C7

VT5

VT6

VT7
L3

R11R10R9R7

VT4
C5

R5

R4

R2

C4

C2

R1

R3SB1

G1

C3

1,5 В
0,068мк

100к

3300

1к

3300

56к

КТ315Б

1к

1к

3300 110к

КТ315Б

4,7к

КТ315Б

КТ315Б

0,68мк

150к 16к 2,2к

КТ315Б

КТ315Б

КТ315Б

680
82к

300



60 61

÷àñòîòíîçàâèñèìàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, êîòîðàÿ ñîâìåñòíî ñ ïåðå-
õîäíûìè êîíäåíñàòîðàìè íåáîëüøîé åìêîñòè (CÇ, C5, C7) ïî-
çâîëèëà äîáèòüñÿ íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ÷àñòîòàõ
1,0...1,2 ÌÃö ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà è îñëàáëåíèÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè íà ÷àñòîòàõ íèæå 180 êÃö â äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí.

Ñ íàãðóçêè ïîñëåäíåãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ Â× (ðåçèñòîð
R10) ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, âûïîëíåííûé ïî íåñêîëü-
êî íåîáû÷íîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ V4, V5. Ïðè ïîëîæèòåëü-
íûõ ïîëóïåðèîäàõ ñèãíàëà ðàáîòàåò òðàíçèñòîð V4, ïðè îòðè-
öàòåëüíûõ — òðàíçèñòîð V5. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ
ðåçèñòîð R11, êîíäåíñàòîð C9 ôèëüòðóåò âûñîêî÷àñòîòíóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ òàêîãî äåòåê-
òîðà óäàëîñü èñêëþ÷èòü ïåðåõîäíûé ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîí-
äåíñàòîð è ïîäêëþ÷èòü òðàíçèñòîð V6 óñèëèòåëÿ Ç×
íåïîñðåäñòâåííî ê íàãðóçêå äåòåêòîðà. Â öåïü êîëëåêòîðà òðàí-
çèñòîðà V6 âêëþ÷åíà äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà B1. Ïîëíîå îïèñà-
íèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [22].

2.21.�Шеститранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления�диапазона�СВ

Îñîáåííîñòÿìè ýòîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ ðåôëåêñíûé êàñ-
êàä â óñèëèòåëå Ð× (ðèñ. 2.31) è íåîáû÷íîå ïîñòðîåíèå âûõîä-
íîãî êàñêàäà ÓÇ×. Ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ êàòóøêè L2 ïîñòó-
ïàåò íà òðàíçèñòîð VT1. Ñ åãî íàãðóçêè (ðåçèñòîð R2) ñèãíàë
ïîäàåòñÿ íà òðàíçèñòîð VT2, çàòåì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7 — íà
äåòåêòîð íà äèîäàõ VD1, VD2. Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë Ç×
óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñòîðîì VT2 (â ðåôëåêñíîì ðåæèìå), è ïîñòó-
ïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, à ñ íåãî, ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ

Рис.�2.31.�Схема�шеститранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�диапазона�СВ
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2.20.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�шести
транзисторах�с�низ³овольтным�питанием

Õîòÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýòîãî ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.30) âñåãî
1,5 Â, îí ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòüþ ïðèíèìàòü ðàäèîâå-
ùàòåëüíûå ñòàíöèè â äèàïàçîíå ñðåäíèõ è äëèííûõ âîëí. Ïðèåì
âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó, ñîñòîÿùóþ èç êîíòóðíîé êàòóøêè
L1 è êàòóøêè ñâÿçè L2, ðàçìåùåííûõ íà ñòåðæíå èç ôåððèòà.
Ôåððèòîâûé ñòåðæåíü ìàðêè 600ÍÍ èìååò äèàìåòð 8 ìì è äëèíó
100 ìì, êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 150 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèà-
ìåòðîì 0,12 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê âèòêó, à êàòóøêà L2
íàìîòàíà íà áóìàæíîì êàðêàñå ïîâåðõ êàòóøêè L1 è ñîäåðæèò 3
âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,21 ìì.

Ñ êàòóøêè L2 âûäåëåííûå êîíòóðîì L1, C1 êîëåáàíèÿ
ïîäàþòñÿ íà ïåðåìåííûé ðåçèñòîð, ÿâëÿþùèéñÿ ðåãóëÿòîðîì
ãðîìêîñòè. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ðåãóëÿòîðà ïîçâîëÿåò ïðåäîòâ-
ðàòèòü ïåðåãðóçêó êàñêàäîâ ïðè áîëüøèõ âõîäíûõ ñèãíàëàõ.

Ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè Â× ñèãíàë ïîñòóïàåò äàëåå íà òðåõ-
êàñêàäíûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû, ñîáðàííûé íà òðàíçèñ-
òîðàõ V1…V3. Â êàæäîì êàñêàäå ââåäåíà îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó ïîäêëþ÷åíèåì öåïî÷êè áàçîâûõ ðåçèñòîðîâ
(R2, R3 äëÿ ïåðâîãî êàñêàäà) ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà. Â òî æå
âðåìÿ, ïîäêëþ÷åíèå ê öåïî÷êàì êîíäåíñàòîðà ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîé åìêîñòè (C2 â ïåðâîì êàñêàäå) ïîçâîëèëî çíà÷èòåëü-
íî óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó
òîêó âûñîêîé ÷àñòîòû. Â èòîãå â êàæäîì êàñêàäå äåéñòâóåò

Рис.�2.30.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�6-ти�транзисторах
�с�низ±овольтным�питанием
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÷àñòîòíîçàâèñèìàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, êîòîðàÿ ñîâìåñòíî ñ ïåðå-
õîäíûìè êîíäåíñàòîðàìè íåáîëüøîé åìêîñòè (CÇ, C5, C7) ïî-
çâîëèëà äîáèòüñÿ íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ÷àñòîòàõ
1,0...1,2 ÌÃö ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà è îñëàáëåíèÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè íà ÷àñòîòàõ íèæå 180 êÃö â äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí.

Ñ íàãðóçêè ïîñëåäíåãî êàñêàäà óñèëèòåëÿ Â× (ðåçèñòîð
R10) ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, âûïîëíåííûé ïî íåñêîëü-
êî íåîáû÷íîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ V4, V5. Ïðè ïîëîæèòåëü-
íûõ ïîëóïåðèîäàõ ñèãíàëà ðàáîòàåò òðàíçèñòîð V4, ïðè îòðè-
öàòåëüíûõ — òðàíçèñòîð V5. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ
ðåçèñòîð R11, êîíäåíñàòîð C9 ôèëüòðóåò âûñîêî÷àñòîòíóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ òàêîãî äåòåê-
òîðà óäàëîñü èñêëþ÷èòü ïåðåõîäíûé ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîí-
äåíñàòîð è ïîäêëþ÷èòü òðàíçèñòîð V6 óñèëèòåëÿ Ç×
íåïîñðåäñòâåííî ê íàãðóçêå äåòåêòîðà. Â öåïü êîëëåêòîðà òðàí-
çèñòîðà V6 âêëþ÷åíà äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà B1. Ïîëíîå îïèñà-
íèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [22].

2.21.�Шеститранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления�диапазона�СВ

Îñîáåííîñòÿìè ýòîãî ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ ðåôëåêñíûé êàñ-
êàä â óñèëèòåëå Ð× (ðèñ. 2.31) è íåîáû÷íîå ïîñòðîåíèå âûõîä-
íîãî êàñêàäà ÓÇ×. Ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ êàòóøêè L2 ïîñòó-
ïàåò íà òðàíçèñòîð VT1. Ñ åãî íàãðóçêè (ðåçèñòîð R2) ñèãíàë
ïîäàåòñÿ íà òðàíçèñòîð VT2, çàòåì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7 — íà
äåòåêòîð íà äèîäàõ VD1, VD2. Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë Ç×
óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñòîðîì VT2 (â ðåôëåêñíîì ðåæèìå), è ïîñòó-
ïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, à ñ íåãî, ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ

Рис.�2.31.�Схема�шеститранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения�диапазона�СВ

R3

R8*
3к

WA1

C2
5...180

L1

XS1

43
C1

КТ315А
VT1

R2
4,3к

C5

510

6800
C3

L2

33к

R1* R4

100кC4
10мк

+
C5
6800

4,3к

КТ315А
VT2

VD2
Д9Б

VD1
Д9Б

510

C7

R6
4,7к

+

10к
R7

R5
4,3к

6 B

6 B
10мк
C8

0,047мк
C10

0,02мк

C9

КТ315А
VT3

360
R9

R10

220к

ГТ402A
VT5КТ315А

VT4

R11
330

ГТ402A
VT6

КД105
VD3

620
R12*

200мк
C12

6 B
BA1

XS2

6 B

SA1

GB1

+XT1.1

XT1.2

+

+

30мк
C11

15 B

–

2.20.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�шести
транзисторах�с�низ³овольтным�питанием

Õîòÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýòîãî ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.30) âñåãî
1,5 Â, îí ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòüþ ïðèíèìàòü ðàäèîâå-
ùàòåëüíûå ñòàíöèè â äèàïàçîíå ñðåäíèõ è äëèííûõ âîëí. Ïðèåì
âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó, ñîñòîÿùóþ èç êîíòóðíîé êàòóøêè
L1 è êàòóøêè ñâÿçè L2, ðàçìåùåííûõ íà ñòåðæíå èç ôåððèòà.
Ôåððèòîâûé ñòåðæåíü ìàðêè 600ÍÍ èìååò äèàìåòð 8 ìì è äëèíó
100 ìì, êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 150 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèà-
ìåòðîì 0,12 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê âèòêó, à êàòóøêà L2
íàìîòàíà íà áóìàæíîì êàðêàñå ïîâåðõ êàòóøêè L1 è ñîäåðæèò 3
âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,21 ìì.

Ñ êàòóøêè L2 âûäåëåííûå êîíòóðîì L1, C1 êîëåáàíèÿ
ïîäàþòñÿ íà ïåðåìåííûé ðåçèñòîð, ÿâëÿþùèéñÿ ðåãóëÿòîðîì
ãðîìêîñòè. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ðåãóëÿòîðà ïîçâîëÿåò ïðåäîòâ-
ðàòèòü ïåðåãðóçêó êàñêàäîâ ïðè áîëüøèõ âõîäíûõ ñèãíàëàõ.

Ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè Â× ñèãíàë ïîñòóïàåò äàëåå íà òðåõ-
êàñêàäíûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû, ñîáðàííûé íà òðàíçèñ-
òîðàõ V1…V3. Â êàæäîì êàñêàäå ââåäåíà îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó ïîäêëþ÷åíèåì öåïî÷êè áàçîâûõ ðåçèñòîðîâ
(R2, R3 äëÿ ïåðâîãî êàñêàäà) ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà. Â òî æå
âðåìÿ, ïîäêëþ÷åíèå ê öåïî÷êàì êîíäåíñàòîðà ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîé åìêîñòè (C2 â ïåðâîì êàñêàäå) ïîçâîëèëî çíà÷èòåëü-
íî óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó
òîêó âûñîêîé ÷àñòîòû. Â èòîãå â êàæäîì êàñêàäå äåéñòâóåò

Рис.�2.30.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�6-ти�транзисторах
�с�низ±овольтным�питанием
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ëÿ Â× è ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè êîíòóðîâ ñ ïîìîùüþ âàðèêà-
ïîâ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ñòàáèëèòðîíû Ä811.
Ïðèåìíèê ñîäåðæèò ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1, äâóõêàñêàäíûé
óñèëèòåëü Â× (VT1…VT3), äåòåêòîð (VD3) è òðåõêàñêàäíûé
óñèëèòåëü Ç×, íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó 0,1ÃÄ-8.
Ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò ñ îäíîãî ïîääèàïàçîíà íà äðóãîé
ïåðåêëþ÷åíèåì îòâîäîâ êàòóøåê L1 è L3, à âíóòðè ïîääèàïà-
çîíîâ — èçìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèòðîíàõ VD1 è
VD2 c ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R5.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà ôåððèòîâîì (600ÍÍ) ñòåðæíå
äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 95 ìì. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò (ñ÷èòàÿ
îò âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñî ñòàáèëèòðîíîì VD1) 55 + 50 + 140
âèòêîâ (ïåðâàÿ ñåêöèÿ íàìîòàíà â îäèí ñëîé ïðîâîäîì ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,2 ìì, îñòàëüíûå — ñåêöèÿìè ïî 30 âèòêîâ ïðîâî-
äîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì), âòîðàÿ — 12 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì. Êàòóøêè L3 è L4 íàìîòàíû íà
ñòàíäàðòíûõ òðåõñåêöèîííûõ êàðêàñàõ ñ ïîäñòðîå÷íûìè ôåððè-
òîâûìè (600ÍÍ) ñåðäå÷íèêàìè ÑÑ 2,8×12. Êàòóøêà L3 èìååò
(ñ÷èòàÿ îò âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñî ñòàáèëèòðîíîì VD2) 120 +
150 + 390 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì (êàæäàÿ
ñåêöèÿ íà îòäåëüíîì êàðêàñå), L4 — 12 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,15 ìì, íàìîòàííûõ ïîâåðõ ñåêöèè êàòóøêè, ñîñòî-
ÿùåé èç 120 âèòêîâ. Äðîññåëè L5 è L6 âûïîëíåíû íà ôåððèòî-
âûõ êîëüöàõ (600ÍÍ) òèïà Ê3×4×2,5 è èìåþò, ñîîòâåòñòâåííî,
300 è 400 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì. Òðàíñôîð-
ìàòîð Ò1 — âûõîäíîé, îò ëþáîãî òðàíçèñòîðíîãî ïðèåìíèêà
(ñðåäíèé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè íå èñïîëüçóåòñÿ).

Ïîëíîå îïèñàíèå ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðèâå-
äåíî â [24].

2.23.�Семитранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Â ïðèåìíèêå (ðèñ. 2.33) äâà êàñêàäà óñèëåíèÿ Ð× ñ ÀÐÓ,
äåòåêòîð è òðè êàñêàäà óñèëåíèÿ Ç×. Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà
ðàáîòó â äâóõ äèàïàçîíàõ (ÑÂ è ÄÂ), íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü åãî ñîñòàâëÿåò 100 ìÂò.

Ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ Ð× ñîáðàí íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ
ïî ñõåìå ñ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé. Òðàíçèñòîð VT1 âêëþ÷åí

öåïî÷êó R7, C9, C10, íà áàçó òðàíçèñòîðà VT3. Âûõîäíîé êàñêàä
ÓÇ× ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT4…VT6, îí ðàçâèâàåò âûõîäíóþ
ìîùíîñòü 180 ìÂò ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè 8 Îì è íàïðÿ-
æåíèè ïèòàíèÿ 6 Â.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåð-
ðèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ, òîëùèíîé 4 ìì, øèðèíà ñòåðæíÿ
12 ìì, äëèíà 70 ìì. Êàòóøêè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ èç ïëîò-
íîé áóìàãè ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 75
âèòêîâ, L2 — 4 âèòêà.

Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû âûõîäíîãî êàñêàäà ïðè-
åìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè îïèñàíû â [23].

2.22.�Семитранзисторный�приемни³�ДВ-СВ
с�эле³тронной�настрой³ой

Ïðèåìíèê ñ ýëåêòðîííîé íàñòðîéêîé (ðèñ. 2.32) ðàññ÷èòàí
íà ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ
(ïîääèàïàçîíû 170...375, 550...860 è 860...1250 êÃö). ×óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà (1,5...2,5 ìÂ/ì) äîñòàòî÷íà äëÿ ïðèåìà
îòäàëåííûõ ñòàíöèé. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåè, ñîñòàâ-
ëåííîé èç 8 àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,1. Îñîáåííîñòüþ ïðèåìíèêà
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â íåì ðåçîíàíñíîãî êàñêîäíîãî óñèëèòå-

Рис.�2.32.�Схема�семитранзисторно�о�приемни±а�ДВ-СВ�с�эле±тронной�настрой±ой
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ëÿ Â× è ýëåêòðîííîé íàñòðîéêè êîíòóðîâ ñ ïîìîùüþ âàðèêà-
ïîâ, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ñòàáèëèòðîíû Ä811.
Ïðèåìíèê ñîäåðæèò ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1, äâóõêàñêàäíûé
óñèëèòåëü Â× (VT1…VT3), äåòåêòîð (VD3) è òðåõêàñêàäíûé
óñèëèòåëü Ç×, íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó 0,1ÃÄ-8.
Ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò ñ îäíîãî ïîääèàïàçîíà íà äðóãîé
ïåðåêëþ÷åíèåì îòâîäîâ êàòóøåê L1 è L3, à âíóòðè ïîääèàïà-
çîíîâ — èçìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèòðîíàõ VD1 è
VD2 c ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R5.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà ôåððèòîâîì (600ÍÍ) ñòåðæíå
äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 95 ìì. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò (ñ÷èòàÿ
îò âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñî ñòàáèëèòðîíîì VD1) 55 + 50 + 140
âèòêîâ (ïåðâàÿ ñåêöèÿ íàìîòàíà â îäèí ñëîé ïðîâîäîì ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,2 ìì, îñòàëüíûå — ñåêöèÿìè ïî 30 âèòêîâ ïðîâî-
äîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì), âòîðàÿ — 12 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì. Êàòóøêè L3 è L4 íàìîòàíû íà
ñòàíäàðòíûõ òðåõñåêöèîííûõ êàðêàñàõ ñ ïîäñòðîå÷íûìè ôåððè-
òîâûìè (600ÍÍ) ñåðäå÷íèêàìè ÑÑ 2,8×12. Êàòóøêà L3 èìååò
(ñ÷èòàÿ îò âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñî ñòàáèëèòðîíîì VD2) 120 +
150 + 390 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì (êàæäàÿ
ñåêöèÿ íà îòäåëüíîì êàðêàñå), L4 — 12 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,15 ìì, íàìîòàííûõ ïîâåðõ ñåêöèè êàòóøêè, ñîñòî-
ÿùåé èç 120 âèòêîâ. Äðîññåëè L5 è L6 âûïîëíåíû íà ôåððèòî-
âûõ êîëüöàõ (600ÍÍ) òèïà Ê3×4×2,5 è èìåþò, ñîîòâåòñòâåííî,
300 è 400 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,1 ìì. Òðàíñôîð-
ìàòîð Ò1 — âûõîäíîé, îò ëþáîãî òðàíçèñòîðíîãî ïðèåìíèêà
(ñðåäíèé âûâîä ïåðâè÷íîé îáìîòêè íå èñïîëüçóåòñÿ).

Ïîëíîå îïèñàíèå ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðèâå-
äåíî â [24].

2.23.�Семитранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Â ïðèåìíèêå (ðèñ. 2.33) äâà êàñêàäà óñèëåíèÿ Ð× ñ ÀÐÓ,
äåòåêòîð è òðè êàñêàäà óñèëåíèÿ Ç×. Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà
ðàáîòó â äâóõ äèàïàçîíàõ (ÑÂ è ÄÂ), íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü åãî ñîñòàâëÿåò 100 ìÂò.

Ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ Ð× ñîáðàí íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ
ïî ñõåìå ñ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé. Òðàíçèñòîð VT1 âêëþ÷åí

öåïî÷êó R7, C9, C10, íà áàçó òðàíçèñòîðà VT3. Âûõîäíîé êàñêàä
ÓÇ× ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT4…VT6, îí ðàçâèâàåò âûõîäíóþ
ìîùíîñòü 180 ìÂò ïðè ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè 8 Îì è íàïðÿ-
æåíèè ïèòàíèÿ 6 Â.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåð-
ðèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ, òîëùèíîé 4 ìì, øèðèíà ñòåðæíÿ
12 ìì, äëèíà 70 ìì. Êàòóøêè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ èç ïëîò-
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Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû âûõîäíîãî êàñêàäà ïðè-
åìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè îïèñàíû â [23].

2.22.�Семитранзисторный�приемни³�ДВ-СВ
с�эле³тронной�настрой³ой

Ïðèåìíèê ñ ýëåêòðîííîé íàñòðîéêîé (ðèñ. 2.32) ðàññ÷èòàí
íà ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ
(ïîääèàïàçîíû 170...375, 550...860 è 860...1250 êÃö). ×óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà (1,5...2,5 ìÂ/ì) äîñòàòî÷íà äëÿ ïðèåìà
îòäàëåííûõ ñòàíöèé. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåè, ñîñòàâ-
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ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â íåì ðåçîíàíñíîãî êàñêîäíîãî óñèëèòå-

Рис.�2.32.�Схема�семитранзисторно�о�приемни±а�ДВ-СВ�с�эле±тронной�настрой±ой
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îííîé ñõåìå è íå íóæäàåòñÿ â îïèñàíèè. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà
âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ, êàòóøêà L1 ñîäåð-
æèò 180 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, à êàòóøêà
L2 — 75 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Îáå êàòóø-
êè íàìîòàíû âèòîê ê âèòêó. Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 0,1ÃÄ-6.
Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.34, ïîëíîå
îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [26].

Рис.�2.34.�Печатная�плата�семитранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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ïî ñõåìå ñ ÎÁ, à VÒ2 — ñ ÎÊ. Â èòîãå êàñêàä îáëàäàåò
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ ïðè íèçêèõ
âõîäíîì è âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèÿõ. Áëàãîäàðÿ íèçêîìó (îêî-
ëî 10 Îì) âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ óäàëîñü îáîéòèñü áåç òðà-
äèöèîííîé êàòóøêè ñâÿçè è ïðèìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíûé ðå-
çîíàíñíûé êîíòóð, ñîñòàâëåííûé èç êàòóøåê L1, L2 è
êîíäåíñàòîðà ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2. Âûêëþ÷àòåëåì SA1 óñ-
òàíàâëèâàþò íóæíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ïðèåìíèêà, â ãíåçäî
XS1 âêëþ÷àþò íàðóæíóþ àíòåííó ïðè ïðèåìå óäàëåííûõ
ðàäèîñòàíöèé.

Ìàëîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî êàñêàäà ñïîñîá-
ñòâóåò ëó÷øåìó ñîãëàñîâàíèþ ñ ïîñëåäóþùèì êàñêàäîì óñèëå-
íèÿ Ð×, ñîáðàííûì íà òðàíçèñòîðå VTÇ.

Ñ íàãðóçêè âòîðîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð R6) ñèãíàë Ð× ïîäà-
åòñÿ íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà êðåìíèåâûõ äèîäàõ VD1, VD2
ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Êîíäåíñàòîð C9 ôèëüòðóåò
ðàäèî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ, à ðåçèñòîð R7 ÿâëÿåòñÿ íàãðóç-
êîé äåòåêòîðà è ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè. ×åðåç ýòîò ðåçèñòîð è
ðåçèñòîð R4 ïðîòåêàåò ïîñòîÿííûé òîê, ñîçäàþùèé íà äèîäàõ
äåòåêòîðà íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ. ×åðåç ïåðåìåí-
íûé ðåçèñòîð ïðîòåêàåò ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà, óïðàâëÿþùàÿ óñèëåíèåì ïåðâîãî êàñêàäà, à
çíà÷èò, è âñåãî óñèëèòåëÿ Ð×.

Ñ äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ñèãíàë 3× ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ8 íà óñèëèòåëü 3×, êîòîðûé ñîáðàí ïî òðàäèöè-

Рис.�2.33.�Схема�семитранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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îííîé ñõåìå è íå íóæäàåòñÿ â îïèñàíèè. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà
âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ, êàòóøêà L1 ñîäåð-
æèò 180 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15 ìì, à êàòóøêà
L2 — 75 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Îáå êàòóø-
êè íàìîòàíû âèòîê ê âèòêó. Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 0,1ÃÄ-6.
Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.34, ïîëíîå
îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [26].
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âõîäíîì è âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèÿõ. Áëàãîäàðÿ íèçêîìó (îêî-
ëî 10 Îì) âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ óäàëîñü îáîéòèñü áåç òðà-
äèöèîííîé êàòóøêè ñâÿçè è ïðèìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíûé ðå-
çîíàíñíûé êîíòóð, ñîñòàâëåííûé èç êàòóøåê L1, L2 è
êîíäåíñàòîðà ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2. Âûêëþ÷àòåëåì SA1 óñ-
òàíàâëèâàþò íóæíûé ðàáî÷èé äèàïàçîí ïðèåìíèêà, â ãíåçäî
XS1 âêëþ÷àþò íàðóæíóþ àíòåííó ïðè ïðèåìå óäàëåííûõ
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Ìàëîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî êàñêàäà ñïîñîá-
ñòâóåò ëó÷øåìó ñîãëàñîâàíèþ ñ ïîñëåäóþùèì êàñêàäîì óñèëå-
íèÿ Ð×, ñîáðàííûì íà òðàíçèñòîðå VTÇ.

Ñ íàãðóçêè âòîðîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð R6) ñèãíàë Ð× ïîäà-
åòñÿ íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà êðåìíèåâûõ äèîäàõ VD1, VD2
ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Êîíäåíñàòîð C9 ôèëüòðóåò
ðàäèî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ, à ðåçèñòîð R7 ÿâëÿåòñÿ íàãðóç-
êîé äåòåêòîðà è ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè. ×åðåç ýòîò ðåçèñòîð è
ðåçèñòîð R4 ïðîòåêàåò ïîñòîÿííûé òîê, ñîçäàþùèé íà äèîäàõ
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Ñ äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ñèãíàë 3× ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ8 íà óñèëèòåëü 3×, êîòîðûé ñîáðàí ïî òðàäèöè-
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Рис.�2.36.�Печатная�плата
семитранзисторно�о�ДВ-СВ

приемни±а�прямо�о
¾силения

2.24.�Семитранзисторный�ДВ-СВ�приемни³
прямо�о�Àсиления

Óñèëèòåëü Ð× ýòîãî ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.35) ñîáðàí íà òðàí-
çèñòîðàõ VTI è VT2, â ýìèòòåðíóþ öåïü âòîðîãî òðàíçèñòîðà
âêëþ÷åí ñâåòîäèîä HL1 — îí ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì íàñòðîé-
êè. Ñ íàãðóçêè âòîðîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð R2) ñèãíàë Ð× ïîñòó-
ïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð C7 íà äåòåêòîð, âûïîëíåííûé íà òðàí-
çèñòîðå VT3. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R8,
ðàäèî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà
ôèëüòðóåòñÿ öåïî÷êîé C9, R9, C10.

Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT3 âûïîëíÿåò òàêæå ôóíêöèè óñè-
ëèòåëÿ ñèãíàëà ÀÐÓ è ñòàáèëèçàòîðà ðåæèìà óñèëèòåëÿ Ð×.
Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, à òàêæå íàïðÿæåíèå óñèëåííîãî ñèãíà-
ëà ÀÐÓ ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ð× ÷åðåç ðåçèñòîð R4. Êîãäà
âîçðàñòàåò âõîäíîé ñèãíàë Ð×, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà, à çíà÷èò, óìåíüøà-
åòñÿ ýìèòòåðíûé òîê òðàíçèñòîðà VT2. ßðêîñòü ñâåòîäèîäà
ïàäàåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òî÷íîé íàñòðîéêå íà ðàäèîñòàí-
öèþ. Íà÷àëüíûé ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ Ð× óñòàíàâëèâàþò
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R5.

Âõîäíàÿ öåïü ïðèåìíèêà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó â äèàïàçî-
íàõ ÑÂ è ÄÂ. Êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæå-
íèè ÑÂ (îíî ïîêàçàíî íà ñõåìå), êàòóøêè L1 è L2 îêàçûâàþò-
ñÿ âêëþ÷åííûìè ïàðàëëåëüíî. Ïðè óñòàíîâêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â
ïîëîæåíèå ÄÂ êàòóøêè âêëþ÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ñîáëþäàåòñÿ íóæíàÿ ôàçèðîâêà âêëþ÷åíèÿ êàòóøåê.
×àñòü âûäåëåííîãî êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ñèãíàëà ïîäàåòñÿ
÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L3 íà óñèëèòåëü Ð×.

Рис.�2.35.�Схема�семитранзисторно�о�ДВ-СВ�приемни±а�прямо�о�¾силения
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Рис.�2.36.�Печатная�плата
семитранзисторно�о�ДВ-СВ

приемни±а�прямо�о
¾силения
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прямо�о�Àсиления
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çèñòîðàõ VTI è VT2, â ýìèòòåðíóþ öåïü âòîðîãî òðàíçèñòîðà
âêëþ÷åí ñâåòîäèîä HL1 — îí ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì íàñòðîé-
êè. Ñ íàãðóçêè âòîðîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð R2) ñèãíàë Ð× ïîñòó-
ïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð C7 íà äåòåêòîð, âûïîëíåííûé íà òðàí-
çèñòîðå VT3. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R8,
ðàäèî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà
ôèëüòðóåòñÿ öåïî÷êîé C9, R9, C10.

Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT3 âûïîëíÿåò òàêæå ôóíêöèè óñè-
ëèòåëÿ ñèãíàëà ÀÐÓ è ñòàáèëèçàòîðà ðåæèìà óñèëèòåëÿ Ð×.
Íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ, à òàêæå íàïðÿæåíèå óñèëåííîãî ñèãíà-
ëà ÀÐÓ ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ð× ÷åðåç ðåçèñòîð R4. Êîãäà
âîçðàñòàåò âõîäíîé ñèãíàë Ð×, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà, à çíà÷èò, óìåíüøà-
åòñÿ ýìèòòåðíûé òîê òðàíçèñòîðà VT2. ßðêîñòü ñâåòîäèîäà
ïàäàåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òî÷íîé íàñòðîéêå íà ðàäèîñòàí-
öèþ. Íà÷àëüíûé ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ Ð× óñòàíàâëèâàþò
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R5.

Âõîäíàÿ öåïü ïðèåìíèêà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó â äèàïàçî-
íàõ ÑÂ è ÄÂ. Êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæå-
íèè ÑÂ (îíî ïîêàçàíî íà ñõåìå), êàòóøêè L1 è L2 îêàçûâàþò-
ñÿ âêëþ÷åííûìè ïàðàëëåëüíî. Ïðè óñòàíîâêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â
ïîëîæåíèå ÄÂ êàòóøêè âêëþ÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ñîáëþäàåòñÿ íóæíàÿ ôàçèðîâêà âêëþ÷åíèÿ êàòóøåê.
×àñòü âûäåëåííîãî êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ñèãíàëà ïîäàåòñÿ
÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L3 íà óñèëèòåëü Ð×.

Рис.�2.35.�Схема�семитранзисторно�о�ДВ-СВ�приемни±а�прямо�о�¾силения
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ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ. Ïåðåãðóçêà ïðèåìíèêà âî âðåìÿ ïðèåìà
ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé óñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèåì ÀÐÓ, íàïðÿæå-
íèå êîòîðîé ïîäàåòñÿ íà çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1. Ìàãíèòíàÿ
àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå (400ÍÍ) äèàìåò-
ðîì 8 è äëèíîé 140 ìì. Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà
ïîäâèæíûõ êàðêàñàõ è èìåþò, ñîîòâåòñòâåííî, 50 è 180 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1...0,14 ìì. Òðàíñôîðìàòîðû T1
è T2 — ñîãëàñóþùèé è âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîðû îò ïðèåì-
íèêà «Ñïèäîëà» («Àëüïèíèñò», «Ãèàëà», è ò.ï.). Ïîäðîáíî ïðè-
åìíèê îïèñàí â [28].

2.26.�Восьмитранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
åãî íà ïåðâîì äèàïàçîíå ñîñòàâëÿåò 10 ìÂ/ì, íà âòîðîì —
7 ìÂ/ì, ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãàåò 100 ìÂò.

Ñõåìà ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.38) ñîäåðæèò äâà êàñêàäà óñèëåíèÿ
Ð×, äåòåêòîð è ÷åòûðå êàñêàäà óñèëåíèÿ Ç×. Óñèëèòåëü Ð×
âûïîëíåí ïà òðàíçèñòîðàõ VÒ1 è VT2, ïðè÷åì êàñêàä íà òðàíçè-
ñòîðå VT1 — ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü, îáëàäàþùèé âûñîêèì
âõîäíûì è íèçêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèÿìè. Ñèãíàë íà
óñèëèòåëü ïîñòóïàåò ñ êàòóøêè L2, êîòîðàÿ âêëþ÷åíà ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ êàòóøêàìè ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà. Â ïîêàçàííîì íà
ñõåìå ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçî-

Рис.�2.37.�Схема�приемни±а�на�полевых�транзисторах
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ùèå ïðèåìíèêè. Íåçíà÷èòåëüíûå ñõåìíûå îòëè÷èÿ îáúÿñíÿ-
þòñÿ ïðèìåíåíèåì òðàíçèñòîðîâ VT4 è VT5 îáðàòíîé, ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåóïîìÿíóòûìè ñõåìàìè, ñòðóêòóðû, äà íåîá-
õîäèìîñòüþ ñíèçèòü òîê ïîêîÿ ìîùíûõ âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ (èç-çà ýòîãî ïàðàëëåëüíî äèîäàì VDI, VD2 âêëþ÷åí ðåçè-
ñòîð R18). Äëÿ ðàçâÿçêè êàñêàäîâ Ð× îò êàñêàäîâ Ç× ïî öåïè
ïèòàíèÿ ââåäåí ôèëüòð R15, C5, C3. Øóíòèðîâàíèå îêñèäíîãî
êîíäåíñàòîðà ÑÇ êîíäåíñàòîðîì Ñ5 ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
âîçìîæíîñòè ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà íà ðàäèî÷àñòîòàõ.
Òàêîâî æå íàçíà÷åíèå êîíäåíñàòîðà Ñ16, øóíòèðóþùåãî ñî-
âìåñòíî ñ îêñèäíûì êîíäåíñàòîðîì Ñ17 èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
GB1. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
îò ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105» (ñì. ï. 2.18). Êàòóøêè L1 è L2
ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò êðàåâ ñòåðæíÿ, L3 — â
öåíòðå ñòåðæíÿ. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó â íå-
ñêîëüêî ñëîåâ íà äëèíå 15 ìì è ñîäåðæèò 70 âèòêîâ ïðîâîäà
ËÝØÎ 8×0,07. Íà òàêîé æå äëèíå è òàêèì æå ñïîñîáîì íàìî-
òàíà êàòóøêà L2, ñîäåðæàùàÿ 220 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 6 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê âèòêó.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.36, îïèñàíèå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [27].

2.25.�Приемни³�на�полевых�транзисторах

Ïðèåìíèê íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ (ðèñ. 2.37) ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ.
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà îò 1...3 ìÂ/ì (ÑÂ) äî 2...5 ìÂ/ì
(ÄÂ). Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — 250 ìÂò, ìèíè-
ìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê — 10 ìÀ, ìàêñèìàëüíûé — 65 ìÀ.
Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 4 Â.

Ïðèåìíèê ñîäåðæèò òðåõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Â× (VT1…VTÇ),
äåòåêòîð ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (VD1, VD2) è òðåõêàñ-
êàäíûé óñèëèòåëü Ç× (VT4…VT7), íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñ-
êóþ ãîëîâêó 0,5ÃÄ-21. Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è âûõîä-
íîé ìîùíîñòè ïðèåìíèêà äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì â ïåðâûõ
êàñêàäàõ óñèëèòåëåé Â× è Ç× èñòîêîâûõ ïîâòîðèòåëåé íà
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ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ. Ïåðåãðóçêà ïðèåìíèêà âî âðåìÿ ïðèåìà
ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé óñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèåì ÀÐÓ, íàïðÿæå-
íèå êîòîðîé ïîäàåòñÿ íà çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1. Ìàãíèòíàÿ
àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå (400ÍÍ) äèàìåò-
ðîì 8 è äëèíîé 140 ìì. Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà
ïîäâèæíûõ êàðêàñàõ è èìåþò, ñîîòâåòñòâåííî, 50 è 180 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1...0,14 ìì. Òðàíñôîðìàòîðû T1
è T2 — ñîãëàñóþùèé è âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîðû îò ïðèåì-
íèêà «Ñïèäîëà» («Àëüïèíèñò», «Ãèàëà», è ò.ï.). Ïîäðîáíî ïðè-
åìíèê îïèñàí â [28].

2.26.�Восьмитранзисторный�приемни³
прямо�о�Àсиления

Ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
åãî íà ïåðâîì äèàïàçîíå ñîñòàâëÿåò 10 ìÂ/ì, íà âòîðîì —
7 ìÂ/ì, ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãàåò 100 ìÂò.

Ñõåìà ïðèåìíèêà (ðèñ. 2.38) ñîäåðæèò äâà êàñêàäà óñèëåíèÿ
Ð×, äåòåêòîð è ÷åòûðå êàñêàäà óñèëåíèÿ Ç×. Óñèëèòåëü Ð×
âûïîëíåí ïà òðàíçèñòîðàõ VÒ1 è VT2, ïðè÷åì êàñêàä íà òðàíçè-
ñòîðå VT1 — ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü, îáëàäàþùèé âûñîêèì
âõîäíûì è íèçêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèÿìè. Ñèãíàë íà
óñèëèòåëü ïîñòóïàåò ñ êàòóøêè L2, êîòîðàÿ âêëþ÷åíà ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ êàòóøêàìè ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà. Â ïîêàçàííîì íà
ñõåìå ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçî-

Рис.�2.37.�Схема�приемни±а�на�полевых�транзисторах
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þòñÿ ïðèìåíåíèåì òðàíçèñòîðîâ VT4 è VT5 îáðàòíîé, ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåóïîìÿíóòûìè ñõåìàìè, ñòðóêòóðû, äà íåîá-
õîäèìîñòüþ ñíèçèòü òîê ïîêîÿ ìîùíûõ âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ (èç-çà ýòîãî ïàðàëëåëüíî äèîäàì VDI, VD2 âêëþ÷åí ðåçè-
ñòîð R18). Äëÿ ðàçâÿçêè êàñêàäîâ Ð× îò êàñêàäîâ Ç× ïî öåïè
ïèòàíèÿ ââåäåí ôèëüòð R15, C5, C3. Øóíòèðîâàíèå îêñèäíîãî
êîíäåíñàòîðà ÑÇ êîíäåíñàòîðîì Ñ5 ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
âîçìîæíîñòè ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà íà ðàäèî÷àñòîòàõ.
Òàêîâî æå íàçíà÷åíèå êîíäåíñàòîðà Ñ16, øóíòèðóþùåãî ñî-
âìåñòíî ñ îêñèäíûì êîíäåíñàòîðîì Ñ17 èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
GB1. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå
îò ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105» (ñì. ï. 2.18). Êàòóøêè L1 è L2
ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 10 ìì îò êðàåâ ñòåðæíÿ, L3 — â
öåíòðå ñòåðæíÿ. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó â íå-
ñêîëüêî ñëîåâ íà äëèíå 15 ìì è ñîäåðæèò 70 âèòêîâ ïðîâîäà
ËÝØÎ 8×0,07. Íà òàêîé æå äëèíå è òàêèì æå ñïîñîáîì íàìî-
òàíà êàòóøêà L2, ñîäåðæàùàÿ 220 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 6 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê âèòêó.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.36, îïèñàíèå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [27].

2.25.�Приемни³�на�полевых�транзисторах

Ïðèåìíèê íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ (ðèñ. 2.37) ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ.
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà îò 1...3 ìÂ/ì (ÑÂ) äî 2...5 ìÂ/ì
(ÄÂ). Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — 250 ìÂò, ìèíè-
ìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê — 10 ìÀ, ìàêñèìàëüíûé — 65 ìÀ.
Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 4 Â.

Ïðèåìíèê ñîäåðæèò òðåõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Â× (VT1…VTÇ),
äåòåêòîð ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (VD1, VD2) è òðåõêàñ-
êàäíûé óñèëèòåëü Ç× (VT4…VT7), íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñ-
êóþ ãîëîâêó 0,5ÃÄ-21. Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è âûõîä-
íîé ìîùíîñòè ïðèåìíèêà äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì â ïåðâûõ
êàñêàäàõ óñèëèòåëåé Â× è Ç× èñòîêîâûõ ïîâòîðèòåëåé íà
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Рис.�2.39.�Печатная
плата�восьмитранзис-
торно�о�приемни±а
прямо�о� ¾силения

íå ÄÂ è èñïîëüçóþòñÿ âñå êàòóøêè. Ïðè äðóãîì ïîëîæåíèè
ïåðåêëþ÷àòåëÿ êàòóøêà L3 çàìûêàåòñÿ, è ïðèåìíèê ðàáîòàåò â
äèàïàçîíå ÑÂ. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà, ñíèìàåìîãî ñ
êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè íà òîì èëè äðóãîì äèàïàçîíå, óñòàíîâ-
ëåí êîíäåíñàòîð ÑÇ, «ðàáîòàþùèé» íà äèàïàçîíå ÄÂ.

Ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð× ïîäêëþ÷åí òðàíçèñòîðíûé äåòåêòîð
ñ ýìèòòåðíîé íàãðóçêîé (ðåçèñòîð R6). Ïpoäåòåêòèðîâàííûå
êîëåáàíèÿ ôèëüòðóþòñÿ öåïî÷êîé C5, R5, C6. Âûäåëÿþùàÿñÿ
íà íàãðóçêå ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî
ñèãíàëà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÀÐÓ — îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ, áëàãîäà-
ðÿ âêëþ÷åíèþ ðåçèñòîðà R4 ìåæäó äåòåêòîðîì è áàçîâîé öå-
ïüþ ïåðâîãî êàñêàäà óñèëåíèÿ Ð×.

Ïîêàçàííîå âêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðîâ, ãàëüâàíè÷åñêàÿ ñâÿçü
ìåæäó êàñêàäàìè è ãëóáîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó ïîçâîëèëè äîáèòüñÿ âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè
ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ ïðè èçìåíåíèè îêðóæàþùåé òåì-
ïåðàòóðû è íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â äîâîëüíî øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ. Óñèëèòåëü Ç× — áåñòðàíñôîðìàòîðíûé, ñ ãàëü-
âàíè÷åñêîé ñâÿçüþ ìåæäó êàñêàäàìè, ÷òî ïîçâîëèëî ââåñòè
äâóõïåòëåâóþ îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó è ñòàáèëèçèðîâàòü ðàáîòó óñèëèòåëÿ. Ïåðâàÿ ïåòëÿ îõâà-
òûâàåò êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5, âòîðàÿ — êàñêàäû
íà òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8. Âûõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðàõ
VT7, VT8 ðàáîòàåò â ðåæèìå êëàññà ÀÂ.

Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçìîæíîãî ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåì-
íèêà â íåãî ââåäåíû äâà ôèëüòðà ïî öåïè ïèòàíèÿ: ÷åðåç
ôèëüòð R7, C7 íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ð× è äåòåê-
òîð, à ÷åðåç ôèëüòð R12, C8 — íà ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ Ç×.

Рис.�2.38.�Схема�восьмитранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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Рис.�2.39.�Печатная
плата�восьмитранзис-
торно�о�приемни±а
прямо�о� ¾силения

íå ÄÂ è èñïîëüçóþòñÿ âñå êàòóøêè. Ïðè äðóãîì ïîëîæåíèè
ïåðåêëþ÷àòåëÿ êàòóøêà L3 çàìûêàåòñÿ, è ïðèåìíèê ðàáîòàåò â
äèàïàçîíå ÑÂ. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà, ñíèìàåìîãî ñ
êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè íà òîì èëè äðóãîì äèàïàçîíå, óñòàíîâ-
ëåí êîíäåíñàòîð ÑÇ, «ðàáîòàþùèé» íà äèàïàçîíå ÄÂ.

Ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð× ïîäêëþ÷åí òðàíçèñòîðíûé äåòåêòîð
ñ ýìèòòåðíîé íàãðóçêîé (ðåçèñòîð R6). Ïpoäåòåêòèðîâàííûå
êîëåáàíèÿ ôèëüòðóþòñÿ öåïî÷êîé C5, R5, C6. Âûäåëÿþùàÿñÿ
íà íàãðóçêå ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàííîãî
ñèãíàëà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÀÐÓ — îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ, áëàãîäà-
ðÿ âêëþ÷åíèþ ðåçèñòîðà R4 ìåæäó äåòåêòîðîì è áàçîâîé öå-
ïüþ ïåðâîãî êàñêàäà óñèëåíèÿ Ð×.

Ïîêàçàííîå âêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðîâ, ãàëüâàíè÷åñêàÿ ñâÿçü
ìåæäó êàñêàäàìè è ãëóáîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó ïîçâîëèëè äîáèòüñÿ âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè
ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ ïðè èçìåíåíèè îêðóæàþùåé òåì-
ïåðàòóðû è íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ â äîâîëüíî øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ. Óñèëèòåëü Ç× — áåñòðàíñôîðìàòîðíûé, ñ ãàëü-
âàíè÷åñêîé ñâÿçüþ ìåæäó êàñêàäàìè, ÷òî ïîçâîëèëî ââåñòè
äâóõïåòëåâóþ îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó è ñòàáèëèçèðîâàòü ðàáîòó óñèëèòåëÿ. Ïåðâàÿ ïåòëÿ îõâà-
òûâàåò êàñêàäû íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5, âòîðàÿ — êàñêàäû
íà òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8. Âûõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðàõ
VT7, VT8 ðàáîòàåò â ðåæèìå êëàññà ÀÂ.

Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçìîæíîãî ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåì-
íèêà â íåãî ââåäåíû äâà ôèëüòðà ïî öåïè ïèòàíèÿ: ÷åðåç
ôèëüòð R7, C7 íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ð× è äåòåê-
òîð, à ÷åðåç ôèëüòð R12, C8 — íà ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ Ç×.

Рис.�2.38.�Схема�восьмитранзисторно�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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÷àñòîòû ýòîò òðàíçèñòîð âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ ÎÁ (áàçà ñîåäèíåíà
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå ñ îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç êîíäåíñàòîðû ÑÇ è
Ñ6). Óñèëåííîå ïåðâûì êàñêàäîì íàïðÿæåíèå Â× ÷åðåç êàòóøêó
ñâÿçè L1 ïîñòóïàåò íà êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L2, C2, êîòîðûì
ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò íà âûáðàííóþ ðàäèîñòàíöèþ. Äàëåå,
âûäåëåííîå êîíòóðîì L2, C2 íàïðÿæåíèå Â× ïîñòóïàåò íà áàçó
òðàíçèñòîðà V2, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå âûïîëíÿåò ôóíêöèè
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ. Äèîä V4 äåòåêòèðóåò ïðèíÿòûé ñèãíàë,
ïîýòîìó â öåïè ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V2 âûäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå
Ç×, äëÿ êîòîðîãî îí âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ ÎÁ (áàçà ñîåäèíåíà íà
çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ ïî ïåðåìåííîìó òîêó ñ îáùèì ïðîâîäîì
÷åðåç êàòóøêó L2, ñîïðîòèâëåíèåì êîòîðîé íà ýòèõ ÷àñòîòàõ
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, è êîíäåíñàòîð Ñ4). Íàãðóçêîé êàñêàäà íà
íèçêèõ ÷àñòîòàõ ÿâëÿåòñÿ äðîññåëü L3. Óñèëåííîå òðàíçèñòîðîì
V2 íàïðÿæåíèå Í× ÷åðåç êîíäåíñàòîð ÑÇ ïîäàåòñÿ íà áàçó
òðàíçèñòîðà V1, êîòîðûé òåïåðü âûïîëíÿåò ôóíêöèè ýìèòòåðíîãî
ïîâòîðèòåëÿ. Ñ åãî íàãðóçêè — ðåçèñòîðà R3 — íèçêî÷àñòîòíûé
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà V3, ðàáîòàþùåãî â
âûõîäíîì êàñêàäå ïðèåìíèêà. Íàãðóçêîé ýòîãî êàñêàäà ñëóæèò
äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà Â1, âêëþ÷åííàÿ â êîëëåêòîðíóþ öåïü
òðàíçèñòîðà ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð T1.

Рис.�2.40.�Схема�±орот±оволново�о�приемни±а�прямо�о�¾силения
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Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ çàøóíòèðîâàí êîíäåíñàòîðîì Ñ14. Ñâåòî-
äèîä HL1 â äàííîì ïðèåìíèêå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíäèêàöèè
âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåð-
æíå ìàðêè 400ÍÍ, êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 70 âèòêîâ ïðîâîäà
ËÝØÎ 8×0,07, L2 — 25 âèòêîâ, à L3 — 210 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò âèòîê ê
âèòêó íà ðàññòîÿíèè 7...10 ìì îò îäíîãî êðàÿ ñòåðæíÿ. Îòñòó-
ïèâ îò êîíöà êàòóøêè 10 ìì, íàìàòûâàþò âíàâàë êàòóøêó L2,
à îòñòóïèâ îò åå êîíöà 3 ìì, — êàòóøêó L3, êîòîðàÿ äîëæíà
áûòü ðàñïîëîæåíà íà îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ñòåðæíÿ, íî íå äîõî-
äèòü äî êîíöà åãî íà 7...10 ìì.

Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ — ìàëîãàáàðèòíûé Ï2Ê. Ïîä-
ñòðîå÷íûé ðåçèñòîð — ÑÏÇ-1á èëè äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.39,
ìåòîäèêà íàëàæèâàíèÿ ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [29].

2.27.�Корот³оволновый�приемни³
прямо�о�Àсиления

Äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â êîðîòêî-
âîëíîâîì äèàïàçîíå â íàøè äíè èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî,
ñóïåðãåòåðîäèííûå ïðèåìíèêè. Íå óìàëÿÿ äîñòîèíñòâ òàêèõ
ïðèåìíèêîâ, ñëåäóåò âñå æå ïðèçíàòü, ÷òî íà÷èíàþùèì ðàäèî-
ëþáèòåëÿì îíè ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ «íå ïî çóáàì». Ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðèåìíèêàìè ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñóïåðãåòåðîäèíû ñîäåðæàò
áîëüøåå ÷èñëî äåòàëåé, à ãëàâíîå, îíè çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå â
íàëàæèâàíèè. Ïîýòîìó â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íå âàæíû ïîâûøåí-
íàÿ ñåëåêòèâíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ïðèåìà, ðàäèîëþáèòåëè îòäà-
þò ïðåäïî÷òåíèå ïðèåìíèêàì ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Ïðèåìíèê
(ðèñ. 2.40) âûïîëíåí âñåãî íà òðåõ òðàíçèñòîðàõ è ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíå êîðîòêèõ âîëí 25...75 ì.
Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè äîñòèãíóòî ðåô-
ëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì äâóõ èç åãî òðàíçèñòîðîâ è ââåäåíèåì
ðåãóëèðóåìîé ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîòðåáëÿåìûé
ïðèåìíèêîì òîê íå ïðåâûøàåò 12 ìÀ.

Ïðèíÿòûå àíòåííîé (ìåäíûé ïðîâîä, äëèíîé íåñêîëüêî ìåò-
ðîâ) âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïà-
þò â öåïü ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V1. Äëÿ ñèãíàëîâ âûñîêîé



72 73

÷àñòîòû ýòîò òðàíçèñòîð âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ ÎÁ (áàçà ñîåäèíåíà
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âûäåëåííîå êîíòóðîì L2, C2 íàïðÿæåíèå Â× ïîñòóïàåò íà áàçó
òðàíçèñòîðà V2, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå âûïîëíÿåò ôóíêöèè
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ. Äèîä V4 äåòåêòèðóåò ïðèíÿòûé ñèãíàë,
ïîýòîìó â öåïè ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V2 âûäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå
Ç×, äëÿ êîòîðîãî îí âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ ÎÁ (áàçà ñîåäèíåíà íà
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V2 íàïðÿæåíèå Í× ÷åðåç êîíäåíñàòîð ÑÇ ïîäàåòñÿ íà áàçó
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òðàíçèñòîðà ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð T1.
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âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ïëîñêîì ôåððèòîâîì ñòåð-
æíå ìàðêè 400ÍÍ, êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 70 âèòêîâ ïðîâîäà
ËÝØÎ 8×0,07, L2 — 25 âèòêîâ, à L3 — 210 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò âèòîê ê
âèòêó íà ðàññòîÿíèè 7...10 ìì îò îäíîãî êðàÿ ñòåðæíÿ. Îòñòó-
ïèâ îò êîíöà êàòóøêè 10 ìì, íàìàòûâàþò âíàâàë êàòóøêó L2,
à îòñòóïèâ îò åå êîíöà 3 ìì, — êàòóøêó L3, êîòîðàÿ äîëæíà
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Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ — ìàëîãàáàðèòíûé Ï2Ê. Ïîä-
ñòðîå÷íûé ðåçèñòîð — ÑÏÇ-1á èëè äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.39,
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2.27.�Корот³оволновый�приемни³
прямо�о�Àсиления

Äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â êîðîòêî-
âîëíîâîì äèàïàçîíå â íàøè äíè èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî,
ñóïåðãåòåðîäèííûå ïðèåìíèêè. Íå óìàëÿÿ äîñòîèíñòâ òàêèõ
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áîëüøåå ÷èñëî äåòàëåé, à ãëàâíîå, îíè çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå â
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äëÿ ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíå êîðîòêèõ âîëí 25...75 ì.
Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè äîñòèãíóòî ðåô-
ëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì äâóõ èç åãî òðàíçèñòîðîâ è ââåäåíèåì
ðåãóëèðóåìîé ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîòðåáëÿåìûé
ïðèåìíèêîì òîê íå ïðåâûøàåò 12 ìÀ.

Ïðèíÿòûå àíòåííîé (ìåäíûé ïðîâîä, äëèíîé íåñêîëüêî ìåò-
ðîâ) âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïà-
þò â öåïü ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V1. Äëÿ ñèãíàëîâ âûñîêîé
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3.1.�Миниатюрный�приемни³
на�ми³росхеме�198НТ1Б

Ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé, äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûé è ìàëî-
ãàáàðèòíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ìîæíî ñîáðàòü âñåãî
íà îäíîé ìèêðîñõåìå Ê198ÍÒ1Á (ðèñ. 3.1), ïðåäñòàâëÿþùåé
ñîáîé ñáîðêó èç ïÿòè òðàíçèñòîðîâ ñòðóêòóðû n-p-n. Òàêîé
ïðèåìíèê óäîáíî áðàòü, íàïðèìåð, íà ðûáàëêó èëè ïîëüçîâàòü-
ñÿ èì â òóðèñòñêèõ ïîõîäàõ. Ðàáîòàåò îí â äèàïàçîíå ñðåäíèõ è
÷àñòè÷íî äëèííûõ âîëí (1605...330 êÃö), ïîòðåáëÿåìûé îò èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì 4...9 Â òîê íå ïðåâûøàåò 7 ìÀ.

Âûäåëåííûé êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì L1, C1 ìàãíèòíîé àí-
òåííû W1 ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2
íà óñèëèòåëü Â×, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ V1 è V2 ïî
äèôôåðåíöèàëüíîé ñõåìå. Âûáîð òàêîãî êàñêàäà îáóñëîâëåí òåì,

Рис.�3.1.�Схема�миниатюрно�о�приемни±а�на�ми±росхеме�198НТ1Б
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Глава�3
Ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïîâûøàþùàÿ ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü ïðèåìíèêà äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ, îõâàòûâàåò êàñêàä íà
òðàíçèñòîðå V2. Íàïðÿæåíèå ýòîé îáðàòíîé ñâÿçè ñíèìàåòñÿ ñ
ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà è ÷åðåç öåïî÷êó C5, R6, L1, L2, C2 ïîäàåò-
ñÿ íà åãî áàçó. Ãëóáèíó ñâÿçè ðåãóëèðóþò ïåðåìåííûì ðåçèñòî-
ðîì R6. Ïðè ïåðåìåùåíèè åãî äâèæêà âíèç (ïî ñõåìå) ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà âîçðàñòàþò, ââåðõ —
óìåíüøàþòñÿ.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû âèòîê ê âèòêó íà êàðêàñå
äèàìåòðîì 20 ìì è äëèíîé 25 ìì, èçãîòîâëåííîì èç èçîëÿöè-
îííîãî ìàòåðèàëà (òîíêèé ýëåêòðîêàðòîí, ïîëèñòèðîë, îðãàíè-
÷åñêîå ñòåêëî, è ò.ï.). Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì, âòîðàÿ — 12 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,51 ìì. Îáå êàòóøêè íàìîòàíû â îäíîì
íàïðàâëåíèè, ïðè÷åì êàòóøêà L1 ðàçìåùåíà ïîâåðõ êàòóøêè
L2 ñî ñòîðîíû âûâîäà, îòìå÷åííîãî íà ñõåìå òî÷êîé. Â êà÷å-
ñòâå äðîññåëÿ L3 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðâè÷íóþ îáìîòêó âû-
õîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà îò ìàëîãàáàðèòíîãî òðàíçèñòîðíîãî
ïðèåìíèêà. Òðàíçèñòîðû V1 è V2 äîëæíû áûòü âûñîêî÷àñòîò-
íûìè, ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òîêà â
ñõåìå ñ ÎÝ íå ìåíåå 450 ÌÃö. Êðîìå òîãî, òðàíçèñòîð V2
äîëæåí èìåòü ìàëûå âõîäíóþ è ïðîõîäíóþ åìêîñòè, òàê êàê
îíè óìåíüøàþò ïåðåêðûòèå êîíòóðà L2, C2 ïî ÷àñòîòå è åãî
äîáðîòíîñòü. Â ïðèåìíèêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû
ÊÒ372, ÊÒ325, ÊÒ368Â, (V1,V2), ÊÒ315 (V3). Äèîä — ëþáîé èç
ñåðèè Ä9. Ïðèåìíèê ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ â [30].
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3.1.�Миниатюрный�приемни³
на�ми³росхеме�198НТ1Б
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íûìè, ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òîêà â
ñõåìå ñ ÎÝ íå ìåíåå 450 ÌÃö. Êðîìå òîãî, òðàíçèñòîð V2
äîëæåí èìåòü ìàëûå âõîäíóþ è ïðîõîäíóþ åìêîñòè, òàê êàê
îíè óìåíüøàþò ïåðåêðûòèå êîíòóðà L2, C2 ïî ÷àñòîòå è åãî
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ñåðèè Ä9. Ïðèåìíèê ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ â [30].
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ìàëüíûìè ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ãðîìêîñòü ïðèåìíèêà áóäóò, êîíå÷-
íî, ïðè íàïðÿæåíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 9 Â. Ãîëîâíîé òåëåôîí —
ÒÌ-2Ì èëè ÒÌ-4. Âìåñòî óêàçàííîé ìèêðîñõåìû ìîæíî ïðèìå-
íèòü Ê198ÍÒ1À, Ê198ÍÒ5Á (â ýòîì ñëó÷àå íóæíî èçìåíèòü íà
îáðàòíóþ ïîëÿðíîñòü âêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, äèîäîâ, ýëåê-
òðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ) èëè ìàëîìîùíûå âûñîêî÷àñòîòíûå
êðåìíèåâûå òðàíçèñòîðû ñòðóêòóðû n-p-n ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðå-
äà÷è òîêà 60...100 (ïîäîéäóò, íàïðèìåð, òðàíçèñòîðû ñåðèè KT315).
Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [31]. Íà ðèñ. 3.2 ïðèâå-
äåíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà.

3.2.�Приемни³-радиоточ³а
на�ми³росхеме�К237ХА2

Ïðèåìíèê (ðèñ. 3.3) ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ðàäèîñòàíöèé â
äèàïàçîíàõ äëèííûõ èëè ñðåäíèõ âîëí. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ èñïîëüçîâàíû äâà àêêóìóëÿòîðà Ä-0,06, ñîåäèíåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî.

Рис.�3.3.�Схема�приемни±а-радиоточ±и�на�ми±росхеме�К237ХА2

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà îòðåçêå ôåððèòîâîãî ñòåð-
æíÿ òèïà 400ÍÍ, äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 60 ìì. Äëÿ äèàïàçîíà
ÄÂ êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 200 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,1 ìì, íàìîòàííûõ íà äëèíå 15 ìì, êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 10
âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà, íàìîòàííûõ íà ðàññòîÿíèè 8…10 ìì
îò L1. Äëÿ äèàïàçîíà ÑÂ êàòóøêà L1 èìååò 90 âèòêîâ, L2 — 8
âèòêîâ. Ìèêðîñõåìà Ê237ÕÀ2 ðàíåå âûïóñêàëàñü ïîä íàçâàíè-
åì Ê2ÆÀ372. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêà
ïðèâîäèòñÿ â [32].
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ôèëüòðóåò ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë êîíäåíñàòîð ÑÇ. Ñíèìàå-
ìûé ñ ðåçèñòîðà íàãðóçêè ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ4 íà îäíîêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ç×, ñîáðàííûé íà
òðàíçèñòîðå V4. Â öåïè åãî êîëëåêòîðà ñòîèò íàãðóçêà — ãîëîâíîé
òåëåôîí Â1. Êîíäåíñàòîðîì Ñ5 çàäàåòñÿ íóæíûé òåìáð çâó÷àíèÿ.
Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ V1 è V2 îïðåäåëÿåò ðåçèñòîð R1,
òðàíçèñòîðà V3 — ðåçèñòîð R3, òðàíçèñòîðà V4 — ðåçèñòîð R7.
Ïèòàþò áàçîâûå öåïè òðàíçèñòîðîâ (êðîìå V3) îò ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèÿ (ðåçèñòîð R8 è äèîäû V5, V6).

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòíîé àíòåííû ïîíàäîáèòñÿ ñòåð-
æåíü äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 40...70 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ èëè
600ÍÍ. Åãî âñòàâëÿþò â áóìàæíûé êàðêàñ òàêîé æå äëèíû è
íàìàòûâàþò íà êàðêàñ ñíà÷àëà êàòóøêó L1 — 120 âèòêîâ ïðî-
âîäà ËÝØÎ 10×0,05 èëè ÏÝË äèàìåòðîì 0,2...0,3 ìì. Íàìîòêà
âèòîê ê âèòêó. Ïîâåðõ íåå íàìàòûâàþò (òàêæå âèòîê ê âèòêó)
êàòóøêó L2 — 20 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,2 ìì ñ
îòâîäîì îò ñåðåäèíû.

Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè — îò ðàäèîïðèåìíèêà «Ñåë-
ãà-404», èëè äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé êîíäåíñàòîð ñ óêàçàííûìè íà
ñõåìå èëè íåñêîëüêî áîëüøèìè ïðåäåëàìè èçìåíåíèÿ åìêîñòè.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — áàòàðåÿ «Êðîíà» (6F22, 6LR61), ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñîåäèíåííûå àêêóìóëÿòîðû Ä-0,06 èëè äðóãîé èñòî÷íèê ñ
óêàçàííûì íà ñõåìå íàïðÿæåíèåì. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèåìíèêà
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 2,5 Â. Ìàêñè-
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íèê íàñòðàèâàþò ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ1 èëè èçìåíåíèåì
÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L1. Ìèêðîñõåìà Ê140ÓÄ1 ðàíåå âûïóñ-
êàëàñü ïîä íàçâàíèåì Ê1ÓÒ401. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — áàòàðåÿ
«Êðîíà» (6F22, 6LR61), åå ïîäêëþ÷àþò ê ïðèåìíèêó ÷åðåç
ðàçúåì Õ2. Ðàçúåì X1 — ñòàíäàðòíîå ãíåçäî ïîä òåëåôîí
ÒÌ-2Ì. Ïîäðîáíî ïðèåìíèê îïèñûâàåòñÿ â [33].

3.4.�УлÀчшенный�вариант�приемни³а
на�операционном�Àсилителе

Ìèíèàòþðíûé ïðèåìíèê íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå, ðàñ-
ñìîòðåííûé âûøå, áóäåò ðàáîòàòü ëó÷øå è ìîæåò ïèòàòüñÿ îò
èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 4,5...9 Â, íå òðåáóÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåãó-
ëèðîâîê, åñëè åãî ñîáðàòü ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3.5.à.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 1,0…1,8 ÌÎì.

Рис.�3.5.�Схема�¾л¾чшенно�о�приемни±а�на�операционном�¾силителе�(а)
и�±онстр¾±ция�разъема�X1�(б)

Ðàçúåì Õ1 äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìèêðîòåëåôîíà è ïèòàíèÿ ëó÷øå
èçãîòîâèòü èç äâóõ îáû÷íûõ ãíåçä ïóòåì äîáàâëåíèÿ âòîðîãî
óäëèíåííîãî êîíòàêòà è èçúÿòèÿ èç íåãî êîðîòêèõ íåèñïîëüçó-
åìûõ êîíòàêòîâ (ñì. ðèñ. 3.5.á).

Âìåñòî ìèêðîòåëåôîíà ÒÌ-2Ì ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàï-
ñþëü ÄÝÌØ-1A. Êàòóøêó L1 öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü èç äâóõ
ñåêöèé: íåïîäâèæíîé, ñîäåðæàùåé 2/3 îáùåãî ÷èñëà âèòêîâ, è
ïîäâèæíîé, ñîäåðæàùåé îñòàëüíûå 1/3 âèòêîâ. Ìåíüøàÿ ñåê-
öèÿ ïîçâîëÿåò ïîñëå ïîäáîðà êîíäåíñàòîðà Ñ1 áîëåå òî÷íî
íàñòðîèòü âõîäíîé êîíòóð íà âîëíó âûáðàííîé ñòàíöèè ïóòåì
ñáëèæåíèÿ èëè óäàëåíèÿ åå îò íåïîäâèæíîé ÷àñòè.
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3.3.�Миниатюрный�приемни³
на�операционном�Àсилителе

Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ïðèåìíèêà (ðèñ. 3.4.à) îáðàçîâàí
êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè L1, ìàãíèòíîé àíòåííû W1 è êîí-
äåíñàòîðîì Ñ1. Ïðè óêàçàííîé íà ñõåìå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
êîíòóð áóäåò íàñòðîåí íà âîëíó ðàäèîñòàíöèè «Ìàÿê» (550 ì).
Âûäåëåííûå êîíòóðîì êîëåáàíèÿ Â× ïîñòóïàþò ÷åðåç êàòóøêó
ñâÿçè L2 íà âõîäû îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ. Ðåçèñòîðîì R1
óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.
Ñ âûõîäà îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð ÑÇ íà ðàçúåì X1, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþò íàãðóç-
êó — ìèíèàòþðíûé ãîëîâíîé òåëåôîí ÒÌ-2Ì. Êîíäåíñàòîð
Ñ2 íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû îäèí èç êàñêàäîâ îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåëÿ ïåðåâåñòè â ðåæèì äåòåêòèðîâàíèÿ. Êîíäåíñàòîð Ñ4
åìêîñòüþ 6800...10000 ïÔ ïîäêëþ÷àþò ê óñèëèòåëþ ïðè ñàìî-
âîçáóæäåíèè ïðèåìíèêà. Â òîì ñëó÷àå, åñëè íå óäàåòñÿ óñòðà-
íèòü ñàìîâîçáóæäåíèå ìèêðîñõåìû, ñëåäóåò ïðèìåíèòü äðóãóþ
ñõåìó âêëþ÷åíèÿ êàòóøêè L2, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 3.4.á.

Рис.�3.4.�Схема�миниатюрно�о�приемни±а�на�операционном�¾силителе�(а)
и�вариант�под±лючения�±ат¾ш±и�L2�(б)

а)

б)

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòíîé àíòåííû ïîíàäîáèòñÿ ñòåð-
æåíü äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 40 ìì èç ôåððèòà ìàðêè
400ÍÍ èëè 600ÍÍ. Íà ñòåðæåíü íàäåâàþò öèëèíäðè÷åñêèé
êàðêàñ, ñêëååííûé èç ïëîòíîé áóìàãè. Íà êàðêàñ íàìàòûâàþò
âèòîê ê âèòêó êàòóøêó L1 — 70 âèòêîâ ïðîâîäà ËÝØÎ 10×0,05.
Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî ïðèìåíèòü ïðîâîä ìàðêè ÏÝÂ äèà-
ìåòðîì 0,2...0,3 ìì. Êàòóøêó ñâÿçè L2 íàìàòûâàþò ïîâåðõ
êàòóøêè L1 — îíà äîëæíà ñîäåðæàòü 10...20 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,1 ìì. Íà âûáðàííóþ ðàäèîñòàíöèþ ïðèåì-
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íèê íàñòðàèâàþò ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ1 èëè èçìåíåíèåì
÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L1. Ìèêðîñõåìà Ê140ÓÄ1 ðàíåå âûïóñ-
êàëàñü ïîä íàçâàíèåì Ê1ÓÒ401. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — áàòàðåÿ
«Êðîíà» (6F22, 6LR61), åå ïîäêëþ÷àþò ê ïðèåìíèêó ÷åðåç
ðàçúåì Õ2. Ðàçúåì X1 — ñòàíäàðòíîå ãíåçäî ïîä òåëåôîí
ÒÌ-2Ì. Ïîäðîáíî ïðèåìíèê îïèñûâàåòñÿ â [33].

3.4.�УлÀчшенный�вариант�приемни³а
на�операционном�Àсилителе

Ìèíèàòþðíûé ïðèåìíèê íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå, ðàñ-
ñìîòðåííûé âûøå, áóäåò ðàáîòàòü ëó÷øå è ìîæåò ïèòàòüñÿ îò
èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 4,5...9 Â, íå òðåáóÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåãó-
ëèðîâîê, åñëè åãî ñîáðàòü ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3.5.à.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 1,0…1,8 ÌÎì.

Рис.�3.5.�Схема�¾л¾чшенно�о�приемни±а�на�операционном�¾силителе�(а)
и�±онстр¾±ция�разъема�X1�(б)
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óäëèíåííîãî êîíòàêòà è èçúÿòèÿ èç íåãî êîðîòêèõ íåèñïîëüçó-
åìûõ êîíòàêòîâ (ñì. ðèñ. 3.5.á).
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ñáëèæåíèÿ èëè óäàëåíèÿ åå îò íåïîäâèæíîé ÷àñòè.
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3.3.�Миниатюрный�приемни³
на�операционном�Àсилителе

Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ïðèåìíèêà (ðèñ. 3.4.à) îáðàçîâàí
êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè L1, ìàãíèòíîé àíòåííû W1 è êîí-
äåíñàòîðîì Ñ1. Ïðè óêàçàííîé íà ñõåìå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
êîíòóð áóäåò íàñòðîåí íà âîëíó ðàäèîñòàíöèè «Ìàÿê» (550 ì).
Âûäåëåííûå êîíòóðîì êîëåáàíèÿ Â× ïîñòóïàþò ÷åðåç êàòóøêó
ñâÿçè L2 íà âõîäû îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ. Ðåçèñòîðîì R1
óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû óñèëèòåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.
Ñ âûõîäà îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð ÑÇ íà ðàçúåì X1, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþò íàãðóç-
êó — ìèíèàòþðíûé ãîëîâíîé òåëåôîí ÒÌ-2Ì. Êîíäåíñàòîð
Ñ2 íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû îäèí èç êàñêàäîâ îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåëÿ ïåðåâåñòè â ðåæèì äåòåêòèðîâàíèÿ. Êîíäåíñàòîð Ñ4
åìêîñòüþ 6800...10000 ïÔ ïîäêëþ÷àþò ê óñèëèòåëþ ïðè ñàìî-
âîçáóæäåíèè ïðèåìíèêà. Â òîì ñëó÷àå, åñëè íå óäàåòñÿ óñòðà-
íèòü ñàìîâîçáóæäåíèå ìèêðîñõåìû, ñëåäóåò ïðèìåíèòü äðóãóþ
ñõåìó âêëþ÷åíèÿ êàòóøêè L2, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 3.4.á.
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Ñ âûõîäà ýëåìåíòà D1.1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð,
âûïîëíåííûé íà äèîäàõ V1, V2 ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ. Ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà ïîäàåòñÿ
íà óñèëèòåëü, â êîòîðîì ðàáîòàþò ýëåìåíòû D1.2…D1.4. Â
êàñêàäå, ñîáðàííîì íà ýëåìåíòå D1.2, ââåäåíà îòðèöàòåëüíàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ ÷åðåç ðåçèñòîðû
R3, R4. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà âûõîäå ýëåìåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ
íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Íàïðÿæåíèå ýòî ñòàáèëüíî, ïîýòîìó ïîäîáíûå öåïî÷êè îáðàò-
íîé ñâÿçè ìîæíî íå ââîäèòü â ïîñëåäóþùèõ êàñêàäàõ. Ïî
ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ çâóêîâîé ÷àñòîòû îáðàòíàÿ ñâÿçü
óñòðàíÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì êîíäåíñàòîðà Ñ6. Íàãðóçêà, â êà÷å-
ñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ìèíèàòþðíûé ãîëîâíîé òåëåôîí
ÒM-4, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óñèëèòåëþ ÷åðåç ðàçúåì Õ1. Âîçìîæíî
èçãîòîâëåíèå ãðîìêîãîâîðÿùåãî âàðèàíòà ïðèåìíèêà, â ýòîì
ñëó÷àå âûõîäíîé êàñêàä ñîáèðàåòñÿ ïî äðóãîé ñõåìå, ïðèâåäåí-
íîé íà ðèñ. 3.6.á.

Êàòóøêó L1 ìàãíèòíîé àíòåííû íàìàòûâàþò íà ñòåðæíå
äèàìåòðîì 8 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ. Äëèíó ñòåðæíÿ áåðóò
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ïðè âûáðàííîì êîðïóñå ïðèåìíèêà.
Äëÿ äèàïàçîíà ÄÂ, â êîòîðîì ïðèåìíèê ðàáîòàåò ó àâòîðà,
êàòóøêà ñîäåðæèò îêîëî 900 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåò-
ðîì 0,07 ìì, ðàâíîìåðíî íàìîòàííûõ â ñåêöèÿõ ïî âñåé äëèíå
ñòåðæíÿ (50...100 âèòêîâ â ñåêöèè). Äëÿ äèàïàçîíà ÑÂ ÷èñëî
âèòêîâ êàòóøêè íóæíî, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøèòü. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà íà ÷àñòîòå
áîëåå 1 ÌÃö (äëèíà âîëíû ìåíåå 300 ì) óìåíüøèòñÿ èç-çà
ïàäåíèÿ óñèëåíèÿ êàñêàäà íà ýëåìåíòå D1.1.

Îïèñàíèå íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [34].

3.6.�Приемни³�прямо�о�Àсиления
на�К157УД1

Â ïðèåìíèêå (ðèñ. 3.7), ïðèìåíÿþòñÿ îäíà ìèêðîñõåìà è äâà
òðàíçèñòîðà. Íà òðàíçèñòîðàõ ñîáðàí óñèëèòåëü Ð×. Âõîäíîé
êàñêàä, âûïîëíåííûé íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1, îáëàäàåò
î÷åíü âûñîêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïîçâîëèâøèì ïîä-
êëþ÷èòü ê êàñêàäó êîëåáàòåëüíûé êîíòóð íåïîñðåäñòâåííî è
îáîéòèñü, òàêèì îáðàçîì, áåç êàòóøêè ñâÿçè è íåêîòîðûõ ðà-
äèîäåòàëåé. Ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð× äåòåêòîð

3.5.�Миниатюрный�приемни³
на�ло�ичес³ой�ми³росхеме

Ïðèìåíèâ â êà÷åñòâå óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ ëîãè÷åñêèå
ýëåìåíòû ìèêðîñõåìû ÊÌÎÏ-ñåðèè, ìîæíî ñîáðàòü ïðèåì-
íèê íåáîëüøèõ ãàáàðèòîâ, ïðè÷åì îí íå òðåáóåò êàêîãî-ëèáî
íàëàæèâàíèÿ äàæå ïðè óñòàíîâêå äåòàëåé ñ íîìèíàëàìè, îòëè-
÷àþùèìèñÿ îò óêàçàííûõ íà ñõåìå â 2...3 ðàçà. Êðîìå òîãî,
ïðèåìíèê ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ äî 3 Â. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ââåäåíèåì ãëóáîêèõ
îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé â êàñêàäàõ óñèëåíèÿ.

Ïðèíÿòûé ìàãíèòíîé àíòåííîé (ðèñ. 3.6) è âûäåëåííûé
êîíòóðîì L1, C1 ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü
Â×, ñîáðàííûé íà ýëåìåíòå D1.1. Ìåæäó âûõîäîì è âõîäîì
ýëåìåíòà âêëþ÷åí ðåçèñòîð R1, îñóùåñòâëÿþùèé îòðèöàòåëü-
íóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ. Êîíäåíñà-
òîð Ñ2 óñòðàíÿåò òàêóþ æå ñâÿçü, íî ïî ïåðåìåííîìó íàïðÿæå-
íèþ. Íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà òó èëè èíóþ ðàäèîñòàíöèþ
ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1.

Рис.�3.6.�Схема�(а,�б)�и�печатная�плата�(в)�миниатюрно�о�приемни±а
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Ñ âûõîäà ýëåìåíòà D1.1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð,
âûïîëíåííûé íà äèîäàõ V1, V2 ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ. Ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà ïîäàåòñÿ
íà óñèëèòåëü, â êîòîðîì ðàáîòàþò ýëåìåíòû D1.2…D1.4. Â
êàñêàäå, ñîáðàííîì íà ýëåìåíòå D1.2, ââåäåíà îòðèöàòåëüíàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ ÷åðåç ðåçèñòîðû
R3, R4. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà âûõîäå ýëåìåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ
íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Íàïðÿæåíèå ýòî ñòàáèëüíî, ïîýòîìó ïîäîáíûå öåïî÷êè îáðàò-
íîé ñâÿçè ìîæíî íå ââîäèòü â ïîñëåäóþùèõ êàñêàäàõ. Ïî
ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ çâóêîâîé ÷àñòîòû îáðàòíàÿ ñâÿçü
óñòðàíÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì êîíäåíñàòîðà Ñ6. Íàãðóçêà, â êà÷å-
ñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ìèíèàòþðíûé ãîëîâíîé òåëåôîí
ÒM-4, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óñèëèòåëþ ÷åðåç ðàçúåì Õ1. Âîçìîæíî
èçãîòîâëåíèå ãðîìêîãîâîðÿùåãî âàðèàíòà ïðèåìíèêà, â ýòîì
ñëó÷àå âûõîäíîé êàñêàä ñîáèðàåòñÿ ïî äðóãîé ñõåìå, ïðèâåäåí-
íîé íà ðèñ. 3.6.á.

Êàòóøêó L1 ìàãíèòíîé àíòåííû íàìàòûâàþò íà ñòåðæíå
äèàìåòðîì 8 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ. Äëèíó ñòåðæíÿ áåðóò
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ïðè âûáðàííîì êîðïóñå ïðèåìíèêà.
Äëÿ äèàïàçîíà ÄÂ, â êîòîðîì ïðèåìíèê ðàáîòàåò ó àâòîðà,
êàòóøêà ñîäåðæèò îêîëî 900 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåò-
ðîì 0,07 ìì, ðàâíîìåðíî íàìîòàííûõ â ñåêöèÿõ ïî âñåé äëèíå
ñòåðæíÿ (50...100 âèòêîâ â ñåêöèè). Äëÿ äèàïàçîíà ÑÂ ÷èñëî
âèòêîâ êàòóøêè íóæíî, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøèòü. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà íà ÷àñòîòå
áîëåå 1 ÌÃö (äëèíà âîëíû ìåíåå 300 ì) óìåíüøèòñÿ èç-çà
ïàäåíèÿ óñèëåíèÿ êàñêàäà íà ýëåìåíòå D1.1.

Îïèñàíèå íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [34].

3.6.�Приемни³�прямо�о�Àсиления
на�К157УД1

Â ïðèåìíèêå (ðèñ. 3.7), ïðèìåíÿþòñÿ îäíà ìèêðîñõåìà è äâà
òðàíçèñòîðà. Íà òðàíçèñòîðàõ ñîáðàí óñèëèòåëü Ð×. Âõîäíîé
êàñêàä, âûïîëíåííûé íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1, îáëàäàåò
î÷åíü âûñîêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïîçâîëèâøèì ïîä-
êëþ÷èòü ê êàñêàäó êîëåáàòåëüíûé êîíòóð íåïîñðåäñòâåííî è
îáîéòèñü, òàêèì îáðàçîì, áåç êàòóøêè ñâÿçè è íåêîòîðûõ ðà-
äèîäåòàëåé. Ïîäêëþ÷åííûé ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð× äåòåêòîð

3.5.�Миниатюрный�приемни³
на�ло�ичес³ой�ми³росхеме

Ïðèìåíèâ â êà÷åñòâå óñèëèòåëüíûõ êàñêàäîâ ëîãè÷åñêèå
ýëåìåíòû ìèêðîñõåìû ÊÌÎÏ-ñåðèè, ìîæíî ñîáðàòü ïðèåì-
íèê íåáîëüøèõ ãàáàðèòîâ, ïðè÷åì îí íå òðåáóåò êàêîãî-ëèáî
íàëàæèâàíèÿ äàæå ïðè óñòàíîâêå äåòàëåé ñ íîìèíàëàìè, îòëè-
÷àþùèìèñÿ îò óêàçàííûõ íà ñõåìå â 2...3 ðàçà. Êðîìå òîãî,
ïðèåìíèê ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ äî 3 Â. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ââåäåíèåì ãëóáîêèõ
îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé â êàñêàäàõ óñèëåíèÿ.

Ïðèíÿòûé ìàãíèòíîé àíòåííîé (ðèñ. 3.6) è âûäåëåííûé
êîíòóðîì L1, C1 ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü
Â×, ñîáðàííûé íà ýëåìåíòå D1.1. Ìåæäó âûõîäîì è âõîäîì
ýëåìåíòà âêëþ÷åí ðåçèñòîð R1, îñóùåñòâëÿþùèé îòðèöàòåëü-
íóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ. Êîíäåíñà-
òîð Ñ2 óñòðàíÿåò òàêóþ æå ñâÿçü, íî ïî ïåðåìåííîìó íàïðÿæå-
íèþ. Íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà òó èëè èíóþ ðàäèîñòàíöèþ
ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1.

Рис.�3.6.�Схема�(а,�б)�и�печатная�плата�(в)�миниатюрно�о�приемни±а
на�ло�ичес±ой�ми±росхеме
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êîíñòðóêöèè. Ïðèåì âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1. Åå
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ñîñòàâëÿþò êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè L1 è
êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ1. Ïðè ïîâîðîòå ðîòîðà
êîíäåíñàòîðà èç îäíîãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå ïåðåêðûâàåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè âåñü äèàïàçîí ÷àñòîò ÑÂ. Â ñëó÷àå æå ïðèåìà ðàäèî-
ñòàíöèè äèàïàçîíà ÄÂ ïàðàëëåëüíî êîíäåíñàòîðó Ñ1 ïîäêëþ÷à-
åòñÿ âûêëþ÷àòåëåì SA2 êîíäåíñàòîð Ñ15 ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé
åìêîñòè è êîíäåíñàòîðîì Ñ1 óäàåòñÿ èçìåíÿòü ðåçîíàíñíóþ
÷àñòîòó êîíòóðà â î÷åíü óçêîì äèàïàçîíå.

Рис.�3.8.�Схема�миниатюрно�о�приемни±а�на�ИМС�К157ХА2

Âûäåëåííûé êîíòóðîì ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿ-
çè L2 íà âõîä (âûâîä 1) ìèêðîñõåìû DA1. Îí ñâÿçàí ñî âõîäîì
äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ð×, ðàñïîëîæåííîãî â êîðïóñå ìèê-
ðîñõåìû. Äàëåå óñèëåííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð
ÑÇ íà ïîñëåäóþùèå êàñêàäû óñèëåíèÿ Ð×, ïîñëå ÷åãî äåòåêòè-
ðóåòñÿ. Âûäåëåííûé äåòåêòîðîì ñèãíàë Ç× ïðåäâàðèòåëüíî
óñèëèâàåòñÿ, à çàòåì ñ âûâîäà 9 ìèêðîñõåìû ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ôèëüòð R3, C10 íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ïåðåìåííûé ðåçèñ-
òîð R4, à ñ åãî äâèæêà — íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè. Ïðåäâàðè-
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VT1, à äâóõòàêòíûé îêîíå÷íûé — íà òðàíçèñòîðàõ VT2, VT3.
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(ïîëîâèíà íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ) íà âûõîäå óñèëèòå-
ëÿ, à âî-âòîðûõ, ñíèæàåò íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ. Êîíäåíñàòîð
Ñ13 ïðåäîòâðàùàåò ñàìîâîçáóæäåíèå êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå
VT1, òåðìîðåçèñòîð R8 ñòàáèëèçèðóåò ðåæèì ðàáîòû âûõîäíî-
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ñîáðàí íà äèîäàõ VD1, VD2 ïî îáû÷íîé ñõåìå ñ óäâîåíèåì
íàïðÿæåíèÿ. Ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà (ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R4
äëÿ ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè) ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà íåèíâåðòè-
ðóþùèé âõîä ìîùíîãî îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ. Ýòî îäèí èç
íåìíîãèõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé, ñïîñîáíûõ ðàçâèâàòü íà
âûõîäå ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé òîê — äî 1 À. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìèêðîñõåìîé óñèëèòåëÿ Ç× òèïà Ê174ÓÍ4Á äàííûé óñèëèòåëü
îáëàäàåò áîëüøåé ýêîíîìè÷íîñòüþ è ìåíåå êðèòè÷åí ê ïîíè-
æåííîìó íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Õîòÿ, ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì,
óñèëèòåëü ðàññ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 15 Â, îí ñîõðàíÿåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 3 Â.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óñèëèòåëþ ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ10. Ïðè íàïðÿæåíèè 6 Â óñèëè-
òåëü ðàçâèâàåò íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 6 Îì (ãîëîâêà
0,2ÃÄ-1) ìîùíîñòü 150 ìÂò. Ïðè ýòîì ïîòðåáëÿåìûé óñèëèòå-
ëåì òîê ðàâåí 35...40 ìÀ (òîê ïîêîÿ ñîñòàâëÿåò 4,5 ìÀ). Ìàã-
íèòíàÿ àíòåííà áåç êàòóøêè ñâÿçè, âûïîëíåíà íà ïëîñêîì
ôåððèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ. Êàòóøêà íàìîòàíà íà êàðêàñå èç
ïëîòíîé áóìàãè ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07, ñîäåðæèò 75 âèòêîâ.
Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [35].

3.7.�Миниатюрный�приемни³
на�ИМС�К157ХА2

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â äèàïàçîíå ÑÂ (ðèñ. 3.8), íî
ïðè æåëàíèè ìîæíî ïðèíèìàòü è îäíó ôèêñèðîâàííóþ ðàäèî-
ñòàíöèþ äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà áåç îñîáîãî óñëîæíåíèÿ

Рис.�3.7.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�К157УД1
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êîíñòðóêöèè. Ïðèåì âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1. Åå
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ñîñòàâëÿþò êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè L1 è
êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ1. Ïðè ïîâîðîòå ðîòîðà
êîíäåíñàòîðà èç îäíîãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå ïåðåêðûâàåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè âåñü äèàïàçîí ÷àñòîò ÑÂ. Â ñëó÷àå æå ïðèåìà ðàäèî-
ñòàíöèè äèàïàçîíà ÄÂ ïàðàëëåëüíî êîíäåíñàòîðó Ñ1 ïîäêëþ÷à-
åòñÿ âûêëþ÷àòåëåì SA2 êîíäåíñàòîð Ñ15 ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé
åìêîñòè è êîíäåíñàòîðîì Ñ1 óäàåòñÿ èçìåíÿòü ðåçîíàíñíóþ
÷àñòîòó êîíòóðà â î÷åíü óçêîì äèàïàçîíå.

Рис.�3.8.�Схема�миниатюрно�о�приемни±а�на�ИМС�К157ХА2

Âûäåëåííûé êîíòóðîì ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿ-
çè L2 íà âõîä (âûâîä 1) ìèêðîñõåìû DA1. Îí ñâÿçàí ñî âõîäîì
äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ð×, ðàñïîëîæåííîãî â êîðïóñå ìèê-
ðîñõåìû. Äàëåå óñèëåííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð
ÑÇ íà ïîñëåäóþùèå êàñêàäû óñèëåíèÿ Ð×, ïîñëå ÷åãî äåòåêòè-
ðóåòñÿ. Âûäåëåííûé äåòåêòîðîì ñèãíàë Ç× ïðåäâàðèòåëüíî
óñèëèâàåòñÿ, à çàòåì ñ âûâîäà 9 ìèêðîñõåìû ïîäàåòñÿ ÷åðåç
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êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò, âî-ïåðâûõ, íóæíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
(ïîëîâèíà íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ) íà âûõîäå óñèëèòå-
ëÿ, à âî-âòîðûõ, ñíèæàåò íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ. Êîíäåíñàòîð
Ñ13 ïðåäîòâðàùàåò ñàìîâîçáóæäåíèå êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå
VT1, òåðìîðåçèñòîð R8 ñòàáèëèçèðóåò ðåæèì ðàáîòû âûõîäíî-
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ñîáðàí íà äèîäàõ VD1, VD2 ïî îáû÷íîé ñõåìå ñ óäâîåíèåì
íàïðÿæåíèÿ. Ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà (ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R4
äëÿ ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè) ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà íåèíâåðòè-
ðóþùèé âõîä ìîùíîãî îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ. Ýòî îäèí èç
íåìíîãèõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé, ñïîñîáíûõ ðàçâèâàòü íà
âûõîäå ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé òîê — äî 1 À. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìèêðîñõåìîé óñèëèòåëÿ Ç× òèïà Ê174ÓÍ4Á äàííûé óñèëèòåëü
îáëàäàåò áîëüøåé ýêîíîìè÷íîñòüþ è ìåíåå êðèòè÷åí ê ïîíè-
æåííîìó íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Õîòÿ, ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì,
óñèëèòåëü ðàññ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 15 Â, îí ñîõðàíÿåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 3 Â.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óñèëèòåëþ ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ10. Ïðè íàïðÿæåíèè 6 Â óñèëè-
òåëü ðàçâèâàåò íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 6 Îì (ãîëîâêà
0,2ÃÄ-1) ìîùíîñòü 150 ìÂò. Ïðè ýòîì ïîòðåáëÿåìûé óñèëèòå-
ëåì òîê ðàâåí 35...40 ìÀ (òîê ïîêîÿ ñîñòàâëÿåò 4,5 ìÀ). Ìàã-
íèòíàÿ àíòåííà áåç êàòóøêè ñâÿçè, âûïîëíåíà íà ïëîñêîì
ôåððèòîâîì ñòåðæíå 400ÍÍ. Êàòóøêà íàìîòàíà íà êàðêàñå èç
ïëîòíîé áóìàãè ïðîâîäîì ËÝØÎ 8×0,07, ñîäåðæèò 75 âèòêîâ.
Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [35].

3.7.�Миниатюрный�приемни³
на�ИМС�К157ХА2

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â äèàïàçîíå ÑÂ (ðèñ. 3.8), íî
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ñòàíöèþ äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà áåç îñîáîãî óñëîæíåíèÿ

Рис.�3.7.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�К157УД1
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ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 6
äî 12 Â. Òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè
— ïðèìåðíî 20 ìÀ. Íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — îêîëî
0,5 Âò. Ðåçèñòîð R4 — ïîòåíöèîìåòð òèïà ÑÏÇ-ÇáÌ èëè
àíàëîãè÷íûé. Êîíäåíñàòîð Ñ1 — òèïà ÊÏÊ-Ì èëè ïîäñòðîå÷-
íûé êîíäåíñàòîð ëþáîãî òèïà. Åñëè âìåñòî Ñ2 óñòàíîâèòü
êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè íà 20…520 ïÔ, ìîæíî áóäåò
ïðîèçâîäèòü ïëàâíóþ íàñòðîéêó íà íåñêîëüêî ðàäèîñòàíöèé.
Êîíäåíñàòîðû ÑÇ, Ñ4, Ñ7, C8, Ñ12 — KM, Ê10-7; êîíäåíñàòî-
ðû Ñ5, Ñ6, Ñ9, C10, Ñ11 — Ê50-16 íà íàïðÿæåíèå íå íèæå
10 Â. Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — ëþáîãî òèïà ìîùíîñòüþ 0,5 Âò
ñ ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè ïîñòîÿííîìó òîêó 6…10 Îì.

Рис.�3.9.�Схема�радиоприемни±а�прямо�о�¾силения�на�К174ХА10

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàð-
êè 400ÍÍ (600ÍÍ) äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 70 ìì. Äëÿ
äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 180 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì. Íàìîòêà ïðîèçâîäèòñÿ â 6
ñåêöèÿõ ïî 30 âèòêîâ â êàæäîé. Äëÿ ñðåäíåâîëíîâîãî äèàïàçîíà
êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 80 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
0,2 ìì, íàìîòàííûõ ïî âñåé äëèíå ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ íà
êàðêàñ, ñêëååííûé èç áóìàãè. Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîäåðæèò 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Íàñòðîéêà ðàäèîïðè-
åìíèêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå êîíäåíñàòîðà Ñ2 íà ïðèíèìàå-
ìóþ ðàäèîñòàíöèþ ïî íàèáîëüøåé ãðîìêîñòè. Ïðè ïåðâîì âêëþ-
÷åíèè íå èñêëþ÷åíî âîçíèêíîâåíèå ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûâîäû êàòóøêè ñâÿçè L2 ïîìåíÿòü ìåñòàìè.
Ðåçèñòîð R2 ïîäáèðàåòñÿ ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé çâóêà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [37].
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ãî êàñêàäà ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.
Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà. Ïèòàåòñÿ
ïðèåìíèê îò áàòàðåè àêêóìóëÿòîðîâ GB1, êîòîðóþ ìîæíî
ïåðèîäè÷åñêè ïîäçàðÿæàòü ÷åðåç ðàçúåì XS1 îò çàðÿäíîãî
óñòðîéñòâà èëè ïîäõîäÿùåãî áëîêà ïèòàíèÿ. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà
âûïîëíåíà íà ñåðäå÷íèêå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 70 ìì èç
ôåððèòà 400ÍÍ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 90 âèòêîâ ïðîâîäà ËÝØÎ
7×0,07 (òàê íàçûâàåìûé ëèòöåíäðàò), êàòóøêà L2 — 5 âèòêîâ
ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì. Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ1
ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà, îäíîñåêöèîííûé ìàëîãàáàðèòíûé,
îñòàëüíûå êîíäåíñàòîðû — òàêæå ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå.
Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 0,25ÃÄØ-20-50 (0,1ÃÄ-17) èëè äðóãàÿ
ìàëîãàáàðèòíàÿ (åå äèàìåòð íå äîëæåí ïðåâûøàòü
60 ìì) ñ âîçìîæíî áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì çâóêîâîé êàòóø-
êè ïîñòîÿííîìó òîêó. Áàòàðåÿ GB1 ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà èç
÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ Ä-0,06.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [36].

3.8.�Радиоприемни³�прямо�о�Àсиления
на�К174ХА10

Íàèáîëåå ïðîñòóþ ïî êîëè÷åñòâó ðàäèîäåòàëåé êîíñòðóê-
öèþ ìîæíî ñîáðàòü ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîñõåìû Ê174ÕÀ10.
Ýòà ìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ðàäèî-
ïðèåìíèêîâ è ñîäåðæèò êàñêàäû ÓÂ×, ÓÇ×, äåìîäóëÿòîðà (äå-
òåêòîðà), ñìåñèòåëÿ, ãåòåðîäèíà, óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû è ñòàáèëèçàòîðà — è âñå ýòî â îäíîé ìèêðîñõåìå. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ÷àñòè ýòîé ìèêðîñõåìû ìîæíî èçãîòî-
âèòü íåïëîõîé ðàäèîïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Ñõåìà òàêî-
ãî ðàäèîïðèåìíèêà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 3.9.

Ñèãíàë, ïðèíÿòûé ìàãíèòíîé àíòåííîé, ÷åðåç êàòóøêó ñâÿ-
çè L2 ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÂ×, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçîâàí
óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ìèêðîñõåì. Óñèëåííûé ñèã-
íàë ïî âíóòðåííèì öåïÿì ïîñòóïàåò íà äåìîäóëÿòîð, à ñ íåãî
ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò (âûâîä 8 ìèêðî-
ñõåìû) ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R4 íà âõîä ÓÇ×
(âûâîä 9 ìèêðîñõåìû). Óñèëåííûé ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò ñ
âûâîäà 12 ìèêðîñõåìû ïîñòóïàåò íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ÂÀ1.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà — 9 Â. Áëàãîäàðÿ íàëè-
÷èþ â ìèêðîñõåìå ñòàáèëèçàòîðà ðàäèîïðèåìíèê ñîõðàíÿåò
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ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 6
äî 12 Â. Òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè
— ïðèìåðíî 20 ìÀ. Íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — îêîëî
0,5 Âò. Ðåçèñòîð R4 — ïîòåíöèîìåòð òèïà ÑÏÇ-ÇáÌ èëè
àíàëîãè÷íûé. Êîíäåíñàòîð Ñ1 — òèïà ÊÏÊ-Ì èëè ïîäñòðîå÷-
íûé êîíäåíñàòîð ëþáîãî òèïà. Åñëè âìåñòî Ñ2 óñòàíîâèòü
êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè íà 20…520 ïÔ, ìîæíî áóäåò
ïðîèçâîäèòü ïëàâíóþ íàñòðîéêó íà íåñêîëüêî ðàäèîñòàíöèé.
Êîíäåíñàòîðû ÑÇ, Ñ4, Ñ7, C8, Ñ12 — KM, Ê10-7; êîíäåíñàòî-
ðû Ñ5, Ñ6, Ñ9, C10, Ñ11 — Ê50-16 íà íàïðÿæåíèå íå íèæå
10 Â. Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — ëþáîãî òèïà ìîùíîñòüþ 0,5 Âò
ñ ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè ïîñòîÿííîìó òîêó 6…10 Îì.

Рис.�3.9.�Схема�радиоприемни±а�прямо�о�¾силения�на�К174ХА10

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå ìàð-
êè 400ÍÍ (600ÍÍ) äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 70 ìì. Äëÿ
äëèííîâîëíîâîãî äèàïàçîíà êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 180 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì. Íàìîòêà ïðîèçâîäèòñÿ â 6
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0,2 ìì, íàìîòàííûõ ïî âñåé äëèíå ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ íà
êàðêàñ, ñêëååííûé èç áóìàãè. Êàòóøêà ñâÿçè L2 ñîäåðæèò 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Íàñòðîéêà ðàäèîïðè-
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ìóþ ðàäèîñòàíöèþ ïî íàèáîëüøåé ãðîìêîñòè. Ïðè ïåðâîì âêëþ-
÷åíèè íå èñêëþ÷åíî âîçíèêíîâåíèå ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûâîäû êàòóøêè ñâÿçè L2 ïîìåíÿòü ìåñòàìè.
Ðåçèñòîð R2 ïîäáèðàåòñÿ ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé çâóêà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [37].
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âûïîëíåíà íà ñåðäå÷íèêå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 70 ìì èç
ôåððèòà 400ÍÍ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 90 âèòêîâ ïðîâîäà ËÝØÎ
7×0,07 (òàê íàçûâàåìûé ëèòöåíäðàò), êàòóøêà L2 — 5 âèòêîâ
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Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [36].

3.8.�Радиоприемни³�прямо�о�Àсиления
на�К174ХА10

Íàèáîëåå ïðîñòóþ ïî êîëè÷åñòâó ðàäèîäåòàëåé êîíñòðóê-
öèþ ìîæíî ñîáðàòü ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîñõåìû Ê174ÕÀ10.
Ýòà ìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ðàäèî-
ïðèåìíèêîâ è ñîäåðæèò êàñêàäû ÓÂ×, ÓÇ×, äåìîäóëÿòîðà (äå-
òåêòîðà), ñìåñèòåëÿ, ãåòåðîäèíà, óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû è ñòàáèëèçàòîðà — è âñå ýòî â îäíîé ìèêðîñõåìå. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ÷àñòè ýòîé ìèêðîñõåìû ìîæíî èçãîòî-
âèòü íåïëîõîé ðàäèîïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ. Ñõåìà òàêî-
ãî ðàäèîïðèåìíèêà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 3.9.

Ñèãíàë, ïðèíÿòûé ìàãíèòíîé àíòåííîé, ÷åðåç êàòóøêó ñâÿ-
çè L2 ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÂ×, â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçîâàí
óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ìèêðîñõåì. Óñèëåííûé ñèã-
íàë ïî âíóòðåííèì öåïÿì ïîñòóïàåò íà äåìîäóëÿòîð, à ñ íåãî
ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò (âûâîä 8 ìèêðî-
ñõåìû) ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R4 íà âõîä ÓÇ×
(âûâîä 9 ìèêðîñõåìû). Óñèëåííûé ñèãíàë çâóêîâûõ ÷àñòîò ñ
âûâîäà 12 ìèêðîñõåìû ïîñòóïàåò íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ÂÀ1.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà — 9 Â. Áëàãîäàðÿ íàëè-
÷èþ â ìèêðîñõåìå ñòàáèëèçàòîðà ðàäèîïðèåìíèê ñîõðàíÿåò
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Рис.�3.11.�Печатная�плата�радиоприемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА10�(¾меньшена)
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65
1

1
0

C7

C3 R1 R4

C8
DA1

C1.1

1

R2

R3

R5

SA1

C5C4

C2

L2L1

C1.2

C10С9

GB1.2

BA1

GB1.1 GB1.3

XS1

C6 C11

3.9.�Радиоприемни³
на�ми³росхеме�К174ХА10

Íà áàçå ýòîé óíèâåðñàëüíîé ìèêðîñõåìû ìîæíî ñîáðàòü
êîìïàêòíûé è ñðàâíèòåëüíî ÷óâñòâèòåëüíûé ðàäèîïðèåìíèê
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ, óñòîé÷èâî ðàáîòàþùèé ïðè èçìåíåíèè ïè-
òàþùåãî íàïðÿæåíèÿ îò 3 äî 9 Â (è äàæå 12 Â). Â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóþòñÿ ïî÷òè âñå êàñêàäû ìèêðîñõåìû, çà èñêëþ÷åíèåì
ñìåñèòåëÿ, ãåòåðîäèíà è ÓÐ×.

Ïðèåìíèê îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíå
äëèííûõ èëè ñðåäíèõ âîëí (ðèñ. 3.10), ïèòàåòñÿ îò áàòàðåè
íàïðÿæåíèåì 4,5 Â, ïîòðåáëÿÿ òîê îêîëî 10 ìÀ â ðåæèìå
ìîë÷àíèÿ è ïî÷òè 35 ìÀ ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè çâóêà. Íîìè-
íàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãàåò 100 ìÂò. Âûäåëåííûé
êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì L1, C1 ìàãíèòíîé àíòåííû WA1 ñèã-
íàë ðàäèîñòàíöèè ïîñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2 è êîíäåí-
ñàòîð Ñ2 íà âõîä óñèëèòåëÿ Ð× (âûâîä 2), â êà÷åñòâå êîòîðîãî
èñïîëüçîâàí óñèëèòåëü Ï× ìèêðîñõåìû. Óñèëåííûé Ð× ñèãíàë
ïîñòóïàåò ïî âíóòðåííèì öåïÿì ìèêðîñõåìû íà äåòåêòîð. Ñ
åãî âûõîäà (âûâîä 8) ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ8 è ðåçèñòîð R4 íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè —
ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R5, à ñ åãî äâèæêà — íà âõîä óñèëèòåëÿ

Ç× (âûâîä 9). Ðàäèî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòèðîâàí-
íîãî ñèãíàëà ôèëüòðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ7 è öåïî÷êîé R4,
R5, C11. Óñèëåííûé ñèãíàë Ç× ïîäâîäèòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ10 è êîíòàêòû òåëåôîííîãî ãíåçäà XS1 (îíî íåîáõîäèìî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ìèíèàòþðíîãî ãîëîâíîãî òåëåôîíà) ê äèíàìè-
÷åñêîé ãîëîâêå ÂÀ1.

Рис.�3.10.�Схема�радиоприемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА10
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3.9.�Радиоприемни³
на�ми³росхеме�К174ХА10
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Ïðèåìíèê íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî «õèòðîñòåé» íàñòðîéêè
è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó, åñëè, êîíå÷íî, â íåì èñïîëüçîâàíû
èñïðàâíûå äåòàëè è íåò îøèáîê â ìîíòàæå. Ðåçèñòîð R2 îïðå-
äåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ÀÐÓ. Äëÿ êàæäîãî ýêçåìïëÿðà
ìèêðîñõåìû Ê237ÕÀ2 íà êîðïóñå óêàçàíî åãî ñîïðîòèâëåíèå.
Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ìîæíî íàéòè â [39].

3.11.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�АРУ
на�ми³росхемах

Ïðèåìíèê äâóõäèàïàçîííûé, ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâ-
êîé óñèëåíèÿ (ðèñ. 3.13). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðèåìíèêà ìîæåò
äîñòèãàòü 250 ìÂò (ñ äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé 0,1ÃÄ-6) äàæå ïðè
ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè 6 Â. Ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê
ïðèåìíèêà ñîñòàâëÿåò 50 ìÀ, òîê ïîêîÿ — 9 ìÀ. Ìàãíèòíàÿ
àíòåííà ïðèåìíèêà ñîäåðæèò äâå êîíòóðíûå êàòóøêè (LI è L3)
è äâå êàòóøêè ñâÿçè (L2 è L4), ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî.

×àñòü âûäåëåííîãî êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ñèãíàëà Ð× ïî-
ñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè íà ïåðâûé êàñêàä óñèëåíèÿ Ð×,
ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðå. Ñ íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð
R2) ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ìèêðîñõåìó DA1. Ýòî óñèëèòåëü, îáëàäà-
þùèé ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ — îêîëî
1300. Â ïðèåìíèêå òàêîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íåèçáåæíî ïðè-
âåäåò ê ñàìîâîçáóæäåíèþ, ïîýòîìó öåïü îáðàòíîé ñâÿçè âíóòðåí-
íèõ êàñêàäîâ ìèêðîñõåìû çàøóíòèðîâàíà öåïî÷êîé R3, C6, ïî-
çâîëÿþùåé ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R3 èçìåíÿòü êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ äî çíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæíóþ ðàáîòó âñåãî
óñèëèòåëÿ Ð×. Êðîìå òîãî, ýòè äåòàëè, à òàêæå äåòàëè äåòåêòîðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð×, çàêëþ÷åíû â ìåòàëëè÷åñ-
êèé ýêðàí, ñîåäèíåííûé ñ îáùèì ïðîâîäîì ïèòàíèÿ. Äåòåêòîð
ñîáðàí ïî îáû÷íîé ñõåìå. Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà ïîäàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R5 è äèîä VD1 íà
áàçó òðàíçèñòîðà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ.

Ñ äåòåêòîðà ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè
R7 íà âòîðóþ ìèêðîñõåìó DA2. Ýòî óñèëèòåëü ìîùíîñòè, ñïî-
ñîáíûé ðàçâèâàòü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 9 Â íà íàãðóçêå
ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì âûõîäíóþ ìîùíîñòü äî 1 Âò. Â íàøåì
ñëó÷àå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìåíüøå, à ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè
áîëüøå óêàçàííûõ çíà÷åíèé. Ïîýòîìó è âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
îãðàíè÷åíà çíà÷åíèåì 250 ìÂò. Êðîìå òîãî, ïðè óìåíüøåííîì,

3.10.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на
ми³росхемах�К237ХА2�и�К174УН4

Ïðèåìíèê (ðèñ. 3.12) ðàáîòàåò â äèàïàçîíå ÑÂ, ïîýòîìó
äàííûå åãî ìàãíèòíîé àíòåííû ñîîòâåòñòâóþò äàííûì òàêîãî
æå óçëà ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105» (ñì. ðàçäåë 2.18). Ñ êàòóøêè
ñâÿçè ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 íà ìèêðîñõå-
ìó DA1. Ê íåé ïîäêëþ÷åí (ê öåïè ÀÐÓ) ñâåòîäèîä HL1,
ñèãíàëèçèðóþùèé î òî÷íîé íàñòðîéêå íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàí-
öèè óìåíüøåíèåì ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ.

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ìèêðîñõåìîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà
ôèëüòð C11, R5, C12, «î÷èùàþùèé» êîëåáàíèÿ Ç× îò ðàäèî÷à-
ñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ñëóæèò ïåðåìåí-
íûé ðåçèñòîð R7 — ñ íåãî ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ14 íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè, íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ
ãîëîâêó ÂÀ1. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíè-
êà ÷åðåç öåïè ïèòàíèÿ èñòî÷íèê çàøóíòèðîâàí îêñèäíûì êîí-
äåíñàòîðîì Ñ13, à íàïðÿæåíèå íà ïåðâóþ ìèêðîñõåìó ïîäàåòñÿ
÷åðåç ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð R6, VD1, çàøóíòèðîâàí-
íûé êîíäåíñàòîðàìè C8, C9. Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñòàáèëèçàòîðà ïîçâîëÿåò ïèòàòü ïðèåìíèê áîëüøèì
íàïðÿæåíèåì — äî 9 Â è ïðè ýòîì íå íàðóøàòü âåðõíþþ
ãðàíèöó äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðâîé ìèêðîñõåìû (6,4 Â).

Рис.�3.12.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�ми±росхемах�К237ХА2�и�К174УН4
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Ïðèåìíèê íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî «õèòðîñòåé» íàñòðîéêè
è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó, åñëè, êîíå÷íî, â íåì èñïîëüçîâàíû
èñïðàâíûå äåòàëè è íåò îøèáîê â ìîíòàæå. Ðåçèñòîð R2 îïðå-
äåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ÀÐÓ. Äëÿ êàæäîãî ýêçåìïëÿðà
ìèêðîñõåìû Ê237ÕÀ2 íà êîðïóñå óêàçàíî åãî ñîïðîòèâëåíèå.
Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ìîæíî íàéòè â [39].

3.11.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�АРУ
на�ми³росхемах

Ïðèåìíèê äâóõäèàïàçîííûé, ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâ-
êîé óñèëåíèÿ (ðèñ. 3.13). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðèåìíèêà ìîæåò
äîñòèãàòü 250 ìÂò (ñ äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé 0,1ÃÄ-6) äàæå ïðè
ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè 6 Â. Ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê
ïðèåìíèêà ñîñòàâëÿåò 50 ìÀ, òîê ïîêîÿ — 9 ìÀ. Ìàãíèòíàÿ
àíòåííà ïðèåìíèêà ñîäåðæèò äâå êîíòóðíûå êàòóøêè (LI è L3)
è äâå êàòóøêè ñâÿçè (L2 è L4), ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî.

×àñòü âûäåëåííîãî êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ñèãíàëà Ð× ïî-
ñòóïàåò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè íà ïåðâûé êàñêàä óñèëåíèÿ Ð×,
ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðå. Ñ íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà (ðåçèñòîð
R2) ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ìèêðîñõåìó DA1. Ýòî óñèëèòåëü, îáëàäà-
þùèé ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ — îêîëî
1300. Â ïðèåìíèêå òàêîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íåèçáåæíî ïðè-
âåäåò ê ñàìîâîçáóæäåíèþ, ïîýòîìó öåïü îáðàòíîé ñâÿçè âíóòðåí-
íèõ êàñêàäîâ ìèêðîñõåìû çàøóíòèðîâàíà öåïî÷êîé R3, C6, ïî-
çâîëÿþùåé ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R3 èçìåíÿòü êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ äî çíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæíóþ ðàáîòó âñåãî
óñèëèòåëÿ Ð×. Êðîìå òîãî, ýòè äåòàëè, à òàêæå äåòàëè äåòåêòîðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó óñèëèòåëÿ Ð×, çàêëþ÷åíû â ìåòàëëè÷åñ-
êèé ýêðàí, ñîåäèíåííûé ñ îáùèì ïðîâîäîì ïèòàíèÿ. Äåòåêòîð
ñîáðàí ïî îáû÷íîé ñõåìå. Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäåòåêòè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà ïîäàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R5 è äèîä VD1 íà
áàçó òðàíçèñòîðà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ.

Ñ äåòåêòîðà ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè
R7 íà âòîðóþ ìèêðîñõåìó DA2. Ýòî óñèëèòåëü ìîùíîñòè, ñïî-
ñîáíûé ðàçâèâàòü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 9 Â íà íàãðóçêå
ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì âûõîäíóþ ìîùíîñòü äî 1 Âò. Â íàøåì
ñëó÷àå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìåíüøå, à ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè
áîëüøå óêàçàííûõ çíà÷åíèé. Ïîýòîìó è âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
îãðàíè÷åíà çíà÷åíèåì 250 ìÂò. Êðîìå òîãî, ïðè óìåíüøåííîì,

3.10.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на
ми³росхемах�К237ХА2�и�К174УН4

Ïðèåìíèê (ðèñ. 3.12) ðàáîòàåò â äèàïàçîíå ÑÂ, ïîýòîìó
äàííûå åãî ìàãíèòíîé àíòåííû ñîîòâåòñòâóþò äàííûì òàêîãî
æå óçëà ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105» (ñì. ðàçäåë 2.18). Ñ êàòóøêè
ñâÿçè ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 íà ìèêðîñõå-
ìó DA1. Ê íåé ïîäêëþ÷åí (ê öåïè ÀÐÓ) ñâåòîäèîä HL1,
ñèãíàëèçèðóþùèé î òî÷íîé íàñòðîéêå íà ÷àñòîòó ðàäèîñòàí-
öèè óìåíüøåíèåì ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ.

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ìèêðîñõåìîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà
ôèëüòð C11, R5, C12, «î÷èùàþùèé» êîëåáàíèÿ Ç× îò ðàäèî÷à-
ñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé. Íàãðóçêîé äåòåêòîðà ñëóæèò ïåðåìåí-
íûé ðåçèñòîð R7 — ñ íåãî ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ14 íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè, íàãðóæåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ
ãîëîâêó ÂÀ1. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíè-
êà ÷åðåç öåïè ïèòàíèÿ èñòî÷íèê çàøóíòèðîâàí îêñèäíûì êîí-
äåíñàòîðîì Ñ13, à íàïðÿæåíèå íà ïåðâóþ ìèêðîñõåìó ïîäàåòñÿ
÷åðåç ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð R6, VD1, çàøóíòèðîâàí-
íûé êîíäåíñàòîðàìè C8, C9. Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñòàáèëèçàòîðà ïîçâîëÿåò ïèòàòü ïðèåìíèê áîëüøèì
íàïðÿæåíèåì — äî 9 Â è ïðè ýòîì íå íàðóøàòü âåðõíþþ
ãðàíèöó äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðâîé ìèêðîñõåìû (6,4 Â).

Рис.�3.12.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�на�ми±росхемах�К237ХА2�и�К174УН4

WA1

L2L1

5...180
C1

0,015мк

C2

0,015мк
C3

14

100

R1

АЛ316A
HL1 C7

10мк
10 B

+

13 12

+

11

C8

6 B
50мк

10 9
R7

10к6800
C10

R5

2к

6800
C11

6800
C4

0,033мк
C5

10к
R2*

32 54 6
1

DA1

К237ХА2

100

R47

8

+

C6

15 B
1мк

R3

200

+
C14

15 B
5мк

+

+

2

R8

1к

4 5

10мк
C17

10 B

0,015мк
C12

R9
1

C15
1мк
15 B

+

+

8 6
XS2

7
C18

200мк
6 B

9 3

BA1

GB1 6 B

+

XT1

SA1

+ 50мк
6B

C13
150

R6

КС156А
VD1

0,033мк
C9

К174УН4

DA2

C16
50мк

6B

DA1
DA2



90 91

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàñïîðòíûì, íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ïîâûøàåòñÿ
íàäåæíîñòü ìèêðîñõåìû, è åå ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íà ïå÷àòíóþ
ïëàòó áåç ðàäèàòîðà. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà
ñòàíäàðòíîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå îò ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105»
(ñì. ï. 2.18). Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 83 âèòêà ïðîâîäà ËÝØÎ
8×0,07, íàìîòàííûõ íà îäíîì êðàþ ñòåðæíÿ âèòîê ê âèòêó.
Ïîâåðõ ýòîé êàòóøêè ðàçìåøàþò L2 — 3 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,21 ìì. Êàòóøêó L3 ðàñïîëàãàþò ïà äðóãîì êîíöå
ñòåðæíÿ è íàìàòûâàþò åå ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì
âèòîê ê âèòêó — 165 âèòêîâ. Ïîâåðõ íåå íàìàòûâàþò êàòóøêó
ñâÿçè L4 — 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,21 ìì.
Òðàíçèñòîð ìîæåò áûòü ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ315. Âìåñòî Ê118ÓÏ1Á
ïîäîéäåò ìèêðîñõåìà Ê118ÓÏ1À, ëèáî Ê118ÓÏ1Â, Ê118ÓÏ1Ã
(äâå ïîñëåäíèå ìèêðîñõåìû ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿæåíèå 12,6 Â è
îáëàäàþò êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 1500 è 2000,
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìèêðîñõåì
ñíèæàåòñÿ ïî÷òè âäâîå).

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 0,1ÃÄ-6, 0,2ÃÄ-1, 0,25ÃÄ-19 èëè
àíàëîãè÷íàÿ, ñî çâóêîâîé êàòóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 6...10 Îì. Â
íàëàæèâàíèè ïðèåìíèê, êàê ïðàâèëî, íå íóæäàåòñÿ. Ñ íåêîòîðû-
ìè ýêçåìïëÿðàìè ìèêðîñõåìû Ê174ÓÍ4À ìîæåò íàáëþäàòüñÿ
èñêàæåíèå çâóêà ïðè ìàëîé ãðîìêîñòè. Òîãäà ïðèäåòñÿ òî÷íåå
ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R10, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò èñêàæåíèé òèïà
«ñòóïåíüêà». Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [40].

3.12.�Радиоприемни³�на
мно�офÀн³циональной�ми³росхеме

Î ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè óæå ðàññêàçûâàëîñü â ñòàòüå
È. ßí÷óêà «Ðàäèîïðèåìíèê íà ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ10» â æóð-
íàëå «Ðàäèî», 1991, ¹12, ñ. 72, 73. Õîòÿ â ñòàòüå îïèñàí
ñðàâíèòåëüíî ÷óâñòâèòåëüíûé ïðèåìíèê, êîíñòðóêöèþ íåòðóä-
íî ìîäåðíèçèðîâàòü è íå òîëüêî óëó÷øèòü ýòîò ïîêàçàòåëü, íî
è ðàñøèðèòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèåìíèêà. Ñõåìà ïðè-
åìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.14.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ëó÷øåãî ñîãëàñîâàíèÿ
ìàãíèòíîé àíòåííû ñ ìèêðîñõåìîé ââåäåí (ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì âàðèàíòîì) èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå
VT1. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ äîáðîòíîñòü
àíòåííîãî êîíòóðà, à çíà÷èò, è õîðîøàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ïðè-
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ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàñïîðòíûì, íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ïîâûøàåòñÿ
íàäåæíîñòü ìèêðîñõåìû, è åå ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íà ïå÷àòíóþ
ïëàòó áåç ðàäèàòîðà. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà âûïîëíåíà íà
ñòàíäàðòíîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå îò ïðèåìíèêà «Þíîñòü-105»
(ñì. ï. 2.18). Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 83 âèòêà ïðîâîäà ËÝØÎ
8×0,07, íàìîòàííûõ íà îäíîì êðàþ ñòåðæíÿ âèòîê ê âèòêó.
Ïîâåðõ ýòîé êàòóøêè ðàçìåøàþò L2 — 3 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-1
äèàìåòðîì 0,21 ìì. Êàòóøêó L3 ðàñïîëàãàþò ïà äðóãîì êîíöå
ñòåðæíÿ è íàìàòûâàþò åå ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì
âèòîê ê âèòêó — 165 âèòêîâ. Ïîâåðõ íåå íàìàòûâàþò êàòóøêó
ñâÿçè L4 — 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,21 ìì.
Òðàíçèñòîð ìîæåò áûòü ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ315. Âìåñòî Ê118ÓÏ1Á
ïîäîéäåò ìèêðîñõåìà Ê118ÓÏ1À, ëèáî Ê118ÓÏ1Â, Ê118ÓÏ1Ã
(äâå ïîñëåäíèå ìèêðîñõåìû ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿæåíèå 12,6 Â è
îáëàäàþò êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 1500 è 2000,
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìèêðîñõåì
ñíèæàåòñÿ ïî÷òè âäâîå).

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 0,1ÃÄ-6, 0,2ÃÄ-1, 0,25ÃÄ-19 èëè
àíàëîãè÷íàÿ, ñî çâóêîâîé êàòóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 6...10 Îì. Â
íàëàæèâàíèè ïðèåìíèê, êàê ïðàâèëî, íå íóæäàåòñÿ. Ñ íåêîòîðû-
ìè ýêçåìïëÿðàìè ìèêðîñõåìû Ê174ÓÍ4À ìîæåò íàáëþäàòüñÿ
èñêàæåíèå çâóêà ïðè ìàëîé ãðîìêîñòè. Òîãäà ïðèäåòñÿ òî÷íåå
ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R10, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò èñêàæåíèé òèïà
«ñòóïåíüêà». Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [40].

3.12.�Радиоприемни³�на
мно�офÀн³циональной�ми³росхеме
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«Þíîñòü-105», íî ïîäîéäåò è äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé îäíîñåê-
öèîííûé; îñòàëüíûå êîíäåíñàòîðû — ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå.
Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð — ÑÏÇ-ÇâÌ. Òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí
íà êîëüöå âíåøíèì äèàìåòðîì 7 ìì èç ôåððèòà 1500ÍÌ è
ñîäåðæèò 160 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì (åãî
íàìàòûâàòü ëó÷øå âäâîå ñëîæåííûì ïðîâîäîì).

Îñíîâà ìàãíèòíîé àíòåííû — ïëîñêèé ñòåðæåíü ðàçìåðàìè
4×16×60 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 83 âèòêà
ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,21 ìì, à L1 — 250 âèòêîâ ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,1…0,15 ìì.

Рис.�3.15.�Печатная�плата�радиоприемни±а�на�мно�оф¾н±циональной�ми±росхеме

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó ÷èñëà âèòêîâ
êàòóøåê àíòåííîãî êîíòóðà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íóæíûõ ãðàíèö
äèàïàçîíîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R2 óäà-
åòñÿ äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà. Â
ñëó÷àå æå ñàìîâîçáóæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü äîïîë-
íèòåëüíûé êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ 4700…10000 ïÔ ìåæäó âûâî-
äàìè 9 è 11 ìèêðîñõåìû.

Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [41].

(–)
K GB1

SA2

R4

6
5

K X1

K X1

60
K GB1 (+)

åìíèêà. Óäàëîñü ñäåëàòü ïðèåìíèê äâóõäèàïàçîííûì — âûáè-
ðàþò òîò èëè èíîé äèàïàçîí (ÄÂ èëè ÑÂ) ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1.

Ïîâûøåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ñèñòåìû ÀÐÓ ñïîñîáñòâóåò ïðèìåíåíèå â AM äåòåêòîðå òðàíñ-
ôîðìàòîðà Ò1.

Рис.�3.14.�Схема�радиоприемни±а�на�мно�оф¾н±циональной�ми±росхеме

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
ïðèåìíèêîì, â êîòîðîì â êà÷åñòâå íàãðóçêè äåòåêòîðà èñïîëü-
çîâàí ðåçèñòîð, òðàíñôîðìàòîð, õîòÿ è ïðèâîäèò ê íåçíà÷è-
òåëüíîìó óñëîæíåíèþ êîíñòðóêöèè, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ïðèìåðíî âäâîå è ðàñøèðèòü äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ïðèåìíèêà, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ïðèåìå ìîùíûõ
è ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé.

Â îñòàëüíîì ðàäèîïðèåìíèê ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî: ðåçèñòî-
ðîì R4 ðåãóëèðóþò ãðîìêîñòü, ñîâìåùåííûì ñ íèì âûêëþ÷à-
òåëåì SA2 ïîäàþò ïèòàíèå; íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà ñòàíöèè
êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè C1. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
âíåøíåãî ãîëîâíîãî òåëåôîíà ñëóæèò ðàçúåì X1.

Ìàëîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòîò ïðèåìíèê
êàðìàííûì, ñ ïèòàíèåì îò áàòàðåè íàïðÿæåíèåì 3 Â. Â ýòîì
ñëó÷àå àíòåííà áóäåò îòíîñèòåëüíî êîðîòêîé, ïîýòîìó è î÷åíü
áîëüøîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîëó÷èòü íå óäàñòñÿ. Ðèñóíîê ïå÷àòíîé
ïëàòû èç äâóõñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ïðèâåäåí íà
ðèñ. 3.15. Äåòàëè ðàçìåùàþò íà îäíîé ñòîðîíå ïëàòû, âòîðàÿ
îñòàâëåíà ìåòàëëèçèðîâàííîé è ñîåäèíåíà ñ îáùèì ïðîâîäîì.

Â ïðèåìíèêå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå äåòàëè: êîíäåíñàòîðû
Ñ5, Ñ6, Ñ10, Ñ11 — Ê52-1; Ñ1 — ÊÏ180 îò ðàäèîêîíñòðóêòîðà
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Ïîëîñîâîé ôèëüòð âûïîëíåí â âèäå îòäåëüíîãî óçëà ìåòî-
äîì íàâåñíîãî ìîíòàæà. Êàòóøêè L1, L2 ñîäåðæàò ïî 65 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,27 ìì, íàìîòàííûõ âíàâàë íà
áóìàæíûõ ãèëüçàõ ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 10 ìì, âíóòðü êîòî-
ðûõ âñòàâëåíû îòðåçêè ñòåðæíåé äèàìåòðîì 8 ìì èç ôåððèòà
600ÍÍ. Êàòóøêà L3 íàìîòàíà ïîâåðõ êàòóøêè L2 è ñîäåðæèò 2
âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,27 ìì. Êàòóøêà L4 áåñêàð-
êàñíàÿ, íàìîòàíà íà îïðàâêå äèàìåòðîì 3 ìì è ñîäåðæèò 6
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,41 ìì. Ìèêðîñõåìó
Ê174ÕÀ10 ìîæíî çàìåíèòü àíàëîãè÷íûìè èìïîðòíûìè —
TDA1083, A283D è R283D. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è
ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíû â [42].

Рис.�3.17.�Печатная�плата�просто�о�приемни±а�на�К174ХА10

3.14.�Радиоприемни³�для�дачи

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó òîëüêî â äèàïàçîíå ÑÂ
(525...1605 êÃö), îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðè ïðèåìå íà
ìàãíèòíóþ àíòåííó íå õóæå 1,5 ìÂ/ì (ó îäíîé èç ìîäèôèêà-
öèé ïðèåìíèêà «Ñïèäîëà» — 0,5 ìÂ/ì) è íåïëîõîé èçáèðà-
òåëüíîñòüþ. Ïèòàåòñÿ îí îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 9...12 Â,
íî ðàáîòàåò è ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 6 Â.

Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.18. Îí ñîäåðæèò
äâóõêîíòóðíóþ âõîäíóþ öåïü, óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû (Ð×),
êàñêàäíûé äåòåêòîð è óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû.
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3.13.�Простой�приемни³�на�К174ХА10

Ïðèåìíèê (ðèñ. 3.16) îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ñèãíàëîâ ðàäèî-
ñòàíöèè â äèàïàçîíå ÑÂ. ×óâñòâèòåëüíîñòü åãî ñðàâíèìà ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ñóïåðãåòåðîäèíà.

Рис.�3.16.�Схема�просто�о�приемни±а�на�К174ХА10
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íîé åìêîñòè Ñ2. Ôèëüòð ïîâûøàåò èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíè-
êà ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Âûäåëåííûé ôèëüòðîì ðàäèî÷àñòîò-
íûé ñèãíàë ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L3 ïîäàåòñÿ íà âõîä
ìèêðîñõåìû DÀ1. Óñèëåííûé Ð× ñèãíàë âûäåëÿåòñÿ íà íàãðó-
çî÷íîì ðåçèñòîðå R1, ïîäêëþ÷åííîìó ê âûâîäó 15 ìèêðîñõåìû
DÀ1 è ïîñòóïàåò äàëåå íà âõîä äåòåêòîðà (âûâîä 14). Ïðîäåòåê-
òèðîâàííûé ñèãíàë ñ âûâîäà 8 ìèêðîñõåìû ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ6 ïîäâîäèòñÿ ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêîñòè, ôóíêöèè êîòîðîãî
âûïîëíÿåò ðåçèñòîð R2. Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ ÷åðåç ðàçäåëèòåëü-
íûå êîíäåíñàòîðû Ñ10 è êàòóøêó L4 ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà
ãðîìêîãîâîðèòåëü. Êîíäåíñàòîð Ñ5 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
ðàçâÿçêè ñèñòåìû ÀÐÓ. Îí íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû ÀÐÓ
ñðàáàòûâàëà òîëüêî ïðè ìåäëåííûõ èçìåíåíèÿõ ñèãíàëà íà
âõîäå ïðèåìíèêà, à íå îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ. Êîíäåíñàòîðû
Ñ7, Ñ8 ôèëüòðóþò âûñîêî÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå ïðîäåòåê-
òèðîâàííîãî ñèãíàëà, Ñ9 áëîêèðóåò öåïü îáðàòíîé ñâÿçè óñè-
ëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû. Îñíîâíûå äåòàëè ïðèåìíèêà ñìîíòè-
ðîâàíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå (ðèñ. 3.17).
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(ðåçèñòîðà íàãðóçêè R6) óñèëåííûé ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ11 íà êàñêàäíûé äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà äèîäàõ
VD2, VD3, VD5, VD6 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ12…Ñ14. Òàêîé äåòåê-
òîð ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò àìïëèòóäó ïðîäåòåêòèðîâàííîãî
ñèãíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì äåòåêòîðîì íà îäíîì èëè
äâóõ äèîäàõ, à òàêæå óëó÷øàåò èçáèðàòåëüíîñòü è ñíèæàåò
âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñèãíàëà â óñèëèòåëü Ç×, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïðè÷èí ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ê êàñêàäíîìó äåòåêòîðó äèîäà VD1 ïðèâîäèò
ê ñæàòèþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèãíàëà ïåðåä åãî äåòåêòè-
ðîâàíèåì è èñïîëüçóåòñÿ âçàìåí ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãó-
ëèðîâêè óñèëåíèÿ. Ýôôåêò ñæàòèÿ óñèëèâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì
äèîäà VD4. Ïðè æåëàíèè ìîæíî âêëþ÷èòü â öåïü êàòîäà ýòèõ
äèîäîâ âûêëþ÷àòåëè è ââîäèòü äèîäû â äåéñòâèå ïî ñâîåìó
óñìîòðåíèþ. Îñíîâíûå è äîïîëíèòåëüíûå äèîäû äåòåêòîðà
äîëæíû áûòü òîëüêî ãåðìàíèåâûå.

Ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà (ðåçèñòîð R8) ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ
÷åðåç ðåçèñòîð R9 íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ïåðåìåííûé
ðåçèñòîð R10, à ñ íåãî íà âõîä äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ç×,
ñîáðàííîãî íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ ïî áåñòðàíñôîðìà-
òîðíîé ñõåìå. Êîíäåíñàòîð Ñ16 ïðåäîòâðàùàåò ñàìîâîçáóæäå-
íèå ïðèåìíèêà ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè (äâèæîê ïåðå-
ìåííîãî ðåçèñòîðà — â êðàéíåì ïðàâîì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè)
è äîïîëíèòåëüíî ôèëüòðóåò êîëåáàíèÿ Ð× ïîñëå äåòåêòîðà. Ñ
âûõîäà óñèëèòåëÿ ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ18 íà
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36,5

Ïðèíÿòûé ìàãíèòíîé àíòåííîé ñèãíàë Ð× ÷åðåç ïîëîñîâîé
ôèëüòð (ÏÔ), ñîñòîÿùèé èç êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè L1, L2 è
êîíäåíñàòîðîâ Ñ1…Ñ5, ïîñòóïàåò íà âõîä äâóõêàñêàäíîãî óñè-
ëèòåëÿ Ð×. Ôèëüòð ïîâûøàåò èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî
ñîñåäíåìó êàíàëó, îí ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî äèàïàçîíó êîíäåíñà-
òîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè (ÊÏÅ) Ñ2. Ïåðâûé êàñêàä óñèëèòå-
ëÿ âûïîëíåí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1 ïî ñõåìå ñ îáùèì
èñòîêîì, ïîçâîëÿþùåé ñîõðàíèòü äîñòàòî÷íî âûñîêîå âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå è ïîäêëþ÷èòü êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ÏÔ íå-
ïîñðåäñòâåííî ê óñèëèòåëþ. Â òî æå âðåìÿ, òàêîé êàñêàä
îáåñïå÷èâàåò áîëüøåå óñèëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òðàíçèñòîðà â ðåæèìå èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ.

Íàãðóçêà ïåðâîãî êàñêàäà — ðåçèñòîð R2. Ñ íåãî ñèãíàë
ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ9 íà âòîðîé êàñêàä — îáû÷íûé
àïåðèîäè÷åñêèé óñèëèòåëü íàïðÿæåíèÿ, ñîáðàííûé íà òðàíçè-
ñòîðå VT2 ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì. Ñ âûõîäà êàñêàäà
(ðåçèñòîðà íàãðóçêè R6) óñèëåííûé ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ11 íà êàñêàäíûé äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà äèîäàõ
VD2, VD3, VD5, VD6 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ12…Ñ14. Òàêîé äåòåê-
òîð ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò àìïëèòóäó ïðîäåòåêòèðîâàííîãî
ñèãíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì äåòåêòîðîì íà îäíîì èëè
äâóõ äèîäàõ, à òàêæå óëó÷øàåò èçáèðàòåëüíîñòü è ñíèæàåò
âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñèãíàëà â óñèëèòåëü Ç×, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïðè÷èí ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ê êàñêàäíîìó äåòåêòîðó äèîäà VD1 ïðèâîäèò
ê ñæàòèþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèãíàëà ïåðåä åãî äåòåêòè-
ðîâàíèåì è èñïîëüçóåòñÿ âçàìåí ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ðåãó-
ëèðîâêè óñèëåíèÿ. Ýôôåêò ñæàòèÿ óñèëèâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì
äèîäà VD4. Ïðè æåëàíèè ìîæíî âêëþ÷èòü â öåïü êàòîäà ýòèõ
äèîäîâ âûêëþ÷àòåëè è ââîäèòü äèîäû â äåéñòâèå ïî ñâîåìó
óñìîòðåíèþ. Îñíîâíûå è äîïîëíèòåëüíûå äèîäû äåòåêòîðà
äîëæíû áûòü òîëüêî ãåðìàíèåâûå.

Ñ íàãðóçêè äåòåêòîðà (ðåçèñòîð R8) ñèãíàë Ç× ïîäàåòñÿ
÷åðåç ðåçèñòîð R9 íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ïåðåìåííûé
ðåçèñòîð R10, à ñ íåãî íà âõîä äâóõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ Ç×,
ñîáðàííîãî íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ ïî áåñòðàíñôîðìà-
òîðíîé ñõåìå. Êîíäåíñàòîð Ñ16 ïðåäîòâðàùàåò ñàìîâîçáóæäå-
íèå ïðèåìíèêà ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè (äâèæîê ïåðå-
ìåííîãî ðåçèñòîðà — â êðàéíåì ïðàâîì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè)
è äîïîëíèòåëüíî ôèëüòðóåò êîëåáàíèÿ Ð× ïîñëå äåòåêòîðà. Ñ
âûõîäà óñèëèòåëÿ ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ18 íà
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ïîëíåíû îäíîæèëüíûì ìîíòàæíûì ïðîâîäîì â èçîëÿöèè. Ïîä-
ñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû Ñ1 è ÑÇ óêðåïëåíû íà ïëàíêå èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ïëàòà ñâîåé ôîëüãèðîâàííîé ïëîùàäêîé ïðè-
êðåïëåíà âèíòàìè ê êîðïóñó áëîêà ÊÏÅ. Âûâîä ðîòîðà ÊÏÅ
ïðèïàÿí ê îáùåìó ïðîâîäó ïðèåìíèêà. Êîðïóñ äëÿ ïðèåìíèêà
èñïîëüçîâàí ãîòîâûé — îò ãðîìêîãîâîðèòåëÿ «Îáü-305», íî
ïîäîéäåò ëþáîé äðóãîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ãàáàðèòîâ.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè è óñòàíîâêè
ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ. Ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïîäñòðîå÷-
íûå êîíäåíñàòîðû Ñ1 è ÑÇ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Îòêëþ÷èâ
êîíäåíñàòîðû Ñ2.2, ÑÇ è êàòóøêó L2 è óñòàíîâèâ íà ìåñòî Ñ4
ïåðåìû÷êó, ïîäîáðàòü ïîëîæåíèå êàòóøêè L1 íà ñòåðæíå àí-
òåííû òàê, ÷òîáû íàñòðîéêà íà ðàäèîñòàíöèþ «Ìàÿê» ïðîèñõî-
äèëà â ïîëîæåíèè ïî÷òè ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè Ñ2. Îñòàâèâ
Ñ2 â ýòîì ïîëîæåíèè è âîññòàíîâèâ ïîëíîñòüþ ñõåìó ÏÔ,
íóæíî ïîäîáðàòü ÷èñëî âèòêîâ êàòóøêè L2 äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðèåìà. Ñíîâà îòêëþ÷èòü Ñ2.2, ÑÇ,
L2 è íàñòðîèòü ïðèåìíèê íà êàêóþ-ëèáî ñòàíöèþ â ïîëîæå-
íèè ïî÷òè ìèíèìàëüíîé åìêîñòè. Íå ìåíÿÿ ïîëîæåíèÿ ðîòîðà
Ñ2, âîññòàíîâèòü ñõåìó ÏÔ è ïîäñòðîå÷íûìè êîíäåíñàòîðàìè
ÑÇ è Ñ1 äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðèåìà.

Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [43].

3.15.�Синхронный�АМ�приемни³

Ïðåäëàãàåìûé âàøåìó âíèìàíèþ ïðèåìíèê — îäíà èç ïåð-
âûõ ðàçðàáîòîê â åùå î÷åíü ìàëî îñâîåííîé îáëàñòè ñèíõðîí-
íîãî ðàäèîïðèåìà. Îí ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì êà÷å-
ñòâîì ïðèíèìàòü òðè-÷åòûðå ìåñòíûå èëè ìîùíûå óäàëåííûå
ðàäèîñòàíöèè â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí.

Ïðèìåíåíèå ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîçâîëèëî çíà÷èòåëü-
íî ïîâûñèòü êà÷åñòâî äåìîäóëÿöèè ñèãíàëà, èñêëþ÷èâ èñêàæå-
íèÿ, îáóñëîâëåííûå íåëèíåéíîñòüþ îáû÷íîãî äåòåêòîðà îãè-
áàþùåé. Îäíîâðåìåííî ñíèçèëñÿ óðîâåíü øóìîâ, óìåíüøèëèñü
ïîìåõè îò ñîñåäíèõ ñòàíöèé. Ïîñëåäíèå íå äåòåêòèðóþòñÿ
ñèíõðîííûì äåòåêòîðîì, à ëèøü ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ ïî ÷àñòî-
òå, ïîýòîìó ïðè ðàññòðîéêå áîëåå 10...20 êÃö ìåøàþùèå ñèãíà-
ëû îêàçûâàþòñÿ â ïëîõî ñëûøèìîé è ëåãêî îòôèëüòðîâûâàå-
ìîé óëüòðàçâóêîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. Ñèíõðîííûé äåòåêòîð
ïîçâîëèë òàêæå ðàñøèðèòü ïîëîñó âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò äî

äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ÂÀ1. Ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà ïðèåìíèê
âûêëþ÷àòåëåì SA1.

Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòî-
ðû ÊÏÇ0ÇÃ, ÊÏÇ0ÇÄ (VT1), ÊÒ312Á, ÊÒ312Â (VT2), ÊÒ315Å,
ÊÒ315Æ (VT3), ëþáûå èç ñåðèé ÌÏ37, ÌÏ38 (VT4, VT7),
ëþáûå èç ñåðèé ÌÏ39…ÌÏ42 (VÒ5, VÒ6). Òðàíçèñòîð VT1
æåëàòåëüíî ïîäîáðàòü ñ íàèáîëüøåé êðóòèçíîé õàðàêòåðèñòèêè,
VT2 — ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà áàçû 100...110, VT3 —
120...130, VT4…VT7 — 60...70. Äèîäû VD1…VD6 — ëþáûå èç
ñåðèè Ä9. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà, ñîâìå-
ùåííîãî ñ âûêëþ÷àòåëåì, îòäåëüíîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ íå
ïîíàäîáèòñÿ. Êîíäåíñàòîðû ïîñòîÿííîé åìêîñòè — ëþáîãî òèïà,
îêñèäíûå Ñ7, Ñ10, Ñ15, Ñ17, Ñ18 — Ê50-6 èëè äðóãèå íà
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 16…25 Â, ïîäñòðîå÷íûå Ñ1, ÑÇ —
ÊÏÊ-1, êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè — äâóõñåêöèîííûé, ñ
âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì è èçìåíåíèåì åìêîñòè îò 12 äî
495 ïÔ (â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÏÅ ñ ìàêñè-
ìàëüíîé åìêîñòüþ 365 ïÔ). Êîíäåíñàòîð Ñ4 âûïîëíåí â âèäå
äâóõ îòðåçêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 2 è äëèíîé 10 ìì, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè 10 ìì äðóã îò äðóãà.

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ñòåðæíå äèàìåòðîì 10 è äëèíîé
200 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ âèòîê ê âèòêó è ñîäåðæèò 49 âèòêîâ
ïðîâîäà ËÝØÎ 7×0,07. Êàòóøêó ðàñïîëàãàþò íà ðàññòîÿíèè
8...10 ìì îò îäíîãî èç òîðöîâ ñòåðæíÿ. Ïîñêîëüêó êàòóøêó,
âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ ïåðåìåùàòü ïî ñòåðæíþ âî âðåìÿ íàëàæè-
âàíèÿ ïðèåìíèêà, æåëàòåëüíî èçãîòîâèòü äëÿ íåå áóìàæíóþ
ãèëüçó è ðàñïîëîæèòü íà íåé âèòêè êàòóøêè.

Êàòóøêó L2 ìîæíî íàìîòàòü íà êîëüöå Ê16×8×4 èç ôåððèòà ñ
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ 100 — îíà ñîäåðæèò 64 âèòêà ïðîâî-
äà ËÝØÎ 7×0,07. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè — 200 ìêÃí. Åñëè
áóäåò èñïîëüçîâàí êîíäåíñàòîð Ñ2 ñ ìàêñèìàëüíîé åìêîñòüþ
365 ïÔ, èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 270 ìêÃí,
à çíà÷èò, ÷èñëî âèòêîâ åå ïðèäåòñÿ óâåëè÷èòü äî 75. ×èñëî âèòêîâ
êàòóøêè L1 â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàþò äî 57.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1 — 0,5ÃÄØ-2 ñî çâóêîâîé êà-
òóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
ãîëîâêó 0,5ÃÄ-37 ëèáî ãîëîâêó îò àáîíåíòñêîãî ãðîìêîãîâîðè-
òåëÿ ñî çâóêîâîé êàòóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì.

Áîëüøàÿ ÷àñòü äåòàëåé ïðèåìíèêà ñìîíòèðîâàíà íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå (ðèñ. 3.19) èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà, ïåðåìû÷êè ìåæäó ïðîâîäÿùèìè äîðîæêàìè âû-
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ïîëíåíû îäíîæèëüíûì ìîíòàæíûì ïðîâîäîì â èçîëÿöèè. Ïîä-
ñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû Ñ1 è ÑÇ óêðåïëåíû íà ïëàíêå èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ïëàòà ñâîåé ôîëüãèðîâàííîé ïëîùàäêîé ïðè-
êðåïëåíà âèíòàìè ê êîðïóñó áëîêà ÊÏÅ. Âûâîä ðîòîðà ÊÏÅ
ïðèïàÿí ê îáùåìó ïðîâîäó ïðèåìíèêà. Êîðïóñ äëÿ ïðèåìíèêà
èñïîëüçîâàí ãîòîâûé — îò ãðîìêîãîâîðèòåëÿ «Îáü-305», íî
ïîäîéäåò ëþáîé äðóãîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ãàáàðèòîâ.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè è óñòàíîâêè
ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ. Ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïîäñòðîå÷-
íûå êîíäåíñàòîðû Ñ1 è ÑÇ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Îòêëþ÷èâ
êîíäåíñàòîðû Ñ2.2, ÑÇ è êàòóøêó L2 è óñòàíîâèâ íà ìåñòî Ñ4
ïåðåìû÷êó, ïîäîáðàòü ïîëîæåíèå êàòóøêè L1 íà ñòåðæíå àí-
òåííû òàê, ÷òîáû íàñòðîéêà íà ðàäèîñòàíöèþ «Ìàÿê» ïðîèñõî-
äèëà â ïîëîæåíèè ïî÷òè ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè Ñ2. Îñòàâèâ
Ñ2 â ýòîì ïîëîæåíèè è âîññòàíîâèâ ïîëíîñòüþ ñõåìó ÏÔ,
íóæíî ïîäîáðàòü ÷èñëî âèòêîâ êàòóøêè L2 äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðèåìà. Ñíîâà îòêëþ÷èòü Ñ2.2, ÑÇ,
L2 è íàñòðîèòü ïðèåìíèê íà êàêóþ-ëèáî ñòàíöèþ â ïîëîæå-
íèè ïî÷òè ìèíèìàëüíîé åìêîñòè. Íå ìåíÿÿ ïîëîæåíèÿ ðîòîðà
Ñ2, âîññòàíîâèòü ñõåìó ÏÔ è ïîäñòðîå÷íûìè êîíäåíñàòîðàìè
ÑÇ è Ñ1 äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðèåìà.

Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [43].

3.15.�Синхронный�АМ�приемни³

Ïðåäëàãàåìûé âàøåìó âíèìàíèþ ïðèåìíèê — îäíà èç ïåð-
âûõ ðàçðàáîòîê â åùå î÷åíü ìàëî îñâîåííîé îáëàñòè ñèíõðîí-
íîãî ðàäèîïðèåìà. Îí ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì êà÷å-
ñòâîì ïðèíèìàòü òðè-÷åòûðå ìåñòíûå èëè ìîùíûå óäàëåííûå
ðàäèîñòàíöèè â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí.

Ïðèìåíåíèå ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîçâîëèëî çíà÷èòåëü-
íî ïîâûñèòü êà÷åñòâî äåìîäóëÿöèè ñèãíàëà, èñêëþ÷èâ èñêàæå-
íèÿ, îáóñëîâëåííûå íåëèíåéíîñòüþ îáû÷íîãî äåòåêòîðà îãè-
áàþùåé. Îäíîâðåìåííî ñíèçèëñÿ óðîâåíü øóìîâ, óìåíüøèëèñü
ïîìåõè îò ñîñåäíèõ ñòàíöèé. Ïîñëåäíèå íå äåòåêòèðóþòñÿ
ñèíõðîííûì äåòåêòîðîì, à ëèøü ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ ïî ÷àñòî-
òå, ïîýòîìó ïðè ðàññòðîéêå áîëåå 10...20 êÃö ìåøàþùèå ñèãíà-
ëû îêàçûâàþòñÿ â ïëîõî ñëûøèìîé è ëåãêî îòôèëüòðîâûâàå-
ìîé óëüòðàçâóêîâîé îáëàñòè ñïåêòðà. Ñèíõðîííûé äåòåêòîð
ïîçâîëèë òàêæå ðàñøèðèòü ïîëîñó âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò äî

äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ÂÀ1. Ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà ïðèåìíèê
âûêëþ÷àòåëåì SA1.

Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòî-
ðû ÊÏÇ0ÇÃ, ÊÏÇ0ÇÄ (VT1), ÊÒ312Á, ÊÒ312Â (VT2), ÊÒ315Å,
ÊÒ315Æ (VT3), ëþáûå èç ñåðèé ÌÏ37, ÌÏ38 (VT4, VT7),
ëþáûå èç ñåðèé ÌÏ39…ÌÏ42 (VÒ5, VÒ6). Òðàíçèñòîð VT1
æåëàòåëüíî ïîäîáðàòü ñ íàèáîëüøåé êðóòèçíîé õàðàêòåðèñòèêè,
VT2 — ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà áàçû 100...110, VT3 —
120...130, VT4…VT7 — 60...70. Äèîäû VD1…VD6 — ëþáûå èç
ñåðèè Ä9. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà, ñîâìå-
ùåííîãî ñ âûêëþ÷àòåëåì, îòäåëüíîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ íå
ïîíàäîáèòñÿ. Êîíäåíñàòîðû ïîñòîÿííîé åìêîñòè — ëþáîãî òèïà,
îêñèäíûå Ñ7, Ñ10, Ñ15, Ñ17, Ñ18 — Ê50-6 èëè äðóãèå íà
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 16…25 Â, ïîäñòðîå÷íûå Ñ1, ÑÇ —
ÊÏÊ-1, êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè — äâóõñåêöèîííûé, ñ
âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì è èçìåíåíèåì åìêîñòè îò 12 äî
495 ïÔ (â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÏÅ ñ ìàêñè-
ìàëüíîé åìêîñòüþ 365 ïÔ). Êîíäåíñàòîð Ñ4 âûïîëíåí â âèäå
äâóõ îòðåçêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 2 è äëèíîé 10 ìì, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè 10 ìì äðóã îò äðóãà.

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ñòåðæíå äèàìåòðîì 10 è äëèíîé
200 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ âèòîê ê âèòêó è ñîäåðæèò 49 âèòêîâ
ïðîâîäà ËÝØÎ 7×0,07. Êàòóøêó ðàñïîëàãàþò íà ðàññòîÿíèè
8...10 ìì îò îäíîãî èç òîðöîâ ñòåðæíÿ. Ïîñêîëüêó êàòóøêó,
âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ ïåðåìåùàòü ïî ñòåðæíþ âî âðåìÿ íàëàæè-
âàíèÿ ïðèåìíèêà, æåëàòåëüíî èçãîòîâèòü äëÿ íåå áóìàæíóþ
ãèëüçó è ðàñïîëîæèòü íà íåé âèòêè êàòóøêè.

Êàòóøêó L2 ìîæíî íàìîòàòü íà êîëüöå Ê16×8×4 èç ôåððèòà ñ
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ 100 — îíà ñîäåðæèò 64 âèòêà ïðîâî-
äà ËÝØÎ 7×0,07. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè — 200 ìêÃí. Åñëè
áóäåò èñïîëüçîâàí êîíäåíñàòîð Ñ2 ñ ìàêñèìàëüíîé åìêîñòüþ
365 ïÔ, èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 270 ìêÃí,
à çíà÷èò, ÷èñëî âèòêîâ åå ïðèäåòñÿ óâåëè÷èòü äî 75. ×èñëî âèòêîâ
êàòóøêè L1 â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàþò äî 57.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1 — 0,5ÃÄØ-2 ñî çâóêîâîé êà-
òóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
ãîëîâêó 0,5ÃÄ-37 ëèáî ãîëîâêó îò àáîíåíòñêîãî ãðîìêîãîâîðè-
òåëÿ ñî çâóêîâîé êàòóøêîé ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì.

Áîëüøàÿ ÷àñòü äåòàëåé ïðèåìíèêà ñìîíòèðîâàíà íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå (ðèñ. 3.19) èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà, ïåðåìû÷êè ìåæäó ïðîâîäÿùèìè äîðîæêàìè âû-
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10 êÃö, ò.å. ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü ñïåêòð ìîäóëèðóþùèõ ñèã-
íàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ðàäèîñòàíöèÿìè â ýôèð. Îñíîâíûå òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
òåëåôîíîâ èëè ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì 4....16 Îì, âîçìîæíî òàêæå ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî óñè-
ëèòåëÿ Ç× íåïîñðåäñòâåííî ê âûõîäó ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà.
Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 12...15 Â, ïî-
òðåáëÿåìûé òîê (ïðè ìàëîé ãðîìêîñòè) íå ïðåâûøàåò 40 ìÀ. Â
îïèñûâàåìîì âàðèàíòå ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ïåðåäà÷
ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà ÷àñòîòàõ 549, 846, 873 è 918 êÃö.
Èçìåíèâ åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ è (èëè) ÷èñëà âèòêîâ ìàãíèò-
íîé àíòåííû è êàòóøêè ãåòåðîäèíà, ïðèåìíèê ìîæíî íàñòðî-
èòü íà ÷àñòîòû äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé äèàïàçîíîâ ÑÂ è ÄÂ.
Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.20.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà âñòðîåííóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1.
Âõîäíîé êîíòóð ñîñòîèò èç êàòóøêè L1 è ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåé
êîíäåíñàòîðîâ Ñ1…Ñ8, äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè íà ÷àñòîòû âûá-
ðàííûõ ðàäèîñòàíöèé ñëóæàò ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû Ñ2,
Ñ4, Ñ6 è Ñ8. Ðåçèñòîðû R1…R3 ñíèæàþò äîáðîòíîñòü êîíòóðà
ìàãíèòíîé àíòåííû, ðàñøèðÿÿ åãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè-
ìåðíî äî 20 êÃö. Îòñóòñòâèå ðåçèñòîðà ïðè ïðèåìå ìàëîìîù-
íîé ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå 918 êÃö, îáóñëîâëå-
íî íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíèòü â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà. Óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû (Ð×)
ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 è ñëóæèò íå ñòîëüêî äëÿ
óñèëåíèÿ ñèãíàëà, ñêîëüêî äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî
âûñîêîãî ðåçîíàíñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà ìàãíèòíîé àí-
òåííû ñ íèçêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì êëþ÷åâîãî ñìåñèòå-
ëÿ. Êðîìå òîãî, óñèëèòåëü Ð× çàùèùàåò âõîäíîé êîíòóð îò
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Хара³теристи³а Параметр

ЧÀвствительность,мВ/м,нехÀже 1

Диапазонвоспроизводимыхчастот,Гц,неÀже 50...10000

Селе³тивностьприрасстрой³ена±20³Гц,дБ,неменее 26

Выходнаямощность,Вт,неменее 1
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10 êÃö, ò.å. ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü ñïåêòð ìîäóëèðóþùèõ ñèã-
íàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ðàäèîñòàíöèÿìè â ýôèð. Îñíîâíûå òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
òåëåôîíîâ èëè ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì 4....16 Îì, âîçìîæíî òàêæå ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî óñè-
ëèòåëÿ Ç× íåïîñðåäñòâåííî ê âûõîäó ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà.
Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 12...15 Â, ïî-
òðåáëÿåìûé òîê (ïðè ìàëîé ãðîìêîñòè) íå ïðåâûøàåò 40 ìÀ. Â
îïèñûâàåìîì âàðèàíòå ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ïåðåäà÷
ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà ÷àñòîòàõ 549, 846, 873 è 918 êÃö.
Èçìåíèâ åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ è (èëè) ÷èñëà âèòêîâ ìàãíèò-
íîé àíòåííû è êàòóøêè ãåòåðîäèíà, ïðèåìíèê ìîæíî íàñòðî-
èòü íà ÷àñòîòû äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé äèàïàçîíîâ ÑÂ è ÄÂ.
Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.20.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà âñòðîåííóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1.
Âõîäíîé êîíòóð ñîñòîèò èç êàòóøêè L1 è ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåé
êîíäåíñàòîðîâ Ñ1…Ñ8, äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè íà ÷àñòîòû âûá-
ðàííûõ ðàäèîñòàíöèé ñëóæàò ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû Ñ2,
Ñ4, Ñ6 è Ñ8. Ðåçèñòîðû R1…R3 ñíèæàþò äîáðîòíîñòü êîíòóðà
ìàãíèòíîé àíòåííû, ðàñøèðÿÿ åãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè-
ìåðíî äî 20 êÃö. Îòñóòñòâèå ðåçèñòîðà ïðè ïðèåìå ìàëîìîù-
íîé ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå 918 êÃö, îáóñëîâëå-
íî íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíèòü â ýòîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà. Óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû (Ð×)
ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 è ñëóæèò íå ñòîëüêî äëÿ
óñèëåíèÿ ñèãíàëà, ñêîëüêî äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî
âûñîêîãî ðåçîíàíñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà ìàãíèòíîé àí-
òåííû ñ íèçêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì êëþ÷åâîãî ñìåñèòå-
ëÿ. Êðîìå òîãî, óñèëèòåëü Ð× çàùèùàåò âõîäíîé êîíòóð îò
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Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû (Ç×) ñ âûõîäà
ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîñòóïàåò íà ñèììåòðè÷íûé ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) ñ ÷àñòîòîé ñðåçà 10 êÃö. Ýòîò ôèëüòð,
îïðåäåëÿþùèé ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà, îñëàáëÿåò ñèãíàëû
ñîñåäíèõ ïî ÷àñòîòå ðàäèîñòàíöèé, êîòîðûå ïîñëå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ â äåòåêòîðå ïîïàäàþò â óëüòðàçâóêîâóþ îáëàñòü ÷àñòîò.
Äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè îáå êàòóøêè ñèììåòðè÷íîãî
ôèëüòðà ðàçìåùåíû íà îäíîì ìàãíèòîïðîâîäå, ÷òî âïîëíå
äîïóñòèìî ïðè ñîáëþäåíèè ïîðÿäêà ïîäêëþ÷åíèÿ èõ âûâîäîâ,
ïîêàçàííîãî íà ñõåìå. Ñâÿçàííîå ñ ýòèì íåêîòîðîå óìåíüøå-
íèå îñëàáëåíèÿ ñèíôàçíûõ ïîìåõ íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïîñêîëü-
êó îíè õîðîøî ïîäàâëÿþòñÿ îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì DA1.2,
íà êîòîðîì ñîáðàí ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Öåïü R12,
C24 âûðàâíèâàåò âõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èíâåðòèðóþùåãî è
íåèíâåðòèðóþùåãî âõîäîâ ÎÓ.

Óñèëåííîå íàïðÿæåíèå Ç× ïîñòóïàåò íà ëèíåéíûé âûõîä
(êîíòàêò 1 ðàçúåìà X1) è íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ïåðåìåííûé
ðåçèñòîð R18. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç× ïðèåìíèêà ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðàõ VÒ4…VT8. Áîëüøîå óñèëåíèå ïî òîêó ñîñòàâíûõ
òðàíçèñòîðîâ VT5, VT7, VT6 è VT8 âûõîäíîãî êàñêàäà ïîçâîëè-
ëî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè êàñêàäà íà
òðàíçèñòîðå VT4. Â óñèëèòåëå èìååòñÿ âîëüòîäîáàâêà — öåïü
R20, C31, ñòàáèëèçèðóþùàÿ ðåæèì ðàáîòû ÎÎÑ ÷åðåç ðåçèñòîð
R21. Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè âêëþ÷åí íåîáû÷íî — äâèæêîì ê
èñòî÷íèêó ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïðè ìàëûõ óðîâíÿõ ãðîì-
êîñòè ñèëüíî âîçðàñòàåò ÎÎÑ ÷åðåç ðåçèñòîð R21, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ èñêàæåíèé. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò ïðîñòåéøå-
ãî áëîêà ïèòàíèÿ, ñîäåðæàùåãî ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð Ò1, äèîäû
VD5, VD6 è ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð R22, C34, C35. Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîé ÷àñòè ïðèåìíèêà ñòàáèëèçèðîâàíî
ñòàáèëèòðîíîì VD3.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà êðóãëîì ìàã-
íèòîïðîâîäå äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 60 ìì èç ôåððèòà ìàðêè
600ÍÍ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 52 âèòêà ïðîâîäà ËÝØÎ 21×0,07,
íàìîòàííîãî âèòîê ê âèòêó íà ñêëååííîé èç êàáåëüíîé áóìàãè
ãèëüçå. Äëÿ êàòóøêè ãåòåðîäèíà L2 (34…24 âèòêà ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,15 ìì) èñïîëüçîâàíà óíèôèöèðîâàííàÿ àðìàòóðà îò
ôèëüòðîâ Ï× ïîðòàòèâíûõ ïðèåìíèêîâ. Êàòóøêà L3 ÔÍ× (2×130
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,15 ìì) íàìîòàíà â äâà ïðîâîäà
íà ôåððèòîâîì (2000ÍÌ) êîëüöå òèïîðàçìåðà Ê16×8×5.
Ìàãíèòîïðîâîä òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ — Ø12×16. Îáìîòêà I

ïðîíèêàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ ñî ñòîðîíû öèôðî-
âîé ÷àñòè ïðèåìíèêà.

Ãåòåðîäèí ñîáðàí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT3 è íàñòðîåí
(â êàæäîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1) íà ó÷åòâåðåííóþ
÷àñòîòó ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Â êîíòóð ãåòåðîäèíà âõîäèò
êàòóøêà L2, ïîäñîåäèíÿåìûå ñåêöèåé SA1.2 ïåðåêëþ÷àòåëÿ
êîíäåíñàòîðû Ñ9…Ñ13 è âàðèêàï VD1, ïîäñòðàèâàþùèé åãî
òî÷íî íà ó÷åòâåðåííóþ ÷àñòîòó ñèãíàëà. Âî èçáåæàíèå ñóæåíèÿ
äèàïàçîíà ïîäñòðîéêè â íèæíåì (ïî ñõåìå) ïîëîæåíèè ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA1 (ïðè ïðèåìå ñàìîé íèçêî÷àñòîòíîé ðàäèîñòàí-
öèè) ïàðàëëåëüíî ãåòåðîäèííîìó êîíòóðó ïîäñîåäèíÿåòñÿ åùå
îäèí âàðèêàï VD2.

Ñî ñòîêà òðàíçèñòîðà VT3 ñèãíàë ãåòåðîäèíà ïîäàåòñÿ íà
öèôðîâîé äåëèòåëü ÷àñòîòû íà ÷åòûðå, ñîáðàííûé íà òðèããåðàõ
ìèêðîñõåìû DD1 (êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, òðèããåðû ñåðèè Ê176
íîðìàëüíî ðàáîòàþò ïðè ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà äî 4 ÌÃö).
Íà âûõîäàõ òðèããåðîâ ôîðìèðóåòñÿ ÷åòûðåõôàçíîå (0, 180, 90 è
270°) íàïðÿæåíèå ñ ÷àñòîòîé ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Îíî èìå-
åò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è ñêâàæíîñòü (îòíîøåíèå ïåðèîäà ê
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà), ðàâíóþ 2. Ëîãè÷åñêàÿ ìèêðîñõåìà
DD2 ôîðìèðóåò èìïóëüñû ñî ñêâàæíîñòüþ 4, ïîî÷åðåäíî îò-
êðûâàþùèå êëþ÷è áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé, ñîáðàííûõ íà ìèê-
ðîñõåìå DD3. Ñèãíàëüíûå âõîäû êëþ÷åé ñîåäèíåíû âìåñòå, è
íà íèõ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ñ âûõîäà
óñèëèòåëÿ Ð×. Äâà íèæíèõ ïî ñõåìå êëþ÷à îáðàçóþò áàëàíñ-
íûé ñìåñèòåëü (ôàçîâûé äåòåêòîð) ñèñòåìû ôàçîâîé àâòîïîä-
ñòðîéêè ÷àñòîòû (ÔÀÏ×). Îí âûðàáàòûâàåò íàïðÿæåíèå îøèá-
êè, ïðîïîðöèîíàëüíîå îòêëîíåíèþ ñäâèãà ôàç ìåæäó
íàïðÿæåíèÿìè ñèãíàëà è ãåòåðîäèíà îò 90°. Íàïðÿæåíèå îøèáêè
ñãëàæèâàåòñÿ êîíäåíñàòîðàìè Ñ21 è Ñ22, óñèëèâàåòñÿ îïåðà-
öèîííûì óñèëèòåëåì DA1.1 è ÷åðåç ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåã-
ðèðóþùèé ôèëüòð R10, R11, C27 ïîñòóïàåò íà âàðèêàïû VD1,
VD2, ïîäñòðàèâàÿ ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà.

Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ïðèåìíèêà èëè ïåðåêëþ÷åíèè íà-
ñòðîåê ÷àñòîòà ñèãíàëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñû çàõâàòà,
ñèñòåìà ÔÀÏ× çàõâàòûâàåò åãî, óñòàíàâëèâàÿ òî÷íîå ðàâåíñòâî
÷àñòîò è 90-ãðàäóñíûé ôàçîâûé ñäâèã ñèãíàëîâ íà âõîäàõ ñìå-
ñèòåëÿ. Ïðè ýòîì íà âõîäàõ áàëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ, îáðàçîâàí-
íîãî äâóìÿ âåðõíèìè (ïî ñõåìå) êëþ÷àìè, ôàçû ñèãíàëîâ
ñîâïàäàþò, ÷òî è íåîáõîäèìî äëÿ ñèíõðîííîé äåìîäóëÿöèè
AM êîëåáàíèé.
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Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû (Ç×) ñ âûõîäà
ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîñòóïàåò íà ñèììåòðè÷íûé ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) ñ ÷àñòîòîé ñðåçà 10 êÃö. Ýòîò ôèëüòð,
îïðåäåëÿþùèé ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà, îñëàáëÿåò ñèãíàëû
ñîñåäíèõ ïî ÷àñòîòå ðàäèîñòàíöèé, êîòîðûå ïîñëå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ â äåòåêòîðå ïîïàäàþò â óëüòðàçâóêîâóþ îáëàñòü ÷àñòîò.
Äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè îáå êàòóøêè ñèììåòðè÷íîãî
ôèëüòðà ðàçìåùåíû íà îäíîì ìàãíèòîïðîâîäå, ÷òî âïîëíå
äîïóñòèìî ïðè ñîáëþäåíèè ïîðÿäêà ïîäêëþ÷åíèÿ èõ âûâîäîâ,
ïîêàçàííîãî íà ñõåìå. Ñâÿçàííîå ñ ýòèì íåêîòîðîå óìåíüøå-
íèå îñëàáëåíèÿ ñèíôàçíûõ ïîìåõ íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïîñêîëü-
êó îíè õîðîøî ïîäàâëÿþòñÿ îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì DA1.2,
íà êîòîðîì ñîáðàí ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Öåïü R12,
C24 âûðàâíèâàåò âõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èíâåðòèðóþùåãî è
íåèíâåðòèðóþùåãî âõîäîâ ÎÓ.

Óñèëåííîå íàïðÿæåíèå Ç× ïîñòóïàåò íà ëèíåéíûé âûõîä
(êîíòàêò 1 ðàçúåìà X1) è íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ïåðåìåííûé
ðåçèñòîð R18. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç× ïðèåìíèêà ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðàõ VÒ4…VT8. Áîëüøîå óñèëåíèå ïî òîêó ñîñòàâíûõ
òðàíçèñòîðîâ VT5, VT7, VT6 è VT8 âûõîäíîãî êàñêàäà ïîçâîëè-
ëî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè êàñêàäà íà
òðàíçèñòîðå VT4. Â óñèëèòåëå èìååòñÿ âîëüòîäîáàâêà — öåïü
R20, C31, ñòàáèëèçèðóþùàÿ ðåæèì ðàáîòû ÎÎÑ ÷åðåç ðåçèñòîð
R21. Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè âêëþ÷åí íåîáû÷íî — äâèæêîì ê
èñòî÷íèêó ñèãíàëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïðè ìàëûõ óðîâíÿõ ãðîì-
êîñòè ñèëüíî âîçðàñòàåò ÎÎÑ ÷åðåç ðåçèñòîð R21, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ èñêàæåíèé. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò ïðîñòåéøå-
ãî áëîêà ïèòàíèÿ, ñîäåðæàùåãî ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð Ò1, äèîäû
VD5, VD6 è ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð R22, C34, C35. Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîé ÷àñòè ïðèåìíèêà ñòàáèëèçèðîâàíî
ñòàáèëèòðîíîì VD3.

Ìàãíèòíàÿ àíòåííà ïðèåìíèêà âûïîëíåíà íà êðóãëîì ìàã-
íèòîïðîâîäå äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 60 ìì èç ôåððèòà ìàðêè
600ÍÍ. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 52 âèòêà ïðîâîäà ËÝØÎ 21×0,07,
íàìîòàííîãî âèòîê ê âèòêó íà ñêëååííîé èç êàáåëüíîé áóìàãè
ãèëüçå. Äëÿ êàòóøêè ãåòåðîäèíà L2 (34…24 âèòêà ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,15 ìì) èñïîëüçîâàíà óíèôèöèðîâàííàÿ àðìàòóðà îò
ôèëüòðîâ Ï× ïîðòàòèâíûõ ïðèåìíèêîâ. Êàòóøêà L3 ÔÍ× (2×130
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,15 ìì) íàìîòàíà â äâà ïðîâîäà
íà ôåððèòîâîì (2000ÍÌ) êîëüöå òèïîðàçìåðà Ê16×8×5.
Ìàãíèòîïðîâîä òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ — Ø12×16. Îáìîòêà I

ïðîíèêàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ ñî ñòîðîíû öèôðî-
âîé ÷àñòè ïðèåìíèêà.

Ãåòåðîäèí ñîáðàí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT3 è íàñòðîåí
(â êàæäîì ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1) íà ó÷åòâåðåííóþ
÷àñòîòó ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Â êîíòóð ãåòåðîäèíà âõîäèò
êàòóøêà L2, ïîäñîåäèíÿåìûå ñåêöèåé SA1.2 ïåðåêëþ÷àòåëÿ
êîíäåíñàòîðû Ñ9…Ñ13 è âàðèêàï VD1, ïîäñòðàèâàþùèé åãî
òî÷íî íà ó÷åòâåðåííóþ ÷àñòîòó ñèãíàëà. Âî èçáåæàíèå ñóæåíèÿ
äèàïàçîíà ïîäñòðîéêè â íèæíåì (ïî ñõåìå) ïîëîæåíèè ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ SA1 (ïðè ïðèåìå ñàìîé íèçêî÷àñòîòíîé ðàäèîñòàí-
öèè) ïàðàëëåëüíî ãåòåðîäèííîìó êîíòóðó ïîäñîåäèíÿåòñÿ åùå
îäèí âàðèêàï VD2.

Ñî ñòîêà òðàíçèñòîðà VT3 ñèãíàë ãåòåðîäèíà ïîäàåòñÿ íà
öèôðîâîé äåëèòåëü ÷àñòîòû íà ÷åòûðå, ñîáðàííûé íà òðèããåðàõ
ìèêðîñõåìû DD1 (êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, òðèããåðû ñåðèè Ê176
íîðìàëüíî ðàáîòàþò ïðè ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà äî 4 ÌÃö).
Íà âûõîäàõ òðèããåðîâ ôîðìèðóåòñÿ ÷åòûðåõôàçíîå (0, 180, 90 è
270°) íàïðÿæåíèå ñ ÷àñòîòîé ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Îíî èìå-
åò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è ñêâàæíîñòü (îòíîøåíèå ïåðèîäà ê
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà), ðàâíóþ 2. Ëîãè÷åñêàÿ ìèêðîñõåìà
DD2 ôîðìèðóåò èìïóëüñû ñî ñêâàæíîñòüþ 4, ïîî÷åðåäíî îò-
êðûâàþùèå êëþ÷è áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé, ñîáðàííûõ íà ìèê-
ðîñõåìå DD3. Ñèãíàëüíûå âõîäû êëþ÷åé ñîåäèíåíû âìåñòå, è
íà íèõ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ñ âûõîäà
óñèëèòåëÿ Ð×. Äâà íèæíèõ ïî ñõåìå êëþ÷à îáðàçóþò áàëàíñ-
íûé ñìåñèòåëü (ôàçîâûé äåòåêòîð) ñèñòåìû ôàçîâîé àâòîïîä-
ñòðîéêè ÷àñòîòû (ÔÀÏ×). Îí âûðàáàòûâàåò íàïðÿæåíèå îøèá-
êè, ïðîïîðöèîíàëüíîå îòêëîíåíèþ ñäâèãà ôàç ìåæäó
íàïðÿæåíèÿìè ñèãíàëà è ãåòåðîäèíà îò 90°. Íàïðÿæåíèå îøèáêè
ñãëàæèâàåòñÿ êîíäåíñàòîðàìè Ñ21 è Ñ22, óñèëèâàåòñÿ îïåðà-
öèîííûì óñèëèòåëåì DA1.1 è ÷åðåç ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåã-
ðèðóþùèé ôèëüòð R10, R11, C27 ïîñòóïàåò íà âàðèêàïû VD1,
VD2, ïîäñòðàèâàÿ ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà.

Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ïðèåìíèêà èëè ïåðåêëþ÷åíèè íà-
ñòðîåê ÷àñòîòà ñèãíàëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëîñû çàõâàòà,
ñèñòåìà ÔÀÏ× çàõâàòûâàåò åãî, óñòàíàâëèâàÿ òî÷íîå ðàâåíñòâî
÷àñòîò è 90-ãðàäóñíûé ôàçîâûé ñäâèã ñèãíàëîâ íà âõîäàõ ñìå-
ñèòåëÿ. Ïðè ýòîì íà âõîäàõ áàëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ, îáðàçîâàí-
íîãî äâóìÿ âåðõíèìè (ïî ñõåìå) êëþ÷àìè, ôàçû ñèãíàëîâ
ñîâïàäàþò, ÷òî è íåîáõîäèìî äëÿ ñèíõðîííîé äåìîäóëÿöèè
AM êîëåáàíèé.
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öåïè ñìåùåíèÿ íå òðåáóåò, òàê êàê ó íåãî äîñòàòî÷íî ìàëî
íàïðÿæåíèå îòñå÷êè). Òðàíçèñòîð VT2 — ëþáîé âûñîêî÷àñòîò-
íûé ñòðóêòóðû p-n-p. Ñ òàêèì æå óñïåõîì â ýòîì êàñêàäå áóäåò
ðàáîòàòü è âûñîêî÷àñòîòíûé òðàíçèñòîð ñòðóêòóðû n-p-n (íà-
ïðèìåð, ñåðèè ÊÒ315), åñëè åãî êîëëåêòîð ñîåäèíèòü ñ ïðîâî-
äîì ïèòàíèÿ, à ýìèòòåð (÷åðåç ðåçèñòîð R5) — ñ îáùèì ïðîâî-
äîì. Ãåòåðîäèí ìîæíî ñîáðàòü íà òðàíçèñòîðå ÊÏ303À.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R7 â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü äî 1,8...2,2 êÎì. Â êàñêàäå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ Ç×
(VT4) âîçìîæíî ïðèìåíåíèå òðàíçèñòîðîâ ñåðèé ÊÒ312, ÊÒ315,
ÊÒ201, ÊÒ3102, â âûõîäíîì — ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ íèçêî÷àñòîò-
íûõ òðàíçèñòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû.

Ïðè çàìåíå òðàíçèñòîðîâ ÃÒ402À, ÃÒ404À ìàëîìîùíûìè
òðàíçèñòîðàìè ñåðèé ÌÏ35...ÌÏ41 âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëè-
òåëÿ ïîíèçèòñÿ äî 0,3...0,5 Âò. Ìèêðîñõåìó Ê176ÒÌ2 (DD1)
ìîæíî çàìåíèòü íà Ê176ÒÌ1. Ïðè îòñóòñòâèè ìèêðîñõåìû
Ê176ËÅ5 ìîæíî îáîéòèñü áåç íåå. Â ýòîì ñëó÷àå âûõîäû òðèã-
ãåðîâ äåëèòåëÿ ÷àñòîòû (DD1) ñîåäèíÿþò íåïîñðåäñòâåííî ñ
óïðàâëÿþùèìè âõîäàìè áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé (DD3), à â âû-
õîäíûå öåïè êëþ÷åé (âûâîäû 2, 3, 9 è 10) âêëþ÷àþò ðåçèñòîðû
ñîïðîòèâëåíèåì 2,2 êÎì (èíà÷å îäíîâðåìåííîå îòêðûâàíèå äâóõ
êëþ÷åé íàðóøèò ðàáîòó áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé). Ñëåäóåò, îäíà-
êî, ó÷åñòü, ÷òî èç-çà ââåäåíèÿ ýòèõ ðåçèñòîðîâ êîýôôèöèåíò
ïåðåäà÷è ñìåñèòåëåé íåñêîëüêî ñíèçèòñÿ. Äëÿ àâòîïîäñòðîéêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå âàðèêàïû ñåðèè ÊÂ104. Ñòàáèëèò-
ðîí — ëþáîé ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 9 Â.

Êîíñòðóêöèÿ ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü ëþáîé, íåîáõîäèìî
òîëüêî ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû äëèíà ïðîâîäîâ, ñîåäèíÿþ-
ùèõ ïëàòó ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, áûëà ìèíèìàëüíîé, à ìàã-
íèòíàÿ àíòåííà ðàñïîëàãàëàñü âîçìîæíî äàëüøå îò öèôðîâûõ
ìèêðîñõåì. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ öåëåñîîáðàçíî èçãîòîâèòü â âèäå
îòäåëüíîãî áëîêà. Ýòî èçáàâèò îò ìàãíèòíûõ íàâîäîê íà àíòåí-
íó ñî ñòîðîíû ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà
ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 3.21, ïîäðîáíàÿ ìåòîäèêà íà-
ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [44].

3.16.�Синхронный�СВ�приемни³

Íà âõîäå ïðèåìíèêà (ðèñ. 3.22), óñòàíîâëåí øèðîêîïîëîñ-
íûé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L1, C3, íàñòðàèâàåìûé íà ñåðåäèíó
âûáðàííîãî ó÷àñòêà ÑÂ äèàïàçîíà ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà ÑÇ.Рис.�3.21.�Печатная�плата�синхронно�о�АМ�приемни±а��(¾меньшено)

ñîäåðæèò 6000 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,1 ìì, îáìîòêà
II — 2×350 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,31 ìì.

Âìåñòî òðàíçèñòîðà ÊÏ303À â óñèëèòåëå Ð× ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü è äðóãèå òðàíçèñòîðû ýòîé ñåðèè, åñëè â öåïü èñòîêà
âêëþ÷èòü ðåçèñòîð àâòîìàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ, øóíòèðîâàííûé
êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ 0,01...0,5 ìêÔ (òðàíçèñòîð ÊÏ303À

C
2

9
к

б

э

С
30

V
D

4
V

T
4

э
э

б
б

к
к

б
б

V
T

6
V

T
5

э
э

к
к

V
T

8
V

T
7

R
2

0

C
33

C
3

2

V
D

2R
1

9

C
1

3

C
11

C
1

2

R
6

L2

C
31

C
1

6
VD

1

R
11

R
17

R
1

6

C
27

R
1

0

R
1

5

C
2

6
C

2
8

1

C
1

4
R

7

з
с

к
и

1

V
T3

C
1

0

C
1

C
9

C
2

D
D

1
1

D
D

2

D
A

1

R
1

4
R

9
R

1
2

R
13

C
21

C
1

9

D
D

3
1

C
1

7

C
18

C
2

0
C

2
2

R
8

R
5

L3

V
D

3
C

13
R

4

к
э

и
к з

с

б
V

T2
V

T
1

C
6

C
8

C
7

C
5

C
4

C
3

K
 S

A
1

.1
K

 R
18

K
 S

A
1

.2

K
 X

1
K

 X
2

K
 R

18
K

 X
1

K
 W

A
1

60

1
7

0



104 105

öåïè ñìåùåíèÿ íå òðåáóåò, òàê êàê ó íåãî äîñòàòî÷íî ìàëî
íàïðÿæåíèå îòñå÷êè). Òðàíçèñòîð VT2 — ëþáîé âûñîêî÷àñòîò-
íûé ñòðóêòóðû p-n-p. Ñ òàêèì æå óñïåõîì â ýòîì êàñêàäå áóäåò
ðàáîòàòü è âûñîêî÷àñòîòíûé òðàíçèñòîð ñòðóêòóðû n-p-n (íà-
ïðèìåð, ñåðèè ÊÒ315), åñëè åãî êîëëåêòîð ñîåäèíèòü ñ ïðîâî-
äîì ïèòàíèÿ, à ýìèòòåð (÷åðåç ðåçèñòîð R5) — ñ îáùèì ïðîâî-
äîì. Ãåòåðîäèí ìîæíî ñîáðàòü íà òðàíçèñòîðå ÊÏ303À.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R7 â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü äî 1,8...2,2 êÎì. Â êàñêàäå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ Ç×
(VT4) âîçìîæíî ïðèìåíåíèå òðàíçèñòîðîâ ñåðèé ÊÒ312, ÊÒ315,
ÊÒ201, ÊÒ3102, â âûõîäíîì — ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ íèçêî÷àñòîò-
íûõ òðàíçèñòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû.

Ïðè çàìåíå òðàíçèñòîðîâ ÃÒ402À, ÃÒ404À ìàëîìîùíûìè
òðàíçèñòîðàìè ñåðèé ÌÏ35...ÌÏ41 âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëè-
òåëÿ ïîíèçèòñÿ äî 0,3...0,5 Âò. Ìèêðîñõåìó Ê176ÒÌ2 (DD1)
ìîæíî çàìåíèòü íà Ê176ÒÌ1. Ïðè îòñóòñòâèè ìèêðîñõåìû
Ê176ËÅ5 ìîæíî îáîéòèñü áåç íåå. Â ýòîì ñëó÷àå âûõîäû òðèã-
ãåðîâ äåëèòåëÿ ÷àñòîòû (DD1) ñîåäèíÿþò íåïîñðåäñòâåííî ñ
óïðàâëÿþùèìè âõîäàìè áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé (DD3), à â âû-
õîäíûå öåïè êëþ÷åé (âûâîäû 2, 3, 9 è 10) âêëþ÷àþò ðåçèñòîðû
ñîïðîòèâëåíèåì 2,2 êÎì (èíà÷å îäíîâðåìåííîå îòêðûâàíèå äâóõ
êëþ÷åé íàðóøèò ðàáîòó áàëàíñíûõ ñìåñèòåëåé). Ñëåäóåò, îäíà-
êî, ó÷åñòü, ÷òî èç-çà ââåäåíèÿ ýòèõ ðåçèñòîðîâ êîýôôèöèåíò
ïåðåäà÷è ñìåñèòåëåé íåñêîëüêî ñíèçèòñÿ. Äëÿ àâòîïîäñòðîéêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå âàðèêàïû ñåðèè ÊÂ104. Ñòàáèëèò-
ðîí — ëþáîé ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 9 Â.

Êîíñòðóêöèÿ ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü ëþáîé, íåîáõîäèìî
òîëüêî ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû äëèíà ïðîâîäîâ, ñîåäèíÿþ-
ùèõ ïëàòó ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, áûëà ìèíèìàëüíîé, à ìàã-
íèòíàÿ àíòåííà ðàñïîëàãàëàñü âîçìîæíî äàëüøå îò öèôðîâûõ
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ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [44].
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÷àñòîòà ãåòåðîäèíà áëèçêà ê íåñóùåé ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà,
ïðîèñõîäèò åå çàõâàò è óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâåíñòâî ÷àñòîò ãåòåðî-
äèíà è âõîäíîãî ñèãíàëà. Ïðè ýòîì ñìåñèòåëü îáåñïå÷èâàåò ñèí-
õðîííîå äåòåêòèðîâàíèå âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñëå ñìåñèòåëÿ âûäåëÿåòñÿ ôèëüò-
ðîì C6, L2, C7 ñ ÷àñòîòîé ñðåçà 5 êÃö. Óñèëèòåëü Ç× ïðèåìíèêà
âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5, âêëþ÷åííûõ ïî ñõåìå ñ
íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ. Ðåæèì ðàáîòû îáîèõ òðàíçèñòîðîâ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåçèñòîðàìè R5 è R7. Ïîñëåäíèé êàñêàä óñèëè-
òåëÿ Ç× íàãðóæåí íà íèçêîîìíûå òåëåôîíû ÒÀ-56Ì ñ ñîïðî-
òèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó 50 Îì. Ðåçèñòîð R8 îãðàíè÷èâàåò
âåëè÷èíó òîêà, ïîòðåáëÿåìîãî ïîñëåäíèì êàñêàäîì óñèëèòåëÿ
Ç×, è îáåñïå÷èâàåò îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïåðåìåí-
íîìó òîêó, ïîâûøàþùóþ ëèíåéíîñòü óñèëåíèÿ.

Äëÿ ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà æåëàòåëåí ñòàáèëèçèðîâàííûé èñ-
òî÷íèê, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è áàòàðåþ, ñîñòàâëåííóþ èç
íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìîå íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèåìíèêîì, ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 30 ìÀ. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü åãî ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæå-
íèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ äî 4 Â.

Âñå òðàíçèñòîðû, êðîìå âûõîäíîãî, ìîãóò áûòü ñ ëþáûì
áóêâåííûì èíäåêñîì. Â âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ïðèåìíèêà ïðè-
ìåíåíû êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû. Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé

Рис.�3.23.�Печатная�плата�синхронно�о�СВ�приемни±а
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Òàêîå èçìåíåíèå ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ íàáîðà êîí-
äåíñàòîðîâ, ïåðåêëþ÷àþùèõñÿ äèñêðåòíî ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ-
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àòòåíþàòîðà. Àòòåíþàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óìåíüøåíèÿ ïåðå-
êðåñòíûõ ïîìåõ, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðÿìîì äåòåêòèðîâàíèè
ñèëüíûõ ñèãíàëîâ, âñëåäñòâèå íåëèíåéíîñòè êàíàëà ïîëåâîãî
òðàíçèñòîðà. Ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî ðåçèñòîðà âûáèðàåòñÿ èñõî-
äÿ èç êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèåìà.

Рис.�3.22.�Схема�синхронно�о�СВ�приемни±а
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äÿ èç êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèåìà.

Рис.�3.22.�Схема�синхронно�о�СВ�приемни±а

Íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà çàòâîð
òðàíçèñòîðà VT1, ðàáîòàþùåãî â êëþ÷åâîì ðåæèìå. Ôóíêöèè
ãåòåðîäèíà âûïîëíÿåò óïðàâëÿåìûé RC-ãåíåðàòîð, îñíîâó êîòî-
ðîãî ñîñòàâëÿåò òðèããåð Øìèòòà íà öèôðîâîé ìèêðîñõåìå DD1.
Ðåæèì ãåíåðàöèè òðèããåðà îáåñïå÷èâàåòñÿ âêëþ÷åíèåì â åãî öåïü
ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, óïðàâëÿåìîé ÷àñòîòíî-çàâèñè-
ìîé RC-öåïè. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ ýëåìåíòàìè R1,
Ñ2, Ñ4 è ñîïðîòèâëåíèåì êàíàëà òðàíçèñòîðà VT2, íà çàòâîð
êîòîðîãî ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ5 ïîäàåòñÿ ñèíõðîíèçèðóþùèé âõîä-
íîé ñèãíàë. Ïðè óêàçàííûõ íà ñõåìå íîìèíàëàõ ýëåìåíòîâ äèà-
ïàçîí ïåðåñòðîéêè ãåòåðîäèíà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 300 êÃö.
Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà äèàïàçîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñ-
òîðîì R1. Ïëàâíàÿ ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïî äèàïàçîíó
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2. Êîãäà
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åìêîñòè ìîæíî âçÿòü îò ïåðåíîñíîãî ïðèåìíèêà. Êàòóøêà L1
íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,2 ìì íà êîëüöå Ê7×4×2 èç
ôåððèòà 600ÍÍ è ñîäåðæèò 30 âèòêîâ. Ïðè ýòîì ÷àñòîòà íàñòðîé-
êè âõîäíîãî êîíòóðà, ïðè óêàçàííîì íà ñõåìå íîìèíàëå êîíäåí-
ñàòîðà Ñ3, ñîñòàâëÿåò 1250 êÃö. Êàòóøêà L2 íàìîòàíà íà êîëüöå
Ê18×9×5 èç ôåððèòà 2000ÍÍ è ñîäåðæèò 260 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 3.23. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèâåäåíî â [45].

3.17.�Семитранзисторный�КВ�приемни³

Ñåìèòðàíçèñòîðíûé êîðîòêîâîëíîâûé ïðèåìíèê (ðèñ. 3.24)
îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äè-
àïàçîíå 6...12 ÌÃö (50....25 ì). Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü 200 ìÂò, ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 465 êÃö, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü 100 ìêÂ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó 14…18 äÁ,
èçáèðàòåëüíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó 16...20 äÁ. Ïðèåìíèê
ñîäåðæèò ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì
(VT1), äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ï× (VT2, VTÇ), äåòåêòîðíûé
êàñêàä (VD1) è òðåõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ç× (VT4…VT7), íàãðó-
æåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó 0,5ÃÄ-10 (BA1).

Êàòóøêè âõîäíîãî êîíòóðà è ãåòåðîäèíà íàìîòàíû íà ïîëè-
ñòèðîëüíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 8 ìì, ñíàáæåííûõ ïîäñòðîå÷-
íûìè ñåðäå÷íèêàìè èç ôåððèòà èëè êàðáîíèëüíîãî æåëåçà.
Êàòóøêà L1 äîëæíà ñîäåðæàòü 13 âèòêîâ, L2 — 2 âèòêà, a L3 —
2 + 4 âèòêà ïðîâîäà ÏÝË èëè ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,35...0,4 ìì.
Êàòóøêè L4 è L5 íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝË èëè ÏÝËØÎ äèà-
ìåòðîì 0,1...0,14 ìì íà áóìàæíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 8,5 ìì,
âíóòðü êîòîðûõ âñòàâëåíû ôåððèòîâûå ñåðäå÷íèêè äèàìåòðîì 8
è äëèíîé 15 ìì. Êàæäàÿ èç êàòóøåê èìååò 62 âèòêà (ó L5 —
îòâîä îò 6-ãî âèòêà). Ñåðäå÷íèê êàòóøåê L6 è L7 — ôåððèòîâîå
êîëüöî (600ÍÍ) òèïà Ê7×4×2. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîñòîèò èç 75,
âòîðàÿ — èç 60 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Êàòóøêè L6, L7 ïîìå-
ùåíû â ýêðàí èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè.

Òðàíñôîðìàòîðû Ò1 è Ò2 — ñîãëàñóþùèé è âûõîäíîé òðàíñ-
ôîðìàòîðû îò ïðèåìíèêîâ «Àëüïèíèñò», è ò.ï. Òåëåñêîïè÷åñêàÿ
àíòåííà WA1 — îò ïðèåìíèêîâ «Ñïèäîëà», «Ðèãà-302» è èì
ïîäîáíûõ. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [46].
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åìêîñòè ìîæíî âçÿòü îò ïåðåíîñíîãî ïðèåìíèêà. Êàòóøêà L1
íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,2 ìì íà êîëüöå Ê7×4×2 èç
ôåððèòà 600ÍÍ è ñîäåðæèò 30 âèòêîâ. Ïðè ýòîì ÷àñòîòà íàñòðîé-
êè âõîäíîãî êîíòóðà, ïðè óêàçàííîì íà ñõåìå íîìèíàëå êîíäåí-
ñàòîðà Ñ3, ñîñòàâëÿåò 1250 êÃö. Êàòóøêà L2 íàìîòàíà íà êîëüöå
Ê18×9×5 èç ôåððèòà 2000ÍÍ è ñîäåðæèò 260 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 3.23. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèâåäåíî â [45].

3.17.�Семитранзисторный�КВ�приемни³

Ñåìèòðàíçèñòîðíûé êîðîòêîâîëíîâûé ïðèåìíèê (ðèñ. 3.24)
îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äè-
àïàçîíå 6...12 ÌÃö (50....25 ì). Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü 200 ìÂò, ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 465 êÃö, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü 100 ìêÂ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó 14…18 äÁ,
èçáèðàòåëüíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó 16...20 äÁ. Ïðèåìíèê
ñîäåðæèò ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì
(VT1), äâóõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ï× (VT2, VTÇ), äåòåêòîðíûé
êàñêàä (VD1) è òðåõêàñêàäíûé óñèëèòåëü Ç× (VT4…VT7), íàãðó-
æåííûé íà äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó 0,5ÃÄ-10 (BA1).

Êàòóøêè âõîäíîãî êîíòóðà è ãåòåðîäèíà íàìîòàíû íà ïîëè-
ñòèðîëüíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 8 ìì, ñíàáæåííûõ ïîäñòðîå÷-
íûìè ñåðäå÷íèêàìè èç ôåððèòà èëè êàðáîíèëüíîãî æåëåçà.
Êàòóøêà L1 äîëæíà ñîäåðæàòü 13 âèòêîâ, L2 — 2 âèòêà, a L3 —
2 + 4 âèòêà ïðîâîäà ÏÝË èëè ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,35...0,4 ìì.
Êàòóøêè L4 è L5 íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝË èëè ÏÝËØÎ äèà-
ìåòðîì 0,1...0,14 ìì íà áóìàæíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 8,5 ìì,
âíóòðü êîòîðûõ âñòàâëåíû ôåððèòîâûå ñåðäå÷íèêè äèàìåòðîì 8
è äëèíîé 15 ìì. Êàæäàÿ èç êàòóøåê èìååò 62 âèòêà (ó L5 —
îòâîä îò 6-ãî âèòêà). Ñåðäå÷íèê êàòóøåê L6 è L7 — ôåððèòîâîå
êîëüöî (600ÍÍ) òèïà Ê7×4×2. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîñòîèò èç 75,
âòîðàÿ — èç 60 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Êàòóøêè L6, L7 ïîìå-
ùåíû â ýêðàí èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè.

Òðàíñôîðìàòîðû Ò1 è Ò2 — ñîãëàñóþùèé è âûõîäíîé òðàíñ-
ôîðìàòîðû îò ïðèåìíèêîâ «Àëüïèíèñò», è ò.ï. Òåëåñêîïè÷åñêàÿ
àíòåííà WA1 — îò ïðèåìíèêîâ «Ñïèäîëà», «Ðèãà-302» è èì
ïîäîáíûõ. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [46].
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Êàòóøêè âõîäíîãî L1, L2 è ãåòåðîäèííîãî L6, L7 êîíòóðîâ
íàìîòàíû íà ïîëèñòèðîëüíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 6,5 è äëè-
íîé 10 ìì, ñíàáæåííûõ ïîäñòðîå÷íèêàìè èç ôåððèòà 100ÍÍ.

Êàòóøêà âõîäíîãî êîíòóðà L1 ñîäåðæèò 17 + 6 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,44 ìì, L2 — 2,5 âèòêà ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,2 ìì. Êàòóøêè ãåòåðîäèííîãî êîíòóðà L5, L6 ñîñòîÿò, ñîîòâåò-
ñòâåííî, èç 10 è 4,5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,2 ìì,
à êàòóøêà L7 — èç 22 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-1 äèàìåòðîì 0,44 ìì.
Êàòóøêè ÔÑÑ ïðèìåíåíû ãîòîâûå îò ðàäèîïðèåìíèêà
«Ñåëãà-404», íî èõ ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ ýòîãî
ïîòðåáóþòñÿ áðîíåâûå ìàãíèòîïðîâîäû äèàìåòðîì 8,6 ìì èç ôåð-
ðèòà 600ÍÍ ñ òðåõñåêöèîííûìè ïîëèñòèðîëüíûìè êàðêàñàìè.
Êàòóøêè L4, L8 äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 70 âèòêîâ, L3 — 50 âèòêîâ,
à L9 — 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êîíäåíñàòîð Ñ7
ìîæåò áûòü âçÿò â ýòîì ñëó÷àå åìêîñòüþ 12 ïÔ. Â êà÷åñòâå
òåëåôîíà ïðèìåíåí ÒÌ-4, òåëåñêîïè÷åñêàÿ àíòåííà îò ïðèåìíèêà
«Îëèìïèê». Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [47].

3.19.�Миниатюрный�ДВ�приемни³
на�КФ548ХА1

Ìèêðîñõåìà ÊÔ548ÕÀ1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàê-
òà Ï× ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà AM ñèãíàëîâ, îäíàêî
ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñôåðà ïðèìåíåíèÿ åå ãîðàçäî
øèðå, òàê êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåñòðàèâàòü ÷àñòîòó RÑ-
ôèëüòðîâ, èçìåíÿÿ åìêîñòü íàâåñíûõ êîíäåíñàòîðîâ.

Îäèí èç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñõåìû — ïðåäëàãàå-
ìûé ìèíèàòþðíûé ðàäèîïðèåìíèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 3.26. Îí îáåñïå÷èâàåò ïðèåì îäíîé ðàäèîñòàíöèè äèàïàçîíà
ÄÂ ïà ìàãíèòíóþ àíòåííó. Ïåðåäà÷ó ïðîñëóøèâàþò ÷åðåç ãîëîâ-
íîé òåëåôîí ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïðèìåðíî 100 Îì. Ïèòàåòñÿ
ïðèåìíèê îò äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ è
óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàåò ïðè íàïðÿæåíèè 1,7...3 Â. Ïîòðåáëÿ-
åìûé ïðèåìíèêîì òîê ëåæèò â ïðåäåëàõ 8...10 ìÀ.

Âûäåëåííûé êîíòóðîì L1, C2 ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè ïîñòóïà-
åò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè íà âõîä ìèêðîñõåìû. Äàëåå ñèãíàë
óñèëèâàåòñÿ è äåòåêòèðóåòñÿ, à çàòåì ñ âûâîäà 12 ìèêðîñõåìû
ïîäàåòñÿ ÷åðåç ôèëüòð C8, R6, C9 íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç×,
âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà
ÀÐÓ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü óðîâåíü ñèãíàëà Ç× íà âûõîäå

3.18.�Карманный�приемни³
с�КВ�диапазоном

Ýòîò ÊÂ ïðèåìíèê (ðèñ. 3.25) ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ðàäèîñòàí-
öèé âåùàòåëüíûõ ÊÂ äèàïàçîíîâ 19, 25, 31, 41 ì. Ïðèåì âåäåòñÿ
íà øòûðåâóþ àíòåííó WÀ1, ïîäêëþ÷åííóþ ê ÷àñòè âèòêîâ êà-
òóøêè âõîäíîãî êîíòóðà L1, C1.1, C2, C3. Êàòóøêà L1 ÷åðåç
êàòóøêó L2 ñâÿçàíà ñ êàñêàäîì ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, ñîâìå-
ùåííûì ñ ãåòåðîäèíîì, êîòîðûé âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1.
Êîíòóð ãåòåðîäèíà îáðàçîâàí êàòóøêîé L7 è êîíäåíñàòîðàìè
Ñ9…Ñ11 è Ñ1.2. Èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòå îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóõçâåííûì ôèëüòðîì ñîñðåäîòî÷åííîé
ñåëåêöèè (ÔÑÑ), çâåíüÿ êîòîðîãî L4, Ñ6 è L8, C8 ñëàáî ñâÿçàíû
äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7. ×åðåç êàòóøêó ñâÿçè L9
ñèãíàë Ï× ïîñòóïàåò ñ ÔÑÑ íà âõîä àïåðèîäè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ,
ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðå VT2. Ôóíêöèþ íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà
âûïîëíÿåò êàòóøêà òåëåôîíîâ BF1. Äåòåêòèðóåòñÿ ñèãíàë Ï×
äåòåêòîðîì íà òðàíçèñòîðå VT3. Ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ ñèãíàë Ç×
ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2 óñèëèòåëÿ Ï×, êîòîðûé âûñ-
òóïàåò â ýòîì ñëó÷àå â ðîëè óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ôèëüò-
ðóþùàÿ öåïî÷êà R5, Ñ14 ðàçâÿçûâàåò âûõîä äåòåêòîðà è âõîä
ðåôëåêñíîãî êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT2. ×òîáû êîëåáàíèÿ çâó-
êîâîé ÷àñòîòû íå ïîïàäàëè íà âõîä äåòåêòîðà, íà âõîäå ïîñëåäíå-
ãî óñòàíîâëåí êîíäåíñàòîð Ñ13, èìåþùèé íåáîëüøóþ åìêîñòü.

Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, â ïðåîáðàçîâàòåëå ÷àñòîòû ìî-
ãóò ðàáîòàòü òðàíçèñòîðû Ï403, Ï423 ñ ëþáûìè áóêâåííûìè
èíäåêñàìè è Ï416À. Â óñèëèòåëå Ï× òðàíçèñòîðû ÃÒ308Á, â
äåòåêòîðå Ï401, Ï402, Ï423 ñ ëþáûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè.

Рис.�3.25.�Схема�±арманно�о�приемни±а�с�КВ�диапазоном
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Êàòóøêè âõîäíîãî L1, L2 è ãåòåðîäèííîãî L6, L7 êîíòóðîâ
íàìîòàíû íà ïîëèñòèðîëüíûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 6,5 è äëè-
íîé 10 ìì, ñíàáæåííûõ ïîäñòðîå÷íèêàìè èç ôåððèòà 100ÍÍ.

Êàòóøêà âõîäíîãî êîíòóðà L1 ñîäåðæèò 17 + 6 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,44 ìì, L2 — 2,5 âèòêà ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,2 ìì. Êàòóøêè ãåòåðîäèííîãî êîíòóðà L5, L6 ñîñòîÿò, ñîîòâåò-
ñòâåííî, èç 10 è 4,5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,2 ìì,
à êàòóøêà L7 — èç 22 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-1 äèàìåòðîì 0,44 ìì.
Êàòóøêè ÔÑÑ ïðèìåíåíû ãîòîâûå îò ðàäèîïðèåìíèêà
«Ñåëãà-404», íî èõ ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ ýòîãî
ïîòðåáóþòñÿ áðîíåâûå ìàãíèòîïðîâîäû äèàìåòðîì 8,6 ìì èç ôåð-
ðèòà 600ÍÍ ñ òðåõñåêöèîííûìè ïîëèñòèðîëüíûìè êàðêàñàìè.
Êàòóøêè L4, L8 äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 70 âèòêîâ, L3 — 50 âèòêîâ,
à L9 — 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Êîíäåíñàòîð Ñ7
ìîæåò áûòü âçÿò â ýòîì ñëó÷àå åìêîñòüþ 12 ïÔ. Â êà÷åñòâå
òåëåôîíà ïðèìåíåí ÒÌ-4, òåëåñêîïè÷åñêàÿ àíòåííà îò ïðèåìíèêà
«Îëèìïèê». Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [47].

3.19.�Миниатюрный�ДВ�приемни³
на�КФ548ХА1

Ìèêðîñõåìà ÊÔ548ÕÀ1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàê-
òà Ï× ñóïåðãåòåðîäèííîãî ïðèåìíèêà AM ñèãíàëîâ, îäíàêî
ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñôåðà ïðèìåíåíèÿ åå ãîðàçäî
øèðå, òàê êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåñòðàèâàòü ÷àñòîòó RÑ-
ôèëüòðîâ, èçìåíÿÿ åìêîñòü íàâåñíûõ êîíäåíñàòîðîâ.

Îäèí èç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñõåìû — ïðåäëàãàå-
ìûé ìèíèàòþðíûé ðàäèîïðèåìíèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 3.26. Îí îáåñïå÷èâàåò ïðèåì îäíîé ðàäèîñòàíöèè äèàïàçîíà
ÄÂ ïà ìàãíèòíóþ àíòåííó. Ïåðåäà÷ó ïðîñëóøèâàþò ÷åðåç ãîëîâ-
íîé òåëåôîí ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïðèìåðíî 100 Îì. Ïèòàåòñÿ
ïðèåìíèê îò äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ è
óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàåò ïðè íàïðÿæåíèè 1,7...3 Â. Ïîòðåáëÿ-
åìûé ïðèåìíèêîì òîê ëåæèò â ïðåäåëàõ 8...10 ìÀ.

Âûäåëåííûé êîíòóðîì L1, C2 ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè ïîñòóïà-
åò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè íà âõîä ìèêðîñõåìû. Äàëåå ñèãíàë
óñèëèâàåòñÿ è äåòåêòèðóåòñÿ, à çàòåì ñ âûâîäà 12 ìèêðîñõåìû
ïîäàåòñÿ ÷åðåç ôèëüòð C8, R6, C9 íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç×,
âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà
ÀÐÓ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü óðîâåíü ñèãíàëà Ç× íà âûõîäå

3.18.�Карманный�приемни³
с�КВ�диапазоном

Ýòîò ÊÂ ïðèåìíèê (ðèñ. 3.25) ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ðàäèîñòàí-
öèé âåùàòåëüíûõ ÊÂ äèàïàçîíîâ 19, 25, 31, 41 ì. Ïðèåì âåäåòñÿ
íà øòûðåâóþ àíòåííó WÀ1, ïîäêëþ÷åííóþ ê ÷àñòè âèòêîâ êà-
òóøêè âõîäíîãî êîíòóðà L1, C1.1, C2, C3. Êàòóøêà L1 ÷åðåç
êàòóøêó L2 ñâÿçàíà ñ êàñêàäîì ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, ñîâìå-
ùåííûì ñ ãåòåðîäèíîì, êîòîðûé âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1.
Êîíòóð ãåòåðîäèíà îáðàçîâàí êàòóøêîé L7 è êîíäåíñàòîðàìè
Ñ9…Ñ11 è Ñ1.2. Èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòå îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóõçâåííûì ôèëüòðîì ñîñðåäîòî÷åííîé
ñåëåêöèè (ÔÑÑ), çâåíüÿ êîòîðîãî L4, Ñ6 è L8, C8 ñëàáî ñâÿçàíû
äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7. ×åðåç êàòóøêó ñâÿçè L9
ñèãíàë Ï× ïîñòóïàåò ñ ÔÑÑ íà âõîä àïåðèîäè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ,
ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðå VT2. Ôóíêöèþ íàãðóçêè ýòîãî êàñêàäà
âûïîëíÿåò êàòóøêà òåëåôîíîâ BF1. Äåòåêòèðóåòñÿ ñèãíàë Ï×
äåòåêòîðîì íà òðàíçèñòîðå VT3. Ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ ñèãíàë Ç×
ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2 óñèëèòåëÿ Ï×, êîòîðûé âûñ-
òóïàåò â ýòîì ñëó÷àå â ðîëè óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ôèëüò-
ðóþùàÿ öåïî÷êà R5, Ñ14 ðàçâÿçûâàåò âûõîä äåòåêòîðà è âõîä
ðåôëåêñíîãî êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT2. ×òîáû êîëåáàíèÿ çâó-
êîâîé ÷àñòîòû íå ïîïàäàëè íà âõîä äåòåêòîðà, íà âõîäå ïîñëåäíå-
ãî óñòàíîâëåí êîíäåíñàòîð Ñ13, èìåþùèé íåáîëüøóþ åìêîñòü.

Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå, â ïðåîáðàçîâàòåëå ÷àñòîòû ìî-
ãóò ðàáîòàòü òðàíçèñòîðû Ï403, Ï423 ñ ëþáûìè áóêâåííûìè
èíäåêñàìè è Ï416À. Â óñèëèòåëå Ï× òðàíçèñòîðû ÃÒ308Á, â
äåòåêòîðå Ï401, Ï402, Ï423 ñ ëþáûìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè.

Рис.�3.25.�Схема�±арманно�о�приемни±а�с�КВ�диапазоном
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àìïëèòóäîé íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëëèâîëüò ïîäàþò íà âõîä
öåïè R9, C4 (êàòóøêó ñâÿçè îòêëþ÷àþò), à èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð (âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî òîêà) ïîäêëþ÷àþò ê âûõîäó
ìèêðîñõåìû. Åñëè ìàêñèìóì À×Õ íåñêîëüêî ñäâèíóò ïî ÷àñòî-
òå, åãî ïîäñòðàèâàþò ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è ÑÇ.

Рис.�3.27.�Печатная�плата�миниатюрно�о�ДВ�приемни±а�на�КФ548ХА1�(масштаб�М2:1)

Çàòåì ïîäêëþ÷àþò êàòóøêó ñâÿçè è ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ2,
à òàêæå èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà âèòêîâ êàòóøêè L1 èëè ñìåùåíèåì
åå íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå, íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà ðàäèîñòàíöèþ
ïî ìàêñèìóìó ãðîìêîñòè çâóêà. Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R7 äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîãî íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà Ç× â òåëåôîíå, ñòàðàÿñü
óñòàíîâèòü ðåçèñòîð ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî íîìèíàëà.

Ïîäçàðÿæàòü àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ ïðèåìíèêà ìîæíî
îò ëþáîãî áëîêà ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå è íåñòàáèëèçèðîâàííî-
ãî, íàïðÿæåíèåì 9...12 Â ÷åðåç ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî, ñõåìà
êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.29. Ñòàáèëèòðîí íåîáõîäèì äëÿ
çàùèòû ìèêðîñõåìû îò ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå
ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç àêêóìóëÿòîðîâ â
ïðîöåññå çàðÿäêè. Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1 óñòàíàâëèâàþò òîê
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ýòîì àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ïèòàíèå ïðèåìíèêà. Ýòî ãíåçäî
èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà, åñëè
ïðèåìíèê ïèòàåòñÿ îò áàòàðåè àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ ýòîãî ðåæèìà

Рис.�3.26.�Схема�миниатюрно�о�ДВ�приемни±а�на�КФ548ХА1

â ïðèåìíèê ââåäåí äèîä VD1, êîòîðûé â îáû÷íîì ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè çàêðûò, à ïðè çàðÿäêå áàòàðåè îòêðûâàåòñÿ.

Â ïðèåìíèêå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òðàíçèñòîðû
ÊÒ315À…ÊÒ315È, äèîä — ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé èìïóëüñíûé èëè
âûïðÿìèòåëüíûé, îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû — Ê52-1, Ê53-16,
îñòàëüíûå — ÊÌ. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà íàìîòàíà íà ñòåðæíå äèàìåò-
ðîì 8 è äëèíîé 35 ìì èç ôåððèòà 600ÍÍ ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåò-
ðîì 0,1 ìì; êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 350 âèòêîâ, a L2 — 30 âèòêîâ.

Äåòàëè ïðèåìíèêà ðàçìåùåíû ñ îäíîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé
ïëàòû (ðèñ. 3.37), èçãîòîâëåííîé èç äâóõñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî òåêñòîëèòà, ôîëüãà íà âòîðîé ñòîðîíå ñëóæèò ýêðàíîì
è ñîåäèíåíà ñ îáùèì ïðîâîäîì. Ïîä ìàãíèòíîé àíòåííîé
ôîëüãà óäàëåíà ñ îáåèõ ñòîðîí.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ íàñòðîéêè àêòèâíîãî
ôèëüòðà ìèêðîñõåìû. Äëÿ ýòîãî âûáèðàþò íóæíóþ ðàäèîñòàí-
öèþ è â ñîîòâåòñòâèè ñ åå ÷àñòîòîé ïî ãðàôèêó íà ðèñ. 3.28
îïðåäåëÿþò åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è ÑÇ (ïîñëå ýòîãî êîí-
äåíñàòîðû óñòàíàâëèâàþò íà ïëàòó). Ïðîâåðÿþò àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó (À×Õ) ìèêðîñõåìû, äëÿ ÷åãî ñèãíàë
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àìïëèòóäîé íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëëèâîëüò ïîäàþò íà âõîä
öåïè R9, C4 (êàòóøêó ñâÿçè îòêëþ÷àþò), à èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð (âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî òîêà) ïîäêëþ÷àþò ê âûõîäó
ìèêðîñõåìû. Åñëè ìàêñèìóì À×Õ íåñêîëüêî ñäâèíóò ïî ÷àñòî-
òå, åãî ïîäñòðàèâàþò ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è ÑÇ.

Рис.�3.27.�Печатная�плата�миниатюрно�о�ДВ�приемни±а�на�КФ548ХА1�(масштаб�М2:1)

Çàòåì ïîäêëþ÷àþò êàòóøêó ñâÿçè è ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ2,
à òàêæå èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà âèòêîâ êàòóøêè L1 èëè ñìåùåíèåì
åå íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå, íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà ðàäèîñòàíöèþ
ïî ìàêñèìóìó ãðîìêîñòè çâóêà. Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R7 äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîãî íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà Ç× â òåëåôîíå, ñòàðàÿñü
óñòàíîâèòü ðåçèñòîð ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî íîìèíàëà.

Ïîäçàðÿæàòü àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ ïðèåìíèêà ìîæíî
îò ëþáîãî áëîêà ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå è íåñòàáèëèçèðîâàííî-
ãî, íàïðÿæåíèåì 9...12 Â ÷åðåç ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî, ñõåìà
êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.29. Ñòàáèëèòðîí íåîáõîäèì äëÿ
çàùèòû ìèêðîñõåìû îò ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå
ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç àêêóìóëÿòîðîâ â
ïðîöåññå çàðÿäêè. Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1 óñòàíàâëèâàþò òîê
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ñèãíàëà óäàëîñü ïîâûñèòü èçáèðàòåëüíîñòü âñåãî ïðèåìíèêà.
Ìàëîãàáàðèòíûé ãîëîâíîé òåëåôîí âêëþ÷àþò â ãíåçäî XS1, ïðè
ýòîì àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ïèòàíèå ïðèåìíèêà. Ýòî ãíåçäî
èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà, åñëè
ïðèåìíèê ïèòàåòñÿ îò áàòàðåè àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ ýòîãî ðåæèìà

Рис.�3.26.�Схема�миниатюрно�о�ДВ�приемни±а�на�КФ548ХА1

â ïðèåìíèê ââåäåí äèîä VD1, êîòîðûé â îáû÷íîì ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè çàêðûò, à ïðè çàðÿäêå áàòàðåè îòêðûâàåòñÿ.

Â ïðèåìíèêå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òðàíçèñòîðû
ÊÒ315À…ÊÒ315È, äèîä — ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé èìïóëüñíûé èëè
âûïðÿìèòåëüíûé, îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû — Ê52-1, Ê53-16,
îñòàëüíûå — ÊÌ. Ìàãíèòíàÿ àíòåííà íàìîòàíà íà ñòåðæíå äèàìåò-
ðîì 8 è äëèíîé 35 ìì èç ôåððèòà 600ÍÍ ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåò-
ðîì 0,1 ìì; êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 350 âèòêîâ, a L2 — 30 âèòêîâ.

Äåòàëè ïðèåìíèêà ðàçìåùåíû ñ îäíîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé
ïëàòû (ðèñ. 3.37), èçãîòîâëåííîé èç äâóõñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî òåêñòîëèòà, ôîëüãà íà âòîðîé ñòîðîíå ñëóæèò ýêðàíîì
è ñîåäèíåíà ñ îáùèì ïðîâîäîì. Ïîä ìàãíèòíîé àíòåííîé
ôîëüãà óäàëåíà ñ îáåèõ ñòîðîí.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ íàñòðîéêè àêòèâíîãî
ôèëüòðà ìèêðîñõåìû. Äëÿ ýòîãî âûáèðàþò íóæíóþ ðàäèîñòàí-
öèþ è â ñîîòâåòñòâèè ñ åå ÷àñòîòîé ïî ãðàôèêó íà ðèñ. 3.28
îïðåäåëÿþò åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è ÑÇ (ïîñëå ýòîãî êîí-
äåíñàòîðû óñòàíàâëèâàþò íà ïëàòó). Ïðîâåðÿþò àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó (À×Õ) ìèêðîñõåìû, äëÿ ÷åãî ñèãíàë
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Ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè, âûäåëåííûé êîëåáàòåëüíûì êîíòó-
ðîì L1, C1 (äèàïàçîí ÄÂ) èëè L2, C1 (äèàïàçîí ÑÂ), ïîñòóïàåò
íà âõîäíîé óñèëèòåëüíûé êàñêàä, âûïîëíåííûé íà ïîëåâîì
òðàíçèñòîðå VT1 è îáëàäàþùèé áîëüøèì âõîäíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì, ïðàêòè÷åñêè íå óõóäøàþùèì äîáðîòíîñòè êîíòóðà. Äëÿ

Рис.�3.30.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�с�переменной�полосой�проп¾с±ания

ïîâûøåíèÿ äîáðîòíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà ÷àñòü
ñèãíàëà ñ èñòîêà òðàíçèñòîðà ââîäèòñÿ â òîò èëè èíîé êîíòóð
÷åðåç ðåçèñòîðû R3 è R1. Ïðè ýòîì ôàçîâûå ñîîòíîøåíèÿ
ñèãíàëîâ òàêîâû, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÏÎÑ, ãëóáèíó êîòîðîé, à
çíà÷èò è ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ âõîäíîãî êîíòóðà, ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R3. Â íèæíåì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè äâèæêà ýòîãî ðåçèñòîðà ÏÎÑ îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó
ïðèåìíèê ñòàíîâèòñÿ «îáû÷íûì» ïðèåìíèêîì ïðÿìîãî óñèëå-
íèÿ. Ïî ìåðå ïåðåìåùåíèÿ äâèæêà ðåçèñòîðà ââåðõ ïî ñõåìå
ãëóáèíà ÏÎÑ âîçðàñòàåò è äîáðîòíîñòü âõîäíîãî êîíòóðà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ (îíà ìîæåò äîñòèãàòü 1000...1500), íî ïðè ÷ðåçìåð-
íîì åå óâåëè÷åíèè âîçìîæíî ñàìîâîçáóæäåíèå íà ÷àñòîòå íà-
ñòðîéêè êîíòóðà, çàòðóäíÿþùåå ïðèåì ðàäèîñòàíöèé.

Íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4 ñîáðàí óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû
(Ð×), à íà äèîäàõ VD1, VD2 — àìïëèòóäíûé äåòåêòîð. Àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) îñóùåñòâëÿåòñÿ, áëàãî-
äàðÿ ââåäåíèþ îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïîñòîÿííîìó òîêó (÷åðåç
ôèëüòð R9, C5, R11) ìåæäó âûõîäîì äåòåêòîðà è êàñêàäîì
óñèëåíèÿ íà òðàíçèñòîðå VT3.

Íà òðàíçèñòîðå VT2 è ñâåòîäèîäå HL1 ñîáðàí èíäèêàòîð íà-
ñòðîéêè. Ðàáîòàåò îí òàê. Ïðè ìàëîì óðîâíå ñèãíàëà ïîñòîÿííîå
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çàðÿäêè â ïðåäåëàõ 5...7 ìÀ. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è
ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [48].

Рис.�3.28.�Графи±�зависимости�часто-
ты�настрой±и�приемни±а�от�ем±ости

±онденсаторов

Рис.�3.29.�Схема�со�лас¾юще�о�¾ст-
ройства�для�заряд±и�а±±¾м¾ляторов
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3.20.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с
переменной�полосой�пропÀс³ания

Êàê ïðàâèëî, ìàëîãàáàðèòíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ
îáëàäàåò íåâûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïîñîáåí ïðèíèìàòü ëèøü
ìåñòíûå, ëèáî ìîùíûå óäàëåííûå ðàäèîñòàíöèè. Ïîâûñèòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü òàêîãî ïðèåìíèêà, êîíå÷íî, ìîæíî, íî íåâûñî-
êàÿ èçáèðàòåëüíîñòü âõîäíîãî êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà (ìàãíèòíîé
àíòåííû) íå îáåñïå÷èâàåò çàùèòû îò ñèëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè ïðè-
åìå ñèãíàëîâ ìàëîìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé. Âûéòè èç ïîëîæåíèÿ
óäàñòñÿ ëèøü ïðè íàëè÷èè â ÷óâñòâèòåëüíîì ïðèåìíèêå âûñîêîèç-
áèðàòåëüíîé âõîäíîé öåïè. Äîñòè÷ü òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ìîæíî, ê
ïðèìåðó, ïðèìåíåíèåì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè (ÏÎÑ) âî
âõîäíîì êîíòóðå è óñèëèòåëå Ð×. Èçìåíÿÿ ãëóáèíó ÏÎÑ, íåòðóäíî
ðåãóëèðîâàòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíèêà, «ïîäñòðàèâàÿ» åå
ïîä ïðèåì ëèáî ìåñòíîé, ëèáî óäàëåííîé ðàäèîñòàíöèè. È, êîíå÷-
íî, ïðè ââåäåíèè ïîäîáíîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íå ñëåäóåò
çàáûâàòü îá àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêå óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) è èíäè-
êàòîðå òî÷íîé íàñòðîéêè íà ðàäèîñòàíöèþ. Ïî ñâîèì îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì (÷óâñòâèòåëüíîñòè è èçáèðàòåëüíîñòè) äàííûé ïðèåì-
íèê (ðèñ. 3.30) ñðàâíèì ñ ñóïåðãåòåðîäèííûì, íî çíà÷èòåëüíî
ïðîùå â èçãîòîâëåíèè è íàëàæèâàíèè. Ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè-
åìíèêà ìîæíî ïëàâíî èçìåíÿòü îò 0,5 äî 20 êÃö.
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Ñèãíàë ðàäèîñòàíöèè, âûäåëåííûé êîëåáàòåëüíûì êîíòó-
ðîì L1, C1 (äèàïàçîí ÄÂ) èëè L2, C1 (äèàïàçîí ÑÂ), ïîñòóïàåò
íà âõîäíîé óñèëèòåëüíûé êàñêàä, âûïîëíåííûé íà ïîëåâîì
òðàíçèñòîðå VT1 è îáëàäàþùèé áîëüøèì âõîäíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì, ïðàêòè÷åñêè íå óõóäøàþùèì äîáðîòíîñòè êîíòóðà. Äëÿ

Рис.�3.30.�Схема�приемни±а�прямо�о�¾силения�с�переменной�полосой�проп¾с±ания

ïîâûøåíèÿ äîáðîòíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà ÷àñòü
ñèãíàëà ñ èñòîêà òðàíçèñòîðà ââîäèòñÿ â òîò èëè èíîé êîíòóð
÷åðåç ðåçèñòîðû R3 è R1. Ïðè ýòîì ôàçîâûå ñîîòíîøåíèÿ
ñèãíàëîâ òàêîâû, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÏÎÑ, ãëóáèíó êîòîðîé, à
çíà÷èò è ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ âõîäíîãî êîíòóðà, ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R3. Â íèæíåì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè äâèæêà ýòîãî ðåçèñòîðà ÏÎÑ îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó
ïðèåìíèê ñòàíîâèòñÿ «îáû÷íûì» ïðèåìíèêîì ïðÿìîãî óñèëå-
íèÿ. Ïî ìåðå ïåðåìåùåíèÿ äâèæêà ðåçèñòîðà ââåðõ ïî ñõåìå
ãëóáèíà ÏÎÑ âîçðàñòàåò è äîáðîòíîñòü âõîäíîãî êîíòóðà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ (îíà ìîæåò äîñòèãàòü 1000...1500), íî ïðè ÷ðåçìåð-
íîì åå óâåëè÷åíèè âîçìîæíî ñàìîâîçáóæäåíèå íà ÷àñòîòå íà-
ñòðîéêè êîíòóðà, çàòðóäíÿþùåå ïðèåì ðàäèîñòàíöèé.

Íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4 ñîáðàí óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû
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çàðÿäêè â ïðåäåëàõ 5...7 ìÀ. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è
ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [48].

Рис.�3.28.�Графи±�зависимости�часто-
ты�настрой±и�приемни±а�от�ем±ости

±онденсаторов

Рис.�3.29.�Схема�со�лас¾юще�о�¾ст-
ройства�для�заряд±и�а±±¾м¾ляторов
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3.20.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с
переменной�полосой�пропÀс³ания

Êàê ïðàâèëî, ìàëîãàáàðèòíûé ïðèåìíèê ïðÿìîãî óñèëåíèÿ
îáëàäàåò íåâûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñïîñîáåí ïðèíèìàòü ëèøü
ìåñòíûå, ëèáî ìîùíûå óäàëåííûå ðàäèîñòàíöèè. Ïîâûñèòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü òàêîãî ïðèåìíèêà, êîíå÷íî, ìîæíî, íî íåâûñî-
êàÿ èçáèðàòåëüíîñòü âõîäíîãî êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà (ìàãíèòíîé
àíòåííû) íå îáåñïå÷èâàåò çàùèòû îò ñèëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè ïðè-
åìå ñèãíàëîâ ìàëîìîùíûõ ðàäèîñòàíöèé. Âûéòè èç ïîëîæåíèÿ
óäàñòñÿ ëèøü ïðè íàëè÷èè â ÷óâñòâèòåëüíîì ïðèåìíèêå âûñîêîèç-
áèðàòåëüíîé âõîäíîé öåïè. Äîñòè÷ü òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ìîæíî, ê
ïðèìåðó, ïðèìåíåíèåì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè (ÏÎÑ) âî
âõîäíîì êîíòóðå è óñèëèòåëå Ð×. Èçìåíÿÿ ãëóáèíó ÏÎÑ, íåòðóäíî
ðåãóëèðîâàòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíèêà, «ïîäñòðàèâàÿ» åå
ïîä ïðèåì ëèáî ìåñòíîé, ëèáî óäàëåííîé ðàäèîñòàíöèè. È, êîíå÷-
íî, ïðè ââåäåíèè ïîäîáíîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íå ñëåäóåò
çàáûâàòü îá àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêå óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) è èíäè-
êàòîðå òî÷íîé íàñòðîéêè íà ðàäèîñòàíöèþ. Ïî ñâîèì îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì (÷óâñòâèòåëüíîñòè è èçáèðàòåëüíîñòè) äàííûé ïðèåì-
íèê (ðèñ. 3.30) ñðàâíèì ñ ñóïåðãåòåðîäèííûì, íî çíà÷èòåëüíî
ïðîùå â èçãîòîâëåíèè è íàëàæèâàíèè. Ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïðè-
åìíèêà ìîæíî ïëàâíî èçìåíÿòü îò 0,5 äî 20 êÃö.
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äîì îò 3-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ïðàâîãî ïî ñõåìå âûâîäà, à êàòóøêà
L2 — 70 âèòêîâ ïðîâîäà ËÝØÎ 10×0,07 ñ îòâîäîì îò ïåðâîãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ëåâîãî ïî ñõåìå âûâîäà. Êðîìå óêàçàííûõ íà
ñõåìå, äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ÊÏ302À,
ÊÏ303Â...ÊÏ303Å, ÊÏ307À, ÊÏ307Á (VT1), ÊÒ208À...ÊÒ208Ê,
ÊÒ361À...ÊÒ361Ä (VT2), ÊÒ312À...ÊÒ312Â, ÊÒ315À... ÊÒ315Ä (VT3,
VT4), ÌÏ35...ÌÏ38 (VT5), ÌÏ39...ÌÏ42 (VT6). Äèîäû ìîãóò
áûòü ëþáûå èç ñåðèé Ä2, Ä9, ñâåòîäèîä — ÀË307À, ÀË307Á.
Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû — ÌËÒ-0,125, ïåðåìåííûé R3 — ÑÏÇ-4,
ÑÏÎ; R14 — ÑÏÇ-4, ñîâìåùåííûé ñ âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ SA2.
Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè — ÊÏÒÌ èëè ñ âîçäóøíûì
äèýëåêòðèêîì; îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû — Ê50-6, Ê50-3; îñòàëüíûå
êîíäåíñàòîðû ìîãóò áûòü ÊËÑ, ÊÌ, ÌÁÌ, Ê10-7â. Ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1 — Ï2Ê, ÌÒÇ èëè äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — ìîùíîñòüþ äî 1 Âò, èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ — äâå áàòàðåè 3336 (3R12) èëè øåñòü ýëåìåíòîâ 343
(R14, C), èëè 373 (R20, D), ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî.

Íàñòðîéêà ïðèåìíèêà ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó ðåçèñòîðà R6, äî
ïîëó÷åíèÿ íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT3 ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 3 Â, è ðåçèñòîðà R10, äî ïîëó÷åíèÿ íà êîëëåêòîðå
òðàíçèñòîðà VT4 íàïðÿæåíèÿ îêîëî 4 Â. Ðåçèñòîð R1 ïîäáèðà-
þò ïðè ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1 è âåðõíåì ïî
ñõåìå ïîëîæåíèè äâèæêà ðåçèñòîðà R3 òàêèì, ÷òîáû âõîäíîé
êàñêàä íàõîäèëñÿ íà ãðàíè ñàìîâîçáóæäåíèÿ, êîãäà ÿðêîñòü
ñâåòîäèîäà ïàäàåò. Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ íà
ðèñ. 3.31 è 3.32. Ïîäðîáíîñòè ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà
âû íàéäåòå â [25].

Рис.�3.32.�Печатная�плата�№2�приемни±а�прямо�о�¾силения
с�переменной�полосой�проп¾с±ания
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à ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñ-
òîðå R8 ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 Â.
Òðàíçèñòîð VT2 ïðè ýòîì îòêðûò
è ñâåòîäèîä ãîðèò. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ñèãíàëà Ð× îòðèöàòåëüíîå
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå äåòåêòîðà
âîçðàñòàåò, òðàíçèñòîð VT3
íà÷èíàåò çàêðûâàòüñÿ, ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R8
óìåíüøàåòñÿ. ßðêîñòü ñâåòîäèîäà
ïàäàåò, à â ñëó÷àå òî÷íîé íàñòðîé-
êè íà ìîùíóþ ðàäèîñòàíöèþ ñâå-
òîäèîä ãàñíåò. Ïîãàñíåò îí è â
ñëó÷àå ñàìîâîçáóæäåíèÿ âõîäíîãî
êàñêàäà ïðè ÷ðåçìåðíîé ãëóáèíå
ÏÎÑ. Óñèëèòåëü 3× âûïîëíåí íà
àíàëîãîâîé ìèêðîñõåìå DA1 è
òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8 ïî îáùå-
èçâåñòíîé äâóõòàêòíîé ñõåìå. Âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ äîñ-
òèãàåò 0,5 Âò.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðå-
çóëüòàòîâ èñõîäíàÿ äîáðîòíîñòü
êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà äîëæíà
áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.
Ýòîìó òðåáîâàíèþ óäîâëåòâîðÿ-
þò, íàïðèìåð, êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè ìàãíèòíûõ àíòåíí ðà-
äèîïðèåìíèêîâ «ÂÝÔ»,
«Àëüïèíèñò». Íåîáõîäèìî ëèøü
ðàñïîëàãàòü òàêóþ àíòåííó äàëü-
øå îò ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé
ïðèåìíèêà, ÷òî âîçìîæíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðîñòîðíîãî êîð-
ïóñà, ñêàæåì, îò àáîíåíòñêîãî
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ èëè ðàäèîïðè-
åìíèêà «Àëüïèíèñò».

Рис.�3.31.�Печатная�плата�№1�при-
емни±а�прямо�о�¾силения�с�перемен-

ной�полосой�проп¾с±ания
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äîì îò 3-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ïðàâîãî ïî ñõåìå âûâîäà, à êàòóøêà
L2 — 70 âèòêîâ ïðîâîäà ËÝØÎ 10×0,07 ñ îòâîäîì îò ïåðâîãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò ëåâîãî ïî ñõåìå âûâîäà. Êðîìå óêàçàííûõ íà
ñõåìå, äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ÊÏ302À,
ÊÏ303Â...ÊÏ303Å, ÊÏ307À, ÊÏ307Á (VT1), ÊÒ208À...ÊÒ208Ê,
ÊÒ361À...ÊÒ361Ä (VT2), ÊÒ312À...ÊÒ312Â, ÊÒ315À... ÊÒ315Ä (VT3,
VT4), ÌÏ35...ÌÏ38 (VT5), ÌÏ39...ÌÏ42 (VT6). Äèîäû ìîãóò
áûòü ëþáûå èç ñåðèé Ä2, Ä9, ñâåòîäèîä — ÀË307À, ÀË307Á.
Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû — ÌËÒ-0,125, ïåðåìåííûé R3 — ÑÏÇ-4,
ÑÏÎ; R14 — ÑÏÇ-4, ñîâìåùåííûé ñ âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ SA2.
Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè — ÊÏÒÌ èëè ñ âîçäóøíûì
äèýëåêòðèêîì; îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû — Ê50-6, Ê50-3; îñòàëüíûå
êîíäåíñàòîðû ìîãóò áûòü ÊËÑ, ÊÌ, ÌÁÌ, Ê10-7â. Ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1 — Ï2Ê, ÌÒÇ èëè äðóãîé ìàëîãàáàðèòíûé.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — ìîùíîñòüþ äî 1 Âò, èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ — äâå áàòàðåè 3336 (3R12) èëè øåñòü ýëåìåíòîâ 343
(R14, C), èëè 373 (R20, D), ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî.

Íàñòðîéêà ïðèåìíèêà ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó ðåçèñòîðà R6, äî
ïîëó÷åíèÿ íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT3 ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 3 Â, è ðåçèñòîðà R10, äî ïîëó÷åíèÿ íà êîëëåêòîðå
òðàíçèñòîðà VT4 íàïðÿæåíèÿ îêîëî 4 Â. Ðåçèñòîð R1 ïîäáèðà-
þò ïðè ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1 è âåðõíåì ïî
ñõåìå ïîëîæåíèè äâèæêà ðåçèñòîðà R3 òàêèì, ÷òîáû âõîäíîé
êàñêàä íàõîäèëñÿ íà ãðàíè ñàìîâîçáóæäåíèÿ, êîãäà ÿðêîñòü
ñâåòîäèîäà ïàäàåò. Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ íà
ðèñ. 3.31 è 3.32. Ïîäðîáíîñòè ìîíòàæà è íàñòðîéêè ïðèåìíèêà
âû íàéäåòå â [25].

Рис.�3.32.�Печатная�плата�№2�приемни±а�прямо�о�¾силения
с�переменной�полосой�проп¾с±ания
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à ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñ-
òîðå R8 ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 Â.
Òðàíçèñòîð VT2 ïðè ýòîì îòêðûò
è ñâåòîäèîä ãîðèò. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ñèãíàëà Ð× îòðèöàòåëüíîå
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå äåòåêòîðà
âîçðàñòàåò, òðàíçèñòîð VT3
íà÷èíàåò çàêðûâàòüñÿ, ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R8
óìåíüøàåòñÿ. ßðêîñòü ñâåòîäèîäà
ïàäàåò, à â ñëó÷àå òî÷íîé íàñòðîé-
êè íà ìîùíóþ ðàäèîñòàíöèþ ñâå-
òîäèîä ãàñíåò. Ïîãàñíåò îí è â
ñëó÷àå ñàìîâîçáóæäåíèÿ âõîäíîãî
êàñêàäà ïðè ÷ðåçìåðíîé ãëóáèíå
ÏÎÑ. Óñèëèòåëü 3× âûïîëíåí íà
àíàëîãîâîé ìèêðîñõåìå DA1 è
òðàíçèñòîðàõ VT5…VT8 ïî îáùå-
èçâåñòíîé äâóõòàêòíîé ñõåìå. Âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ äîñ-
òèãàåò 0,5 Âò.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ðå-
çóëüòàòîâ èñõîäíàÿ äîáðîòíîñòü
êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà äîëæíà
áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.
Ýòîìó òðåáîâàíèþ óäîâëåòâîðÿ-
þò, íàïðèìåð, êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè ìàãíèòíûõ àíòåíí ðà-
äèîïðèåìíèêîâ «ÂÝÔ»,
«Àëüïèíèñò». Íåîáõîäèìî ëèøü
ðàñïîëàãàòü òàêóþ àíòåííó äàëü-
øå îò ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé
ïðèåìíèêà, ÷òî âîçìîæíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðîñòîðíîãî êîð-
ïóñà, ñêàæåì, îò àáîíåíòñêîãî
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ èëè ðàäèîïðè-
åìíèêà «Àëüïèíèñò».

Рис.�3.31.�Печатная�плата�№1�при-
емни±а�прямо�о�¾силения�с�перемен-

ной�полосой�проп¾с±ания

Ñàìîäåëüíóþ ìàãíèòíóþ àíòåííó íàìàòûâàþò íà ñòåðæíå
äèàìåòðîì 8 è äëèíîé 160 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ. Êàòóøêà L1
ñîäåðæèò 260 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,18 ìì ñ îòâî-
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îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå DA1 è äèîäå VD1. Ýòîò êàñêàä âû-
ïîëíåí ïî ñõåìå òàê íàçûâàåìîãî «ïðåöèçèîííîãî äèîäà» (ñì.
Øèëî Â.Ë. Ëèíåéíûå èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. — Ì: Ðàäèî
è ñâÿçü, 1979). Òàêîå âêëþ÷åíèå äèîäà â öåïü îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü óçåë ñ ïî÷òè èäåàëüíîé äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ èëè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ñèãíàëà âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé, èìåþùåé
ÿðêî âûðàæåííóþ íåëèíåéíîñòü.

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî êàñêàäà îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è âõîäíî-
ãî ñèãíàëà ñ àíòåííû. Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà íåèíâåð-
òèðóþùèé âõîä ÎÓ DA1. Íà ýòîò æå âõîä ïîäàåòñÿ è
íàïðÿæåíèå ñ ãåòåðîäèíà. Ãåòåðîäèí âûïîëíåí íà DA4 è ãåíå-
ðèðóåò èìïóëüñû, ÷àñòîòó ïîâòîðåíèÿ êîòîðûõ ìîæíî èçìå-
íÿòü ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R4 â ïðåäåëàõ îò 590 äî 720 êÃö
(â ïåðâîèñòî÷íèêå [49] äîïóùåíà îøèáêà â èçîáðàæåíèè âõî-
äîâ ÎÓ DA4, êîòîðàÿ èñïðàâëåíà íà ðèñ. 3.33). Ïðè âûáðàííîì
â äàííîì ïðèåìíèêå çíà÷åíèè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
40 êÃö ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü ñèãíàëû â
ïîëîñå ÷àñòîò îò 550 äî 680 êÃö. Íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ
ïðè èñïîëüçîâàííûõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ êà÷åñòâî ïðè-
åìà çàìåòíî óõóäøàåòñÿ.

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòó-
ïàåò íà ñëåäóþùèé êàñêàä — ÔÍ× íà ÎÓ DA2 ñ ÷àñòîòîé ñðåçà
ïðèìåðíî 50 êÃö. Äàëåå ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü Ï×,
âûïîëíåííûé íà ÎÓ DA3.

Äåòåêòîð AM ñèãíàëà âûïîëíåí íà ÎÓ DA5, â öåïü îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè êîòîðîãî âêëþ÷åí äèîä VD2 («ïðåöè-
çèîííûé äèîä»), ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò ÎÓ DA6, âûäåëÿþùèé ñïåêòð òîëüêî çâóêîâûõ
÷àñòîò (÷àñòîòà ñðåçà ýòîãî êàñêàäà ïî óðîâíþ –3 äÁ ïðèìåðíî
2,6 êÃö). Íà ïåðåìåííîì ðåçèñòîðå R22 âûïîëíåí ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè.

Ïðèåìíèê ïèòàåòñÿ îò äâóõïîëÿðíîãî èñòî÷íèêà ±7 Â.

Ïðè ïîâòîðåíèè ïðèåìíèêà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå òðåáóåòñÿ òîëüêî îò îïåðàöèîííûõ
óñèëèòåëåé DA1 è DA4. Äèîäû VD1 è VD2 — ìàëîñèãíàëüíûå
ãåðìàíèåâûå, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïðèìåíèòü è äèîäû Øîòòêè.

Àíòåííà èìååò äëèíó îêîëî 1 ì. Ñ òàêîé àíòåííîé ìîæíî
óâåðåííî ïðèíèìàòü äâå-òðè ìîùíûå ìåñòíûå ðàäèîñòàíöèè.

3.21.�СÀпер�етеродин�без�³атÀше³
индÀ³тивности

Ó ðàäèîëþáèòåëåé äî ñèõ ïîð ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ
íåñëîæíûå êîíñòðóêöèè ðàäèîïðèåìíèêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â
äèàïàçîíàõ äëèííûõ è ñðåäíèõ âîëí. Îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ ïîäîáíîãî ðàäèîïðèåìíèêà ïðåäëîæèë ÿïîíñêèé ðàäèî-
ëþáèòåëü Êàçèõèðî Ñóíàìóðà.

Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíà äîñòàòî÷íî èçâåñòíàÿ èäåÿ
ïîñòðîåíèÿ ïðèåìíèêîâ ñ íèçêîé Ï×, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøèòü
âîïðîñ ôèëüòðàöèè ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ RC-ôèëüòðîâ.
×àñòîòó ãåòåðîäèíà òàêæå îïðåäåëÿþò RÑ-ýëåìåíòû, à âõîäíîé
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð âîîáùå îòñóòñòâóåò. Äëÿ ïðèåìà áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ îäíîé èëè äâóõ âåùàòåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé
òàêîå ðåøåíèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áóäåò ïðèåìëåìûì. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà (áåç óñèëèòåëÿ çâóêîâûõ ÷àñòîò)
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.33.

Рис.�3.33.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�просто�о�с¾пер�етеродина�без
±ат¾ше±� инд¾±тивности

Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà òåëåñêîïè÷åñêàÿ èëè ïðîñòî êîðîòêàÿ óïðóãàÿ ïðî-
âîëîêà, ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëüíûé êàñêàä, âûïîëíåííûé íà
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îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå DA1 è äèîäå VD1. Ýòîò êàñêàä âû-
ïîëíåí ïî ñõåìå òàê íàçûâàåìîãî «ïðåöèçèîííîãî äèîäà» (ñì.
Øèëî Â.Ë. Ëèíåéíûå èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. — Ì: Ðàäèî
è ñâÿçü, 1979). Òàêîå âêëþ÷åíèå äèîäà â öåïü îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü óçåë ñ ïî÷òè èäåàëüíîé äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ èëè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ñèãíàëà âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé, èìåþùåé
ÿðêî âûðàæåííóþ íåëèíåéíîñòü.

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî êàñêàäà îòíîñèòåëüíî âûñî-
êîå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è âõîäíî-
ãî ñèãíàëà ñ àíòåííû. Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà íåèíâåð-
òèðóþùèé âõîä ÎÓ DA1. Íà ýòîò æå âõîä ïîäàåòñÿ è
íàïðÿæåíèå ñ ãåòåðîäèíà. Ãåòåðîäèí âûïîëíåí íà DA4 è ãåíå-
ðèðóåò èìïóëüñû, ÷àñòîòó ïîâòîðåíèÿ êîòîðûõ ìîæíî èçìå-
íÿòü ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R4 â ïðåäåëàõ îò 590 äî 720 êÃö
(â ïåðâîèñòî÷íèêå [49] äîïóùåíà îøèáêà â èçîáðàæåíèè âõî-
äîâ ÎÓ DA4, êîòîðàÿ èñïðàâëåíà íà ðèñ. 3.33). Ïðè âûáðàííîì
â äàííîì ïðèåìíèêå çíà÷åíèè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
40 êÃö ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü ñèãíàëû â
ïîëîñå ÷àñòîò îò 550 äî 680 êÃö. Íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ
ïðè èñïîëüçîâàííûõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ êà÷åñòâî ïðè-
åìà çàìåòíî óõóäøàåòñÿ.

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòó-
ïàåò íà ñëåäóþùèé êàñêàä — ÔÍ× íà ÎÓ DA2 ñ ÷àñòîòîé ñðåçà
ïðèìåðíî 50 êÃö. Äàëåå ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü Ï×,
âûïîëíåííûé íà ÎÓ DA3.

Äåòåêòîð AM ñèãíàëà âûïîëíåí íà ÎÓ DA5, â öåïü îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè êîòîðîãî âêëþ÷åí äèîä VD2 («ïðåöè-
çèîííûé äèîä»), ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòð
íèæíèõ ÷àñòîò ÎÓ DA6, âûäåëÿþùèé ñïåêòð òîëüêî çâóêîâûõ
÷àñòîò (÷àñòîòà ñðåçà ýòîãî êàñêàäà ïî óðîâíþ –3 äÁ ïðèìåðíî
2,6 êÃö). Íà ïåðåìåííîì ðåçèñòîðå R22 âûïîëíåí ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè.

Ïðèåìíèê ïèòàåòñÿ îò äâóõïîëÿðíîãî èñòî÷íèêà ±7 Â.

Ïðè ïîâòîðåíèè ïðèåìíèêà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå òðåáóåòñÿ òîëüêî îò îïåðàöèîííûõ
óñèëèòåëåé DA1 è DA4. Äèîäû VD1 è VD2 — ìàëîñèãíàëüíûå
ãåðìàíèåâûå, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïðèìåíèòü è äèîäû Øîòòêè.

Àíòåííà èìååò äëèíó îêîëî 1 ì. Ñ òàêîé àíòåííîé ìîæíî
óâåðåííî ïðèíèìàòü äâå-òðè ìîùíûå ìåñòíûå ðàäèîñòàíöèè.

3.21.�СÀпер�етеродин�без�³атÀше³
индÀ³тивности

Ó ðàäèîëþáèòåëåé äî ñèõ ïîð ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ
íåñëîæíûå êîíñòðóêöèè ðàäèîïðèåìíèêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ìåñòíûõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â
äèàïàçîíàõ äëèííûõ è ñðåäíèõ âîëí. Îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ ïîäîáíîãî ðàäèîïðèåìíèêà ïðåäëîæèë ÿïîíñêèé ðàäèî-
ëþáèòåëü Êàçèõèðî Ñóíàìóðà.

Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíà äîñòàòî÷íî èçâåñòíàÿ èäåÿ
ïîñòðîåíèÿ ïðèåìíèêîâ ñ íèçêîé Ï×, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøèòü
âîïðîñ ôèëüòðàöèè ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ RC-ôèëüòðîâ.
×àñòîòó ãåòåðîäèíà òàêæå îïðåäåëÿþò RÑ-ýëåìåíòû, à âõîäíîé
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð âîîáùå îòñóòñòâóåò. Äëÿ ïðèåìà áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ îäíîé èëè äâóõ âåùàòåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé
òàêîå ðåøåíèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áóäåò ïðèåìëåìûì. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà (áåç óñèëèòåëÿ çâóêîâûõ ÷àñòîò)
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.33.

Рис.�3.33.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�просто�о�с¾пер�етеродина�без
±ат¾ше±� инд¾±тивности

Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà òåëåñêîïè÷åñêàÿ èëè ïðîñòî êîðîòêàÿ óïðóãàÿ ïðî-
âîëîêà, ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëüíûé êàñêàä, âûïîëíåííûé íà
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âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû À1. Íàãðóçêîé ýòîãî ÓÐ×
ñëóæèò ðåçîíàíñíûé êîíòóð L1, Ñ9, Ñ2, VD1, êîòîðûé ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà (îäíîâðåìåííî ñ ãåòåðîäèí-
íûì êîíòóðîì) ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1.

Ýòî è íå óäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó îáùåå óñèëåíèå â òðàêòå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 80 äÁ.

Ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ ýòîãî ïðèåìíèêà îïèñàíà â [49].

3.22.�Простой�УКВ-ЧМ�приемни³
на�ТА2003Р

Â ïîñëåäíèå ãîäû áóðíî ðàçâèâàåòñÿ âåøàíèå íà ÓÊÂ-×Ì
äèàïàçîíàõ (êàê íà íàøåì îòå÷åñòâåííîì ÓÊÂ-1, òàê è íà
çàïàäíî-åâðîïåéñêîì ÓÊÂ-2). Äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé ïîëüçóþòñÿ ïðîñòûå ÓÊÂ-×Ì
ðàäèîïðèåìíèêè, ñîáðàííûå íà ìèêðîñõåìàõ Ê174ÕÀ34,
Ê174ÕÀ42, KXA055, äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ, ðåàëèçóþùèõ ïðèí-
öèï ñóïåðãåòåðîäèíà ñ íèçêîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòîé. Òàêîé
ïðèåìíèê äîâîëüíî ïðîñò â íàëàæèâàíèè. Ïðåäëàãàåìûé â
ýòîì ðàçäåëå ïðîñòîé ÓÊÂ-×Ì ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé íà
ðàñïðîñòðàíåííîé ìèêðîñõåìå ÒÀ2003Ð (â äàííîé êîíñòðóê-
öèè èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîëîâèíà ïîòåíöèàëà ýòîé ìèêðîñõå-
ìû, íà íåé ìîæíî âûïîëíèòü ÀÌ/×Ì ïðèåìíèê), ïðèçâàí
îïðîâåðãíóòü óñòîé÷èâîå ìíåíèå î òîì, ÷òî ÓÊÂ-×Ì ïðèåì-
íèê ñ âûñîêîé Ï× íåâîçìîæíî íàñòðîèòü áåç ñïåöèàëüíûõ
ïðèáîðîâ. Ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû ýòîãî ïðèåìíèêà ñòàâèëàñü
çàäà÷à èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, à ñõåìó óïðîñòèòü äî ìèíèìóìà íàâåñíûõ ýëåìåí-
òîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 3.34.
Êàê âèäíî, ïî ÷èñëó íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ îíà íå ïðåâîñõîäèò
òèïîâóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ Ê174ÕÀ34. À íàëè÷èå âñå-òàêè îä-
íîãî êîíòóðà Ï× — ýòî ïðîñòî ìèíèìàëüíàÿ ïëàòà çà äîñòà-
òî÷íî êà÷åñòâåííîå çâó÷àíèå.

Òèïîâîå çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû äëÿ ìèêðîñõåìû
ÒÀ2003Ð ñîñòàâëÿåò 10,7 ÌÃö, íî, ïîñêîëüêó øèðîêîìó êðóãó
ðàäèîëþáèòåëåé áîëåå äîñòóïíû ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ïîëîñîâûå
ôèëüòðû íà 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö) îò òðàêòîâ çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâèçîðîâ, â äàííîé ñõåìå ïðîìåæóòî÷íàÿ
÷àñòîòà âûáðàíà 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö).

Âõîäíîé êîíòóð îòñóòñòâóåò (îáû÷íî íà âõîäå ïðèåìíèêà
ñòàâèòñÿ íåïåðåñòðàèâàåìûé êîíòóð, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
äèàïàçîíà), ñèãíàë îò àíòåííû ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåí-
ñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà âõîä ÓÐ× (âûâîä 1),
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Рис.�3.34.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�просто�о
УКВ-ЧМ�приемни±а�на�ТА2003Р

Ãåòåðîäèííûé êîíòóð L2, ÑÇ, Ñ4, VD2 ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó
13 À1, îí ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD2. íàïðÿ-
æåíèå ïåðåñòðîéêè íà âàðèêàïû ïîñòóïàåò ñ äâèæêà ïåðåìåí-
íîãî ðåçèñòîðà R1, íî âìåñòî ýòîãî ìîæåò áûòü ïðèìåíåí
ëþáîé äðóãîé èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå äîëæ-
íî èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ 0...3 Â, íàïðèìåð, áëîê ôèêñèðîâàí-
íûõ íàñòðîåê íà íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðàõ èëè öèô-
ðîâîé ñèíòåçàòîð íàïðÿæåíèÿ. Öåïü R2, R3, Ñ5 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ÔÍ× è ñëóæèò äëÿ ðàçâÿçêè ìåæäó Â× ñèãíàëàìè è
ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì íàñòðîéêè.

Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû (âûâîä 3 À1) íàïðÿæåíèå
Ï× ïîñòóïàåò ÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 (ÔÏ1Ï8-62.01
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âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû À1. Íàãðóçêîé ýòîãî ÓÐ×
ñëóæèò ðåçîíàíñíûé êîíòóð L1, Ñ9, Ñ2, VD1, êîòîðûé ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà (îäíîâðåìåííî ñ ãåòåðîäèí-
íûì êîíòóðîì) ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1.

Ýòî è íå óäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó îáùåå óñèëåíèå â òðàêòå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 80 äÁ.

Ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ ýòîãî ïðèåìíèêà îïèñàíà â [49].

3.22.�Простой�УКВ-ЧМ�приемни³
на�ТА2003Р

Â ïîñëåäíèå ãîäû áóðíî ðàçâèâàåòñÿ âåøàíèå íà ÓÊÂ-×Ì
äèàïàçîíàõ (êàê íà íàøåì îòå÷åñòâåííîì ÓÊÂ-1, òàê è íà
çàïàäíî-åâðîïåéñêîì ÓÊÂ-2). Äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé ïîëüçóþòñÿ ïðîñòûå ÓÊÂ-×Ì
ðàäèîïðèåìíèêè, ñîáðàííûå íà ìèêðîñõåìàõ Ê174ÕÀ34,
Ê174ÕÀ42, KXA055, äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ, ðåàëèçóþùèõ ïðèí-
öèï ñóïåðãåòåðîäèíà ñ íèçêîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòîé. Òàêîé
ïðèåìíèê äîâîëüíî ïðîñò â íàëàæèâàíèè. Ïðåäëàãàåìûé â
ýòîì ðàçäåëå ïðîñòîé ÓÊÂ-×Ì ïðèåìíèê, âûïîëíåííûé íà
ðàñïðîñòðàíåííîé ìèêðîñõåìå ÒÀ2003Ð (â äàííîé êîíñòðóê-
öèè èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîëîâèíà ïîòåíöèàëà ýòîé ìèêðîñõå-
ìû, íà íåé ìîæíî âûïîëíèòü ÀÌ/×Ì ïðèåìíèê), ïðèçâàí
îïðîâåðãíóòü óñòîé÷èâîå ìíåíèå î òîì, ÷òî ÓÊÂ-×Ì ïðèåì-
íèê ñ âûñîêîé Ï× íåâîçìîæíî íàñòðîèòü áåç ñïåöèàëüíûõ
ïðèáîðîâ. Ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû ýòîãî ïðèåìíèêà ñòàâèëàñü
çàäà÷à èñêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, à ñõåìó óïðîñòèòü äî ìèíèìóìà íàâåñíûõ ýëåìåí-
òîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 3.34.
Êàê âèäíî, ïî ÷èñëó íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ îíà íå ïðåâîñõîäèò
òèïîâóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ Ê174ÕÀ34. À íàëè÷èå âñå-òàêè îä-
íîãî êîíòóðà Ï× — ýòî ïðîñòî ìèíèìàëüíàÿ ïëàòà çà äîñòà-
òî÷íî êà÷åñòâåííîå çâó÷àíèå.

Òèïîâîå çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû äëÿ ìèêðîñõåìû
ÒÀ2003Ð ñîñòàâëÿåò 10,7 ÌÃö, íî, ïîñêîëüêó øèðîêîìó êðóãó
ðàäèîëþáèòåëåé áîëåå äîñòóïíû ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ïîëîñîâûå
ôèëüòðû íà 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö) îò òðàêòîâ çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâèçîðîâ, â äàííîé ñõåìå ïðîìåæóòî÷íàÿ
÷àñòîòà âûáðàíà 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö).

Âõîäíîé êîíòóð îòñóòñòâóåò (îáû÷íî íà âõîäå ïðèåìíèêà
ñòàâèòñÿ íåïåðåñòðàèâàåìûé êîíòóð, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
äèàïàçîíà), ñèãíàë îò àíòåííû ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåí-
ñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî íà âõîä ÓÐ× (âûâîä 1),
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Рис.�3.34.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�просто�о
УКВ-ЧМ�приемни±а�на�ТА2003Р

Ãåòåðîäèííûé êîíòóð L2, ÑÇ, Ñ4, VD2 ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó
13 À1, îí ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD2. íàïðÿ-
æåíèå ïåðåñòðîéêè íà âàðèêàïû ïîñòóïàåò ñ äâèæêà ïåðåìåí-
íîãî ðåçèñòîðà R1, íî âìåñòî ýòîãî ìîæåò áûòü ïðèìåíåí
ëþáîé äðóãîé èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå äîëæ-
íî èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ 0...3 Â, íàïðèìåð, áëîê ôèêñèðîâàí-
íûõ íàñòðîåê íà íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðàõ èëè öèô-
ðîâîé ñèíòåçàòîð íàïðÿæåíèÿ. Öåïü R2, R3, Ñ5 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ÔÍ× è ñëóæèò äëÿ ðàçâÿçêè ìåæäó Â× ñèãíàëàìè è
ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì íàñòðîéêè.

Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû (âûâîä 3 À1) íàïðÿæåíèå
Ï× ïîñòóïàåò ÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 (ÔÏ1Ï8-62.01
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÷òîáû çâóê áûë ñ ìèíèìàëüíûìè èñêàæåíèÿìè. Åñëè ïðåäåëîâ
ðåãóëèðîâêè íåäîñòàòî÷íî, ìîæíî ïîïðîáîâàòü èçìåíèòü âåëè-
÷èíó åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ7 â äèàïàçîíå ±20…50 ïÔ.

Ïîñëå ýòîãî, íàñòðîèâøèñü íà äðóãèå ñòàíöèè äèàïàçîíà è
èçìåíÿÿ èíäóêòèâíîñòü L2, ñäâèãàÿ è ðàçäâèãàÿ åå âèòêè,
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü ãåòåðîäèííûé êîíòóð òàê, ÷òîáû
ðàáî÷èé äèàïàçîí ïðèåìíèêà îõâàòûâàë âñå, ðàáîòàþùèå â
äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö ñòàíöèè.

Äàëåå, íàñòðîèâ ïðèåìíèê íà ñàìóþ ñëàáóþ ñòàíöèþ, ðàñ-
ïîëîæåííóþ â ñåðåäèíå äèàïàçîíà, ðåãóëèðóåòñÿ êàòóøêà âõîä-
íîãî êîíòóðà L1 òàê, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíîñòü áûëà ìàêñèìàëü-
íîé (óìåíüøàòü óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà ìîæíî óêîðî÷åíèåì
àíòåííû). Ïîñëå íàñòðîéêè âñå êàòóøêè ôèêñèðóþòñÿ êëååì
èëè âîñêîì. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîé-
êè ïðèâåäåíû â [50].

3.23.�УКВ-ЧМ�стерео�приемни³

Ïðèåìíèê ïîñòðîåí íà òðåõ ìèêðîñõåìàõ: äâóõ èìïîðòíûõ —
ÒÀ2003Ð, ÊÀ2263, è îäíîé îòå÷åñòâåííîé — ÊÐ174ÓÍ23. Ïðèåì-
íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé, ðàáî-
òàþùèõ íà äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö â ñòåðåî è ìîíî ðåæèìàõ.
Îñíîâíîå îòëè÷èå äàííîãî ïðèåìíèêà îò ïîäîáíûõ ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ êîíñòðóêöèé â òîì, ÷òî ïðèåìíûé òðàêò ïîñòðîåí ïî
òðàäèöèîííîé ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ âûñîêîé ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòîé. Â ïðèåìíèêå èñïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ýëåìåíò-
íàÿ áàçà, ïîýòîìó ïî ñëîæíîñòè îí íå ïðåâîñõîäèò ïðèåìíèêè,
ïîñòðîåííûå ïî ñõåìå ñ íèçêîé Ï×, à íàñòðîèòü åãî ìîæíî è áåç
ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.35.
Âõîäíîé êîíòóð îòñóòñòâóåò, è ñèãíàë îò àíòåííû W1 ïîñòóïà-
åò íà âõîä ÓÐ× ìèêðîñõåìû À1 (âûâîä 1 ÒÀ2003Ð) ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ1. ÓÐ× ðåçîíàíñíûé, íà åãî
âûõîäå âêëþ÷åí êîíòóð L1, Ñ9, Ñ2, VD1, êîòîðûé â ïðîöåññå
íàñòðîéêè íà ñòàíöèþ ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî äèàïàçîíó îäíîâðå-
ìåííî ñ ãåòåðîäèííûì êîíòóðîì ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1.

Íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñèãíàë ïîñòóïàåò ïî âíóòðåí-
íèì öåïÿì ìèêðîñõåìû. Ãåòåðîäèííûé êîíòóð L2, ÑÇ, Ñ4, VD2
ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 13 À1, ïðè íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ îí

íà ÷àñòîòó 5,5 ÌÃö èëè ÔÏ1Ï8-62.02 íà ÷àñòîòó 6,5 ÌÃö) íà
âõîä ÓÏ× (âûâîä 8 À1). Â êà÷åñòâå îïîðíîãî êîíòóðà ÷àñòîòíîãî
äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû (âûâîä 10 À1) èñïîëüçóåòñÿ êîíòóð L3,Ñ7,
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó Ï× 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö). Ýòîò êîíòóð
ìîæíî çàìåíèòü íà êâàðöåâûé ðåçîíàòîð íà òàêóþ æå ÷àñòîòó, íî
èç-çà îòñóòñòâèÿ òàêèõ ðåçîíàòîðîâ â ñâîáîäíîé ïðîäàæå èñïîëü-
çóåòñÿ êîíòóð. Ðåçèñòîð R4 ñëóæèò äëÿ ïîíèæåíèÿ äîáðîòíîñòè
ýòîãî êîíòóðà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé äåìîäó-
ëèðîâàííîãî 3× ñèãíàëà.

Â ïðèåìíèêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ôèëü-
òðû â ïëàñòìàññîâûõ òðåõâûâîäíûõ êîðïóñàõ ÔÏ1Ï8-62.01 (íà
5,5 ÌÃö) èëè ÔÏ1Ï8-62.02 (íà 6,5 ÌÃö), ïîäîéäóò è àíàëî-
ãè÷íûå èìïîðòíûå ôèëüòðû.

Êàòóøêè L1 è L2 íå èìåþò êàðêàñîâ, îíè íàìàòûâàþòñÿ
ïðîâîäîì ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,43 ìì íà îïðàâêå (õâîñòîâèêå
ñâåðëà) äèàìåòðîì 3 ìì. Äëÿ äèàïàçîíà 88…108 ÌÃö êàòóøêè
L1 è L2 äîëæíû ñîäåðæàòü 6 è 5 âèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå
íàìîòêè è ôîðìîâêè âûâîäîâ ïîëó÷åííûå «ïðóæèíêè» ñíèìà-
þòñÿ ñ îïðàâêè è óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïëàòó. Ïðè íàëàæèâàíèè
ïðèåìíèêà èíäóêòèâíîñòü ýòèõ êàòóøåê èçìåíÿþò ïóòåì ñæà-
òèÿ èëè ðàñòÿãèâàíèÿ èõ âèòêîâ.

Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå äèàìåòðîì
2,8 ìì è äëèíîé 12 ìì (ñòàíäàðòíûé ïîäñòðîå÷íèê îò êîíòó-
ðîâ òåëåâèçîðà 3ÓÑÖÒ). Îíà ñîäåðæèò 14 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ
äèàìåòðîì 0,43 ìì.

Âàðèêàïû KB109 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÂ104 èëè KB121.
Ìèêðîñõåìó ÒÀ2003Ð ìîæíî çàìåíèòü íà ÒÀ8164Ð, êîòîðàÿ
ñîâïàäàåò ñ íåé ïî öîêîëåâêå è îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ïðîâåðèâ ìîíòàæ, ïîäêëþ÷àþò ê àíòåííîìó âõîäó ïðèåì-
íèêà àíòåííó, ðîëü êîòîðîé ìîæåò âûïîëíÿòü îòðåçîê ìîíòàæ-
íîãî ïðîâîäà äëèíîé îêîëî 1 ì, à òàêæå ïèòàíèå 3…4,5 Â è
ëþáîé ÓÌ3×, íàïðèìåð íà òðàíçèñòîðàõ èëè íà ìèêðîñõåìå
Ê174ÓÍ14, âêëþ÷åííîé ïî òèïîâîé ñõåìå. Â äèíàìèêå, âêëþ-
÷åííîì íà âûõîäå ÓÌÇ×, äîëæíî ïðîñëóøèâàòüñÿ íåãðîìêîå
øèïåíèå. Ìåäëåííî âðàùàÿ ðîòîð ðåçèñòîðà R1, ñëåäóåò ïî-
ïðîáîâàòü íàñòðîèòü ïðèåìíèê íà ëþáóþ ðàäèîñòàíöèþ. Åñëè
ýòî ñäåëàòü íå óäàåòñÿ, íàäî íåìíîãî ñæàòü èëè ðàñòÿíóòü
âèòêè êàòóøêè L2. Ïîñëå òîãî êàê ïðèåì ðàäèîñòàíöèè óäàñò-
ñÿ, ñëåäóåò ïîäñòðîèòü êàòóøêó L3 (ïóòåì îñòîðîæíîãî âðàùå-
íèÿ ïîäñòðîå÷íèêà â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó) òàêèì îáðàçîì,
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÷òîáû çâóê áûë ñ ìèíèìàëüíûìè èñêàæåíèÿìè. Åñëè ïðåäåëîâ
ðåãóëèðîâêè íåäîñòàòî÷íî, ìîæíî ïîïðîáîâàòü èçìåíèòü âåëè-
÷èíó åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ7 â äèàïàçîíå ±20…50 ïÔ.

Ïîñëå ýòîãî, íàñòðîèâøèñü íà äðóãèå ñòàíöèè äèàïàçîíà è
èçìåíÿÿ èíäóêòèâíîñòü L2, ñäâèãàÿ è ðàçäâèãàÿ åå âèòêè,
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü ãåòåðîäèííûé êîíòóð òàê, ÷òîáû
ðàáî÷èé äèàïàçîí ïðèåìíèêà îõâàòûâàë âñå, ðàáîòàþùèå â
äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö ñòàíöèè.

Äàëåå, íàñòðîèâ ïðèåìíèê íà ñàìóþ ñëàáóþ ñòàíöèþ, ðàñ-
ïîëîæåííóþ â ñåðåäèíå äèàïàçîíà, ðåãóëèðóåòñÿ êàòóøêà âõîä-
íîãî êîíòóðà L1 òàê, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíîñòü áûëà ìàêñèìàëü-
íîé (óìåíüøàòü óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà ìîæíî óêîðî÷åíèåì
àíòåííû). Ïîñëå íàñòðîéêè âñå êàòóøêè ôèêñèðóþòñÿ êëååì
èëè âîñêîì. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîé-
êè ïðèâåäåíû â [50].

3.23.�УКВ-ЧМ�стерео�приемни³

Ïðèåìíèê ïîñòðîåí íà òðåõ ìèêðîñõåìàõ: äâóõ èìïîðòíûõ —
ÒÀ2003Ð, ÊÀ2263, è îäíîé îòå÷åñòâåííîé — ÊÐ174ÓÍ23. Ïðèåì-
íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé, ðàáî-
òàþùèõ íà äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö â ñòåðåî è ìîíî ðåæèìàõ.
Îñíîâíîå îòëè÷èå äàííîãî ïðèåìíèêà îò ïîäîáíûõ ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ êîíñòðóêöèé â òîì, ÷òî ïðèåìíûé òðàêò ïîñòðîåí ïî
òðàäèöèîííîé ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ âûñîêîé ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòîé. Â ïðèåìíèêå èñïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ýëåìåíò-
íàÿ áàçà, ïîýòîìó ïî ñëîæíîñòè îí íå ïðåâîñõîäèò ïðèåìíèêè,
ïîñòðîåííûå ïî ñõåìå ñ íèçêîé Ï×, à íàñòðîèòü åãî ìîæíî è áåç
ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.35.
Âõîäíîé êîíòóð îòñóòñòâóåò, è ñèãíàë îò àíòåííû W1 ïîñòóïà-
åò íà âõîä ÓÐ× ìèêðîñõåìû À1 (âûâîä 1 ÒÀ2003Ð) ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ1. ÓÐ× ðåçîíàíñíûé, íà åãî
âûõîäå âêëþ÷åí êîíòóð L1, Ñ9, Ñ2, VD1, êîòîðûé â ïðîöåññå
íàñòðîéêè íà ñòàíöèþ ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî äèàïàçîíó îäíîâðå-
ìåííî ñ ãåòåðîäèííûì êîíòóðîì ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1.

Íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñèãíàë ïîñòóïàåò ïî âíóòðåí-
íèì öåïÿì ìèêðîñõåìû. Ãåòåðîäèííûé êîíòóð L2, ÑÇ, Ñ4, VD2
ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 13 À1, ïðè íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ îí

íà ÷àñòîòó 5,5 ÌÃö èëè ÔÏ1Ï8-62.02 íà ÷àñòîòó 6,5 ÌÃö) íà
âõîä ÓÏ× (âûâîä 8 À1). Â êà÷åñòâå îïîðíîãî êîíòóðà ÷àñòîòíîãî
äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû (âûâîä 10 À1) èñïîëüçóåòñÿ êîíòóð L3,Ñ7,
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó Ï× 6,5 ÌÃö (èëè 5,5 ÌÃö). Ýòîò êîíòóð
ìîæíî çàìåíèòü íà êâàðöåâûé ðåçîíàòîð íà òàêóþ æå ÷àñòîòó, íî
èç-çà îòñóòñòâèÿ òàêèõ ðåçîíàòîðîâ â ñâîáîäíîé ïðîäàæå èñïîëü-
çóåòñÿ êîíòóð. Ðåçèñòîð R4 ñëóæèò äëÿ ïîíèæåíèÿ äîáðîòíîñòè
ýòîãî êîíòóðà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé äåìîäó-
ëèðîâàííîãî 3× ñèãíàëà.

Â ïðèåìíèêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèå ôèëü-
òðû â ïëàñòìàññîâûõ òðåõâûâîäíûõ êîðïóñàõ ÔÏ1Ï8-62.01 (íà
5,5 ÌÃö) èëè ÔÏ1Ï8-62.02 (íà 6,5 ÌÃö), ïîäîéäóò è àíàëî-
ãè÷íûå èìïîðòíûå ôèëüòðû.

Êàòóøêè L1 è L2 íå èìåþò êàðêàñîâ, îíè íàìàòûâàþòñÿ
ïðîâîäîì ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,43 ìì íà îïðàâêå (õâîñòîâèêå
ñâåðëà) äèàìåòðîì 3 ìì. Äëÿ äèàïàçîíà 88…108 ÌÃö êàòóøêè
L1 è L2 äîëæíû ñîäåðæàòü 6 è 5 âèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå
íàìîòêè è ôîðìîâêè âûâîäîâ ïîëó÷åííûå «ïðóæèíêè» ñíèìà-
þòñÿ ñ îïðàâêè è óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïëàòó. Ïðè íàëàæèâàíèè
ïðèåìíèêà èíäóêòèâíîñòü ýòèõ êàòóøåê èçìåíÿþò ïóòåì ñæà-
òèÿ èëè ðàñòÿãèâàíèÿ èõ âèòêîâ.

Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå äèàìåòðîì
2,8 ìì è äëèíîé 12 ìì (ñòàíäàðòíûé ïîäñòðîå÷íèê îò êîíòó-
ðîâ òåëåâèçîðà 3ÓÑÖÒ). Îíà ñîäåðæèò 14 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ
äèàìåòðîì 0,43 ìì.

Âàðèêàïû KB109 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÂ104 èëè KB121.
Ìèêðîñõåìó ÒÀ2003Ð ìîæíî çàìåíèòü íà ÒÀ8164Ð, êîòîðàÿ
ñîâïàäàåò ñ íåé ïî öîêîëåâêå è îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ïðîâåðèâ ìîíòàæ, ïîäêëþ÷àþò ê àíòåííîìó âõîäó ïðèåì-
íèêà àíòåííó, ðîëü êîòîðîé ìîæåò âûïîëíÿòü îòðåçîê ìîíòàæ-
íîãî ïðîâîäà äëèíîé îêîëî 1 ì, à òàêæå ïèòàíèå 3…4,5 Â è
ëþáîé ÓÌ3×, íàïðèìåð íà òðàíçèñòîðàõ èëè íà ìèêðîñõåìå
Ê174ÓÍ14, âêëþ÷åííîé ïî òèïîâîé ñõåìå. Â äèíàìèêå, âêëþ-
÷åííîì íà âûõîäå ÓÌÇ×, äîëæíî ïðîñëóøèâàòüñÿ íåãðîìêîå
øèïåíèå. Ìåäëåííî âðàùàÿ ðîòîð ðåçèñòîðà R1, ñëåäóåò ïî-
ïðîáîâàòü íàñòðîèòü ïðèåìíèê íà ëþáóþ ðàäèîñòàíöèþ. Åñëè
ýòî ñäåëàòü íå óäàåòñÿ, íàäî íåìíîãî ñæàòü èëè ðàñòÿíóòü
âèòêè êàòóøêè L2. Ïîñëå òîãî êàê ïðèåì ðàäèîñòàíöèè óäàñò-
ñÿ, ñëåäóåò ïîäñòðîèòü êàòóøêó L3 (ïóòåì îñòîðîæíîãî âðàùå-
íèÿ ïîäñòðîå÷íèêà â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó) òàêèì îáðàçîì,
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Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû (âûâîä 3 ìèêðîñõåìû À1)
íà âõîä òðàêòà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (âûâîä 8 ìèêðîñõåìû
À1) ñèãíàë Ï× ïîñòóïàåò ÷åðåç ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð Z1.

Â äàííîì ïðèåìíèêå âûáðàíà ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 6,5 ÌÃö.
Ýòî óïðîùàåò ïðèîáðåòåíèå ðàäèîëþáèòåëåì ïüåçîôèëüòðà, ïî-
ñêîëüêó ïîäõîäèò ïîëîñîâîé ôèëüòð îò òðàêòà çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ òåëåâèçîðà, à òàêèå ôèëüòðû î÷åíü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â
ïðîäàæå, çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì ôèëüòðû íà 10,7 ÌÃö. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ôèëüòð è íà 5,5 ÌÃö (îò òåëåâèçîðà ñòàíäàðòà B/G).

Â êà÷åñòâå îïîðíîãî êîíòóðà öåïè ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà
ìèêðîñõåìû (âûâîä 10 ìèêðîñõåìû À1) ðàáîòàåò êîíòóð L3,
Ñ7, íàñòðîåííûé íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó. Êîíòóð ìîæíî
çàìåíèòü êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì íà ÷àñòîòó, ðàâíóþ ÷àñòîòå
Ï×, åñëè òàêîé ðåçîíàòîð èìååòñÿ. Ðåçèñòîð R4 ñëóæèò äëÿ
ïîíèæåíèÿ äîáðîòíîñòè ýòîãî êîíòóðà, ïîâûøåíèÿ ëèíåéíîñ-
òè äåòåêòèðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ, òàêèì îáðàçîì, íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè äåìîäóëÿöèè.

Íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 11 ìèêðîñõåìû
À1 è ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ11 ïîñòóïàåò íà ñòåðåîäåêîäåð,
âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå À2 (ÊÀ2263). Ïðè íàëè÷èè ñòå-
ðåîñèãíàëà çàæèãàåòñÿ èíäèêàòîðíûé ñâåòîäèîä VD3. Ïðèíó-
äèòåëüíî ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü ðåæèìû «ìîíî-ñòåðåî» ïðè ïî-
ìîùè S1. Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîæåò
âîçíèêíóòü ïðè ïðèåìå ñëàáîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì ïðèåì â
ðåæèìå ñòåðåî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåííûìè øóìàìè. Óðî-
âåíü øóìîâ ïðè ïðèåìå ýòîãî æå ñèãíàëà â ðåæèìå ìîíî
çíà÷èòåëüíî íèæå.

Ñèãíàëû ñòåðåîêàíàëîâ ñíèìàþòñÿ ñ âûâîäîâ 8 è 9 ìèêðî-
ñõåìû À2 (ïðè ïðèåìå ìîíîïðîãðàììû 3× ñèãíàëû íà íèõ
îäèíàêîâûå). Äâóõêàíàëüíûé ÓÌÇ× âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå
A3 (ÊÐ174ÓÍ23), íà åå âõîäû (âûâîäû 1 è 4 A3) ñèãíàëû
ïîñòóïàþò ÷åðåç ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûå íà ðåçèñ-
òîðàõ R6 è R7. Ñ âûõîäà ÓÌÇ× (âûâîäû 5 è 8 A3) ñèãíàë ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ22 è Ñ23 è ðàçúåì Õ1 ïîñòóïàåò
íà ãîëîâíûå ñòåðåîòåëåôîíû èëè ìàëîãàáàðèòíûå ãðîìêîãîâî-
ðèòåëè ñîïðîòèâëåíèåì 4…32 Îì. Ìîùíîñòü òàêîãî ÓÇ× íà
íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ìÂò, íà
íàãðóçêå 32 Îì — îêîëî 30 ìÂò.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [51].

ïåðåñòðàèâàåòñÿ âàðèêàïîì VD2. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè íà îáà
âàðèêàïà ïîäàåòñÿ îäíîâðåìåííî îò îáùåãî îðãàíà íàñòðîéêè —
ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R1. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè èçìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ 0…4,5 Â. Ïîäêîððåêòèðîâàòü åãî èçìåíåíèå è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïåðåêðûòèå ïî äèàïàçîíó ìîæíî, âêëþ÷èâ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ R1 äâà äîïîëíèòåëüíûõ ðåçèñòîðà, îäèí â ðàçðûâ
ëåâîãî (ïî ñõåìå) âûâîäà R1, à äðóãîé — â ðàçðûâ ïðàâîãî,
ñîïðîòèâëåíèÿ ýòèõ ðåçèñòîðîâ óòî÷íÿþòñÿ ïðè íàñòðîéêå. Öåïü
R2, R3, Ñ5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÔÍ× è ñëóæèò äëÿ ðàçâÿçêè
ïîñòîÿííîãî è âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèé. Â êà÷åñòâå îðãà-
íà íàñòðîéêè ìîæåò âûñòóïàòü íå òîëüêî ïåðåìåííûé ðåçèñòîð,
íî òàêæå è öèôðîâîé óçåë íàñòðîéêè, ôîðìèðóþùèé òðåáóåìîå
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ëèáî áëîê ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê,
âûïîëíåííûé íà íåñêîëüêèõ ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðàõ è ýëåêò-
ðîííîì èëè ìåõàíè÷åñêîì ïåðåêëþ÷àòåëå.

Рис.�3.35.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�УКВ-ЧМ�стерео�приемни±а
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Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû (âûâîä 3 ìèêðîñõåìû À1)
íà âõîä òðàêòà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (âûâîä 8 ìèêðîñõåìû
À1) ñèãíàë Ï× ïîñòóïàåò ÷åðåç ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð Z1.

Â äàííîì ïðèåìíèêå âûáðàíà ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 6,5 ÌÃö.
Ýòî óïðîùàåò ïðèîáðåòåíèå ðàäèîëþáèòåëåì ïüåçîôèëüòðà, ïî-
ñêîëüêó ïîäõîäèò ïîëîñîâîé ôèëüòð îò òðàêòà çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ òåëåâèçîðà, à òàêèå ôèëüòðû î÷åíü ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â
ïðîäàæå, çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì ôèëüòðû íà 10,7 ÌÃö. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ôèëüòð è íà 5,5 ÌÃö (îò òåëåâèçîðà ñòàíäàðòà B/G).

Â êà÷åñòâå îïîðíîãî êîíòóðà öåïè ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà
ìèêðîñõåìû (âûâîä 10 ìèêðîñõåìû À1) ðàáîòàåò êîíòóð L3,
Ñ7, íàñòðîåííûé íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó. Êîíòóð ìîæíî
çàìåíèòü êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì íà ÷àñòîòó, ðàâíóþ ÷àñòîòå
Ï×, åñëè òàêîé ðåçîíàòîð èìååòñÿ. Ðåçèñòîð R4 ñëóæèò äëÿ
ïîíèæåíèÿ äîáðîòíîñòè ýòîãî êîíòóðà, ïîâûøåíèÿ ëèíåéíîñ-
òè äåòåêòèðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ, òàêèì îáðàçîì, íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè äåìîäóëÿöèè.

Íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 11 ìèêðîñõåìû
À1 è ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ11 ïîñòóïàåò íà ñòåðåîäåêîäåð,
âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå À2 (ÊÀ2263). Ïðè íàëè÷èè ñòå-
ðåîñèãíàëà çàæèãàåòñÿ èíäèêàòîðíûé ñâåòîäèîä VD3. Ïðèíó-
äèòåëüíî ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü ðåæèìû «ìîíî-ñòåðåî» ïðè ïî-
ìîùè S1. Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîæåò
âîçíèêíóòü ïðè ïðèåìå ñëàáîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì ïðèåì â
ðåæèìå ñòåðåî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåííûìè øóìàìè. Óðî-
âåíü øóìîâ ïðè ïðèåìå ýòîãî æå ñèãíàëà â ðåæèìå ìîíî
çíà÷èòåëüíî íèæå.

Ñèãíàëû ñòåðåîêàíàëîâ ñíèìàþòñÿ ñ âûâîäîâ 8 è 9 ìèêðî-
ñõåìû À2 (ïðè ïðèåìå ìîíîïðîãðàììû 3× ñèãíàëû íà íèõ
îäèíàêîâûå). Äâóõêàíàëüíûé ÓÌÇ× âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå
A3 (ÊÐ174ÓÍ23), íà åå âõîäû (âûâîäû 1 è 4 A3) ñèãíàëû
ïîñòóïàþò ÷åðåç ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûå íà ðåçèñ-
òîðàõ R6 è R7. Ñ âûõîäà ÓÌÇ× (âûâîäû 5 è 8 A3) ñèãíàë ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ22 è Ñ23 è ðàçúåì Õ1 ïîñòóïàåò
íà ãîëîâíûå ñòåðåîòåëåôîíû èëè ìàëîãàáàðèòíûå ãðîìêîãîâî-
ðèòåëè ñîïðîòèâëåíèåì 4…32 Îì. Ìîùíîñòü òàêîãî ÓÇ× íà
íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 4 Îì ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ìÂò, íà
íàãðóçêå 32 Îì — îêîëî 30 ìÂò.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [51].

ïåðåñòðàèâàåòñÿ âàðèêàïîì VD2. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè íà îáà
âàðèêàïà ïîäàåòñÿ îäíîâðåìåííî îò îáùåãî îðãàíà íàñòðîéêè —
ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R1. Íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè èçìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ 0…4,5 Â. Ïîäêîððåêòèðîâàòü åãî èçìåíåíèå è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïåðåêðûòèå ïî äèàïàçîíó ìîæíî, âêëþ÷èâ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ R1 äâà äîïîëíèòåëüíûõ ðåçèñòîðà, îäèí â ðàçðûâ
ëåâîãî (ïî ñõåìå) âûâîäà R1, à äðóãîé — â ðàçðûâ ïðàâîãî,
ñîïðîòèâëåíèÿ ýòèõ ðåçèñòîðîâ óòî÷íÿþòñÿ ïðè íàñòðîéêå. Öåïü
R2, R3, Ñ5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÔÍ× è ñëóæèò äëÿ ðàçâÿçêè
ïîñòîÿííîãî è âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèé. Â êà÷åñòâå îðãà-
íà íàñòðîéêè ìîæåò âûñòóïàòü íå òîëüêî ïåðåìåííûé ðåçèñòîð,
íî òàêæå è öèôðîâîé óçåë íàñòðîéêè, ôîðìèðóþùèé òðåáóåìîå
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ëèáî áëîê ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê,
âûïîëíåííûé íà íåñêîëüêèõ ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðàõ è ýëåêò-
ðîííîì èëè ìåõàíè÷åñêîì ïåðåêëþ÷àòåëå.

Рис.�3.35.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�УКВ-ЧМ�стерео�приемни±а

+

+

+

+

+
+

+

+

R8
360

VD3
АЛ307

6 3 2 4

R9
1 к

C16 C17
1 мк

C18
1000

R13
3 к

C19R11
22 к

3,3 мк

1 мк

7
R12 240 к

S1
M/S

C20
10 мк

6 8

C23

47 мк

X14

1
0,22 мк

C14
0,22 мкC15

L3

220
C13

0,01 мк

9 A2 KA2263

1

R7
4,7 к

C12

R6
4,7 к

5 8

Z1
ФП1П8�62

C7
4,7 мк

2 9 3 8 5
C1

100 10 11C10
68

R4
4,7

0,22 мк

C11

C7

R13

100

7

2
5 C22

47 мк

A3
KP174УН23

S2

C21
10 мк

R5

100

1613

C4
100

VD2
KB121

VD1
KB121

A1   TA2003

R22

22 к

R23

22 кC2
100

1

6 14 15

W1

C8
0,047 мк

L1

R1
100 к

C9
9,1

C5
2200

C3
9,1 L2

G1

0,01 мк



126 127

3.24.�Универсальный�УКВ�ЧМ�приемни³

×óâñòâèòåëüíîñòü îïèñûâàåìîãî ïðèåìíèêà îêîëî 0,3 ìêÂ.
Âõîäíîé êàñêàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 3.36), â îòëè÷èå îò ðàíåå
îïèñàííûõ, âûïîëíåí ïî òðàäèöèîííîé ðåçîíàíñíîé ñõåìå.
Ñèãíàë ñ àíòåííû WÀ1 ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L1 ïîñòóïàåò âî
âõîäíîé êîíòóð L2, C1, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó äèàïàçîíà.
Èíäóêòèâíàÿ ñâÿçü ñ àíòåííîé âûïîëíåíà íå ñëó÷àéíî, ýòî
åäèíñòâåííûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü íîðìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå ñ
ðàçëè÷íûìè àíòåííàìè è â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Â êà÷å-
ñòâå óñèëèòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ïîëåâîé òðàíçèñòîð
ÊÏ307Ã. Óêàçàííûé òðàíçèñòîð èìååò âûñîêóþ êðóòèçíó õà-
ðàêòåðèñòèêè è ïðèåìëåìûå øóìîâûå ïîêàçàòåëè. Ïðèìåðíî
òàêèå æå õàðàêòåðèñòèêè èìååò äâóõçàòâîðíûé ÊÏ350, íî îí
äîâîëüíî íåæíûé, ò.ê. áîèòñÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîð ÊÏ327, íå áîÿùèéñÿ ñòàòè-
÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (èìååò âñòðîåííûå çàùèòíûå ñòàáèëèò-
ðîíû), à åùå ëó÷øå — äâóõçàòâîðíûé ïîëåâîé òðàíçèñòîð
BF998, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â òþíåðàõ ñîâðåìåííûõ
òåëåâèçîðîâ.

Óñèëåííûé ñèãíàë âûäåëÿåòñÿ íà êîíòóðå C4, L3, êîòîðûé
äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè óñèëèòåëÿ èìååò íåïîëíîå âêëþ-
÷åíèå. Ñ êîíòóðà C4, L3, ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L4 ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü. Òàêîå âêëþ÷åíèå îáåñïå÷èâàåò ìèíè-
ìàëüíîå âçàèìíîå âëèÿíèå ÓÂ× è ñìåñèòåëÿ, ïîâûøàåò èçáè-
ðàòåëüíîñòü, è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå ñ âõîä-
íûì êàñêàäîì ñìåñèòåëÿ, âûïîëíåííîãî ïî äèôôåðåíöèàëüíîé
ñõåìå. Îò âíóòðåííåãî ãåòåðîäèíà ìèêðîñõåìû íà ñìåñèòåëü
ïîñòóïàåò ñèãíàë îïîðíîé ÷àñòîòû. Îïîðíûìè ýëåìåíòàìè ãå-
òåðîäèíà ÿâëÿþòñÿ C7, L5 è âñòðîåííàÿ âàðèêàïíàÿ ìàòðèöà
(âûâîä 23), èçìåíÿÿ íàïðÿæåíèå íà êîòîðîé ðåçèñòîðîì R6,
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íåçíà÷èòåëüíóþ ïåðåñòðîéêó ïî ÷àñòîòå.
Ðåçèñòîð R5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ «ðàñòÿæêè».
Â ïðèíöèïå, ýëåìåíòû R5, R6 è C6 ìîæíî èñêëþ÷èòü, ñîåäè-
íèâ 23 íîæêó MC3362 ñ ïîëîæèòåëüíûì ïðîâîäîì, à ïåðå-
ñòðîéêó îñóùåñòâëÿòü ýëåìåíòàìè C7 è L5. Ñ 20 âûâîäà ìèê-
ðîñõåìû ñèãíàë ãåòåðîäèíà ìîæåò áûòü ïîäàí íà ñèíòåçàòîð
÷àñòîò èëè öèôðîâóþ øêàëó-÷àñòîòîìåð, à óïðàâëÿþùåå íà-
ïðÿæåíèå äîëæíî ïîäàâàòüñÿ â òàêîì ñëó÷àå íà 23 íîæêó.

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû (6,5 ÌÃö,
âûâîä 19) ïîäàåòñÿ íà ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 è äàëåå
íà âòîðîé ÓÏ×, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü è ôàçîâûé äåòåêòîð.
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3.24.�Универсальный�УКВ�ЧМ�приемни³

×óâñòâèòåëüíîñòü îïèñûâàåìîãî ïðèåìíèêà îêîëî 0,3 ìêÂ.
Âõîäíîé êàñêàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 3.36), â îòëè÷èå îò ðàíåå
îïèñàííûõ, âûïîëíåí ïî òðàäèöèîííîé ðåçîíàíñíîé ñõåìå.
Ñèãíàë ñ àíòåííû WÀ1 ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L1 ïîñòóïàåò âî
âõîäíîé êîíòóð L2, C1, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó äèàïàçîíà.
Èíäóêòèâíàÿ ñâÿçü ñ àíòåííîé âûïîëíåíà íå ñëó÷àéíî, ýòî
åäèíñòâåííûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü íîðìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå ñ
ðàçëè÷íûìè àíòåííàìè è â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò. Â êà÷å-
ñòâå óñèëèòåëüíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ïîëåâîé òðàíçèñòîð
ÊÏ307Ã. Óêàçàííûé òðàíçèñòîð èìååò âûñîêóþ êðóòèçíó õà-
ðàêòåðèñòèêè è ïðèåìëåìûå øóìîâûå ïîêàçàòåëè. Ïðèìåðíî
òàêèå æå õàðàêòåðèñòèêè èìååò äâóõçàòâîðíûé ÊÏ350, íî îí
äîâîëüíî íåæíûé, ò.ê. áîèòñÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîð ÊÏ327, íå áîÿùèéñÿ ñòàòè-
÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (èìååò âñòðîåííûå çàùèòíûå ñòàáèëèò-
ðîíû), à åùå ëó÷øå — äâóõçàòâîðíûé ïîëåâîé òðàíçèñòîð
BF998, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â òþíåðàõ ñîâðåìåííûõ
òåëåâèçîðîâ.

Óñèëåííûé ñèãíàë âûäåëÿåòñÿ íà êîíòóðå C4, L3, êîòîðûé
äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè óñèëèòåëÿ èìååò íåïîëíîå âêëþ-
÷åíèå. Ñ êîíòóðà C4, L3, ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L4 ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü. Òàêîå âêëþ÷åíèå îáåñïå÷èâàåò ìèíè-
ìàëüíîå âçàèìíîå âëèÿíèå ÓÂ× è ñìåñèòåëÿ, ïîâûøàåò èçáè-
ðàòåëüíîñòü, è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå ñ âõîä-
íûì êàñêàäîì ñìåñèòåëÿ, âûïîëíåííîãî ïî äèôôåðåíöèàëüíîé
ñõåìå. Îò âíóòðåííåãî ãåòåðîäèíà ìèêðîñõåìû íà ñìåñèòåëü
ïîñòóïàåò ñèãíàë îïîðíîé ÷àñòîòû. Îïîðíûìè ýëåìåíòàìè ãå-
òåðîäèíà ÿâëÿþòñÿ C7, L5 è âñòðîåííàÿ âàðèêàïíàÿ ìàòðèöà
(âûâîä 23), èçìåíÿÿ íàïðÿæåíèå íà êîòîðîé ðåçèñòîðîì R6,
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íåçíà÷èòåëüíóþ ïåðåñòðîéêó ïî ÷àñòîòå.
Ðåçèñòîð R5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ «ðàñòÿæêè».
Â ïðèíöèïå, ýëåìåíòû R5, R6 è C6 ìîæíî èñêëþ÷èòü, ñîåäè-
íèâ 23 íîæêó MC3362 ñ ïîëîæèòåëüíûì ïðîâîäîì, à ïåðå-
ñòðîéêó îñóùåñòâëÿòü ýëåìåíòàìè C7 è L5. Ñ 20 âûâîäà ìèê-
ðîñõåìû ñèãíàë ãåòåðîäèíà ìîæåò áûòü ïîäàí íà ñèíòåçàòîð
÷àñòîò èëè öèôðîâóþ øêàëó-÷àñòîòîìåð, à óïðàâëÿþùåå íà-
ïðÿæåíèå äîëæíî ïîäàâàòüñÿ â òàêîì ñëó÷àå íà 23 íîæêó.

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû (6,5 ÌÃö,
âûâîä 19) ïîäàåòñÿ íà ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 è äàëåå
íà âòîðîé ÓÏ×, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü è ôàçîâûé äåòåêòîð.
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âèòêîâ. Äëèíà íàìîòêè 6 ìì. Êàòóøêè ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëü-
íî. Âíóòðè êàòóøåê íàõîäèòñÿ ñåðäå÷íèê. Ëàòóííûé äëÿ ðàáîòû
â âåðõíåé ÷àñòè äèàïàçîíà (140 ÌÃö), èëè ôåððîìàãíèòíûé äëÿ
ðàáîòû â íèæíåé ÷àñòè äèàïàçîíà (70 ÌÃö). Êàòóøêà ñâÿçè L1
íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó ó âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà L2 è èìååò
4 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì. Êàòóøêà ñâÿçè L4
íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó ó âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà L3 è èìååò
2 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì. Îòâîä ó êàòóøåê L2 è
L3 ñäåëàí îò ñåðåäèíû. Äëÿ òåõ, êòî æåëàåò èñïîëüçîâàòü
ïðèåìíèê íà ÷àñòîòå 144 ÌÃö èëè âûøå, ðåêîìåíäóåòñÿ óìåíü-
øèòü ÷èñëî âèòêîâ êàòóøåê L2, L3, L5 äî 4.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêà ïðèâå-
äåíî â [52].

3.25.�УКВ�ЧМ�приемни³
с�низ³овольтным�питанием

Ïðè ðàçðàáîòêå ýòîãî ïðèåìíèêà ñòàâèëàñü çàäà÷à ñîçäàòü
äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ â ïîâòîðåíèè êîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ
ìèíèìóì íàìîòî÷íûõ äåòàëåé, íî îáåñïå÷èâàþùóþ âûñîêîå
êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ, äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü,
ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü êîíñòðóêöèÿ, íà îñíîâå òðåõ ñî-
âðåìåííûõ ìèêðîñõåì — ÊÑ1066ÕÀ1 (K174XA42), BA3822L è
TDA2030 (Ê174ÓÍ19), èìåþùàÿ âñåãî îäèí ãåòåðîäèííûé êîí-
òóð, è ðàáîòàþùàÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ â
ïðåäåëàõ 4,5...25 B.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.37.
Ðàäèîïðèåìíûé òðàêò âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê1066ÕÀ1 (ïîë-
íûé àíàëîã Ê174ÕÀ42). Ýòà ìèêðîñõåìà äîñòàòî÷íî øèðîêî
èçâåñòíà ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïóáëèêàöèÿì â ðàäèîëþáèòåëüñ-
êîé ëèòåðàòóðå. Íàïîìíèì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ïîëíûé ÓÊÂ
×Ì òðàêò ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà, âêëþ÷àÿ ÓÂ×, ïðå-
îáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, ÓÏ×, ÷àñòîòíûé äåòåêòîð, ñèñòåìó ÀÏ×Ã.
Íèçêàÿ Ï× (70 êÃö) ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò êîíòóðîâ â òðàêòå
Ï×, êîòîðûå çàìåíåíû àêòèâíûìè ôèëüòðàìè íà ÎÓ. Êðîìå
òîãî, â äàííîì ïðèåìíèêå îòñóòñòâóåò è âõîäíîé êîíòóð, â
êîòîðîì â äàííîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè. Ìèêðîñõåìà â
òàêîì âêëþ÷åíèè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.37, îáåñïå÷èâàåò

Ñ âûõîäà ôàçîâîãî äåòåêòîðà (âûâîä 13), ÷åðåç ÔÂ× íà Ñ13,
R9, îáåñïå÷èâàþùèé ñðåç ÷àñòîò âûøå 5 êÃö, ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà óñèëèòåëü Ç×, âûïîëíåííûé ïî ìîñòîâîé ñõåìå íà ìèêðî-
ñõåìå MC34119. Â îòëè÷èå îò ÈÌÑ 174 ñåðèè, ýòîò óñèëèòåëü
èìååò çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå, âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê ñàìî-
âîçáóæäåíèþ, íèçêèé óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ, âûñîêèé
ÊÏÄ è ìàëîå êîëè÷åñòâî íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ. Âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü íà íàãðóçêå 20 Îì ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,2 Âò.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà 9 Â, à íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ ÌÑ3362 — îò 2 äî 7 Â, ïîýòîìó ìèêðîñõåìà ÌÑ3362
ïèòàåòñÿ ÷åðåç ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 78L06 ñ âûõîäíûì
íàïðÿæåíèåì 6 Â. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå äîñòóïíûé
ñòàáèëèçàòîð 78L05 ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 5Â.

Åñëè ïðèåìíèê ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê øèðîêîïî-
ëîñíûé âåùàòåëüíûé, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñêëþ÷èòü öåïü C13,
R9 èëè óìåíüøèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà C13 äî 1500…1600 ïÔ.

Ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû è ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòî-
ðû ìîãóò áûòü ëþáîãî òèïà. Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû òèïà
ÊÏÊ, íî ìîãóò áûòü è äðóãèå. Ðåçèñòîð R6 æåëàòåëüíî èñïîëü-
çîâàòü ìíîãîîáîðîòíûé. Êîíòóð LC ôàçîâîãî äåòåêòîðà âçÿò îò
èìïîðòíîãî ïðèåìíèêà (êèòàéñêîãî) è äîëæåí áûòü ñ çåëåíîé
èëè ñèíåé ìåòêîé. Âñòðîåííûé êîíäåíñàòîð òàêîãî êîíòóðà äëÿ
÷àñòîòû 10,7 ÌÃö èìååò åìêîñòü 90 ïÔ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
÷àñòîòû 6,5 ÌÃö íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ åìêîñòü (íà ñõåìå
îáîçíà÷åíà êàê Ca) 150 ïÔ, à äëÿ ÷àñòîòû 5,5 ÌÃö — 250 ïÔ.
Ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà. Õîòÿ
ìèêðîñõåìà ðàññ÷èòàíà íà âõîäíîé èìïåäàíñ ôèëüòðà 300 Îì
(âûâîä 19, ÷àñòîòà 10,7 ÌÃö) è íà âõîäíîé èìïåäàíñ 1,5 êÎì
(âûâîä 7, ÷àñòîòà 455 êÃö). Òåì íå ìåíåå, âñå ôèëüòðû ðàáîòàþò
íîðìàëüíî. Íåîáõîäèìî ëèøü çàìåòèòü, ÷òî ôèëüòðû áûâàþò
ðàçíûå äàæå äëÿ îäíîé ÷àñòîòû è èìåþò ðàçíûå ïîëîñû ïðîïóñ-
êàíèÿ, ñ ðàçáðîñîì ãäå-òî 10…20 % îò ðàáî÷åé ÷àñòîòû, à
ñëåäîâàòåëüíî è èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà áóäåò îòëè÷àòñÿ.
Êðîìå òîãî, íà ÷àñòîòû 6,5 ÌÃö è 5,5 ÌÃö, êðîìå ïîëîñîâûõ,
âûïóñêàþòñÿ åùå è ðåæåêòîðíûå (ïîäàâëÿþùèå) ôèëüòðû. Îíè
ìàðêèðóþòñÿ îáû÷íî îäíîé òî÷êîé, à ïîëîñîâûå — äâóìÿ.
Âíèìàòåëüíî âûáèðàéòå ôèëüòðû.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L2, L3, L5 èìåþò îäèíàêîâóþ êîí-
ñòðóêöèþ. Îíè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 5 ìì (òàêèå
êàðêàñû èñïîëüçóþòñÿ â ÑÊÌ è ÑÊÄ òåëåâèçîðîâ 3 è 4 ïîêîëå-
íèé), ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,7 ìì è èìåþò ïî 5
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âèòêîâ. Äëèíà íàìîòêè 6 ìì. Êàòóøêè ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëü-
íî. Âíóòðè êàòóøåê íàõîäèòñÿ ñåðäå÷íèê. Ëàòóííûé äëÿ ðàáîòû
â âåðõíåé ÷àñòè äèàïàçîíà (140 ÌÃö), èëè ôåððîìàãíèòíûé äëÿ
ðàáîòû â íèæíåé ÷àñòè äèàïàçîíà (70 ÌÃö). Êàòóøêà ñâÿçè L1
íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó ó âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà L2 è èìååò
4 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì. Êàòóøêà ñâÿçè L4
íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó ó âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà L3 è èìååò
2 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì. Îòâîä ó êàòóøåê L2 è
L3 ñäåëàí îò ñåðåäèíû. Äëÿ òåõ, êòî æåëàåò èñïîëüçîâàòü
ïðèåìíèê íà ÷àñòîòå 144 ÌÃö èëè âûøå, ðåêîìåíäóåòñÿ óìåíü-
øèòü ÷èñëî âèòêîâ êàòóøåê L2, L3, L5 äî 4.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêà ïðèâå-
äåíî â [52].

3.25.�УКВ�ЧМ�приемни³
с�низ³овольтным�питанием

Ïðè ðàçðàáîòêå ýòîãî ïðèåìíèêà ñòàâèëàñü çàäà÷à ñîçäàòü
äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ â ïîâòîðåíèè êîíñòðóêöèþ, èìåþùóþ
ìèíèìóì íàìîòî÷íûõ äåòàëåé, íî îáåñïå÷èâàþùóþ âûñîêîå
êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ, äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü,
ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü êîíñòðóêöèÿ, íà îñíîâå òðåõ ñî-
âðåìåííûõ ìèêðîñõåì — ÊÑ1066ÕÀ1 (K174XA42), BA3822L è
TDA2030 (Ê174ÓÍ19), èìåþùàÿ âñåãî îäèí ãåòåðîäèííûé êîí-
òóð, è ðàáîòàþùàÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ â
ïðåäåëàõ 4,5...25 B.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.37.
Ðàäèîïðèåìíûé òðàêò âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê1066ÕÀ1 (ïîë-
íûé àíàëîã Ê174ÕÀ42). Ýòà ìèêðîñõåìà äîñòàòî÷íî øèðîêî
èçâåñòíà ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïóáëèêàöèÿì â ðàäèîëþáèòåëüñ-
êîé ëèòåðàòóðå. Íàïîìíèì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ïîëíûé ÓÊÂ
×Ì òðàêò ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà, âêëþ÷àÿ ÓÂ×, ïðå-
îáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû, ÓÏ×, ÷àñòîòíûé äåòåêòîð, ñèñòåìó ÀÏ×Ã.
Íèçêàÿ Ï× (70 êÃö) ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò êîíòóðîâ â òðàêòå
Ï×, êîòîðûå çàìåíåíû àêòèâíûìè ôèëüòðàìè íà ÎÓ. Êðîìå
òîãî, â äàííîì ïðèåìíèêå îòñóòñòâóåò è âõîäíîé êîíòóð, â
êîòîðîì â äàííîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè. Ìèêðîñõåìà â
òàêîì âêëþ÷åíèè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.37, îáåñïå÷èâàåò

Ñ âûõîäà ôàçîâîãî äåòåêòîðà (âûâîä 13), ÷åðåç ÔÂ× íà Ñ13,
R9, îáåñïå÷èâàþùèé ñðåç ÷àñòîò âûøå 5 êÃö, ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà óñèëèòåëü Ç×, âûïîëíåííûé ïî ìîñòîâîé ñõåìå íà ìèêðî-
ñõåìå MC34119. Â îòëè÷èå îò ÈÌÑ 174 ñåðèè, ýòîò óñèëèòåëü
èìååò çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå, âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê ñàìî-
âîçáóæäåíèþ, íèçêèé óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ, âûñîêèé
ÊÏÄ è ìàëîå êîëè÷åñòâî íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ. Âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü íà íàãðóçêå 20 Îì ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,2 Âò.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà 9 Â, à íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ ÌÑ3362 — îò 2 äî 7 Â, ïîýòîìó ìèêðîñõåìà ÌÑ3362
ïèòàåòñÿ ÷åðåç ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 78L06 ñ âûõîäíûì
íàïðÿæåíèåì 6 Â. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå äîñòóïíûé
ñòàáèëèçàòîð 78L05 ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 5Â.

Åñëè ïðèåìíèê ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê øèðîêîïî-
ëîñíûé âåùàòåëüíûé, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñêëþ÷èòü öåïü C13,
R9 èëè óìåíüøèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà C13 äî 1500…1600 ïÔ.

Ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû è ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòî-
ðû ìîãóò áûòü ëþáîãî òèïà. Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû òèïà
ÊÏÊ, íî ìîãóò áûòü è äðóãèå. Ðåçèñòîð R6 æåëàòåëüíî èñïîëü-
çîâàòü ìíîãîîáîðîòíûé. Êîíòóð LC ôàçîâîãî äåòåêòîðà âçÿò îò
èìïîðòíîãî ïðèåìíèêà (êèòàéñêîãî) è äîëæåí áûòü ñ çåëåíîé
èëè ñèíåé ìåòêîé. Âñòðîåííûé êîíäåíñàòîð òàêîãî êîíòóðà äëÿ
÷àñòîòû 10,7 ÌÃö èìååò åìêîñòü 90 ïÔ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
÷àñòîòû 6,5 ÌÃö íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ åìêîñòü (íà ñõåìå
îáîçíà÷åíà êàê Ca) 150 ïÔ, à äëÿ ÷àñòîòû 5,5 ÌÃö — 250 ïÔ.
Ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z1 ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà. Õîòÿ
ìèêðîñõåìà ðàññ÷èòàíà íà âõîäíîé èìïåäàíñ ôèëüòðà 300 Îì
(âûâîä 19, ÷àñòîòà 10,7 ÌÃö) è íà âõîäíîé èìïåäàíñ 1,5 êÎì
(âûâîä 7, ÷àñòîòà 455 êÃö). Òåì íå ìåíåå, âñå ôèëüòðû ðàáîòàþò
íîðìàëüíî. Íåîáõîäèìî ëèøü çàìåòèòü, ÷òî ôèëüòðû áûâàþò
ðàçíûå äàæå äëÿ îäíîé ÷àñòîòû è èìåþò ðàçíûå ïîëîñû ïðîïóñ-
êàíèÿ, ñ ðàçáðîñîì ãäå-òî 10…20 % îò ðàáî÷åé ÷àñòîòû, à
ñëåäîâàòåëüíî è èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà áóäåò îòëè÷àòñÿ.
Êðîìå òîãî, íà ÷àñòîòû 6,5 ÌÃö è 5,5 ÌÃö, êðîìå ïîëîñîâûõ,
âûïóñêàþòñÿ åùå è ðåæåêòîðíûå (ïîäàâëÿþùèå) ôèëüòðû. Îíè
ìàðêèðóþòñÿ îáû÷íî îäíîé òî÷êîé, à ïîëîñîâûå — äâóìÿ.
Âíèìàòåëüíî âûáèðàéòå ôèëüòðû.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L2, L3, L5 èìåþò îäèíàêîâóþ êîí-
ñòðóêöèþ. Îíè íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 5 ìì (òàêèå
êàðêàñû èñïîëüçóþòñÿ â ÑÊÌ è ÑÊÄ òåëåâèçîðîâ 3 è 4 ïîêîëå-
íèé), ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,7 ìì è èìåþò ïî 5
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ðåàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 6 ìêÂ, à ñèñòåìà ñæàòèÿ äåâèàöèè
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ÊÍÈ âûõîäíîãî 3× ñèãíàëà äî 0,7 %.

Ïåðåñòðîéêà ïî äèàïàçîíó îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷à-
ñòîòû ãåòåðîäèíà ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1. Íèçêî÷àñòîòíûé
ñèãíàë âåëè÷èíîé 70 ìÂ ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 2 ìèêðîñõåìû.
Äàëåå ñëåäóåò àêòèâíûé ïÿòèïîëîñíîé ýêâàëàéçåð íà ìèêðî-
ñõåìå BA3822LS ïðîèçâîäñòâà ôèðìû ROHM. Ìèêðîñõåìà
ñòåðåîôîíè÷åñêàÿ (äâóõêàíàëüíàÿ), íî â äàííîé ñõåìå èñïîëü-
çóåòñÿ òîëüêî îäèí êàíàë. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
ýêâàëàéçåðà ðàâåí åäèíèöå.

Ïðèåìíûé òðàêò è ýêâàëàéçåð ïèòàþòñÿ îò ñòàáèëèçàòîðà
íà òðàíçèñòîðå VT1 ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 4,5...4,7 Â. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò èõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå
îáùåãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè âûïîë-
íåí íà ìèêðîñõåìå TDA2030 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê174ÓÍ19).
Äîñòîèíñòâî ìèêðîñõåìû â òîì, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàÿ äîñòàòî÷-
íî áîëüøóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü è íåâûñîêèé ÊÍÈ, ìîæåò
ðàáîòàòü â äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé îò 5 äî 25 Â, è
ïðè ýòîì òîëüêî èçìåíÿåòñÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâåäåíî â [53].

3.26.�Простой�приемни³�прямо�о�Àсиления
на� КР174УН23

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðîñòîé ïðèåìíèê ïðÿ-
ìîãî óñèëåíèÿ, ðàáîòàþùèé â äëèííîâîëíîâîì äèàïàçîíå,
âûïîëíåí íà ìèíèàòþðíîé ìèêðîñõåìå ÊÐ174ÓÍ23. Ìèêðî-
ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà èäåíòè÷íûõ íèçêîâîëüòíûõ óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè Ç×. Áëàãîäàðÿ øèðîêîïîëîñíîñòè ýòîé ìèê-
ðîñõåìû îêàçàëîñü âîçìîæíûì îäèí èç åå óñèëèòåëåé
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ Â× ïðèåìíèêà ïðÿìîãî
óñèëåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.38.
Ïðèåì âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1, ïðåäñòàâëÿþùóþ
ñîáîé ôåððèòîâûé ñòåðæåíü äèàìåòðîì 8 ìì, íà êîòîðîì
ðàñïîëîæåíû äâå êàòóøêè: L1 — êîíòóðíàÿ êàòóøêà âõîäíîãî
êîíòóðà L1, Ñ1, è L2 — êàòóøêà ñâÿçè. Íàñòðîéêà íà ñòàíöèþ
ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåííûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1.

Р
и
с
.�
3
.3
7
.�
С
хе
м
а
�э
л
е
±т
р
и
че
с±
а
я�
п
р
и
н
ц
и
п
и
а
л
ьн
а
я�
У
К
В
�Ч
М
�п
р
и
е
м
н
и
±а
�с
�н
и
з±
о
во
л
ьт
н
ы
м
�п
и
та
н
и
е
м

W
1

+

+

+

+

+ +

+

+

+

+

6
..

.2
0

 В

– +

С2
0,1 мк

С3
0,1 мк

С4
0,022 мк

С5
0,01 мк

С6
180

С7
220

С8
330

С9
0,1 мк

С10
150

С
1

1
3

3
0

С
1

2
3

3
0

0

1
3

4
8

1
8

1
7

1
5

1
2

1
1

1
0

2
1

4
9

7
6

1
6

5
1

3

L
1

C
1

5
3

3
0

0
C

1
6

2
2

0
C

1
4

2
2

0

V
D

1
К

В
1

2
1

С
1

2
2

0

R
3

2
2

 к

С
1

3
0

,0
1

 м
к

R
1

1
0

0
 к

С
1

7
0

,0
1

 м
к

R
2

2
2

 к
С

1
8

1
 м

к

R
4

1
 к

С
1

9
1

 м
к

21
1

3
5

7
9

1
1

1
3

1
5

1
9

С
2

6
1

0
0

0

С20
0,033 мк

С22
0,01 мк

С
2

1
0

,4
7

 м
к

С
2

3
0,

1
 м

к
С

2
5

0
,0

3
3

 м
к

С
2

5
0

,0
3

3
 м

к
С

2
7

0
,0

2
2

 м
к

R
6

1
 к

R
5

1
 к

С
2

8
1

 м
к

1
7

2
4

2
3 С
3

0
1

0
0

 м
к

С
2

9
0

,1
 м

к
R

7
1

 к
R

7
1

 к
R

1
1

4
7

 к
R

1
2

4
7

 к
R

1
3

4
7

 к
R

1
4

4
7

 к
R

1
5

4
7

 к

R
2

0
1

5
0

 к

С
3

4
0

,1
 м

к

R
1

9
2

 к
А

3
   

  T
D

A
2

0
3

0
4

2
5 3

1

C
3

5
1

0
 м

к

R
1

8
1

5
0

 к

R
2

1
2

..
.1

0

C33
220 мк

B
1

C
3

6
2

2
0

0
 м

к

С
3

7
0

,1
 м

к

R
1

6
22

 к

С
3

2
2

2
 м

к
R

1
7

2
2

 к

V
T

1
  К

Т
8

1
5

V
D

2
К

С
1

4
7

R
1

0
1

 к
R

9
1

0
0

С
3

1
1

0
 м

к
А

2
   

  B
A

38
2

2
L

A
1

К
С

1
0

6
6

Х
А

1+
4

,5
 В

R
8

2
7

С24
3300



130 131

ðåàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 6 ìêÂ, à ñèñòåìà ñæàòèÿ äåâèàöèè
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ÊÍÈ âûõîäíîãî 3× ñèãíàëà äî 0,7 %.

Ïåðåñòðîéêà ïî äèàïàçîíó îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷à-
ñòîòû ãåòåðîäèíà ïðè ïîìîùè âàðèêàïà VD1. Íèçêî÷àñòîòíûé
ñèãíàë âåëè÷èíîé 70 ìÂ ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 2 ìèêðîñõåìû.
Äàëåå ñëåäóåò àêòèâíûé ïÿòèïîëîñíîé ýêâàëàéçåð íà ìèêðî-
ñõåìå BA3822LS ïðîèçâîäñòâà ôèðìû ROHM. Ìèêðîñõåìà
ñòåðåîôîíè÷åñêàÿ (äâóõêàíàëüíàÿ), íî â äàííîé ñõåìå èñïîëü-
çóåòñÿ òîëüêî îäèí êàíàë. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
ýêâàëàéçåðà ðàâåí åäèíèöå.

Ïðèåìíûé òðàêò è ýêâàëàéçåð ïèòàþòñÿ îò ñòàáèëèçàòîðà
íà òðàíçèñòîðå VT1 ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 4,5...4,7 Â. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò èõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå
îáùåãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè âûïîë-
íåí íà ìèêðîñõåìå TDA2030 (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã Ê174ÓÍ19).
Äîñòîèíñòâî ìèêðîñõåìû â òîì, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàÿ äîñòàòî÷-
íî áîëüøóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü è íåâûñîêèé ÊÍÈ, ìîæåò
ðàáîòàòü â äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé îò 5 äî 25 Â, è
ïðè ýòîì òîëüêî èçìåíÿåòñÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâåäåíî â [53].

3.26.�Простой�приемни³�прямо�о�Àсиления
на� КР174УН23

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðîñòîé ïðèåìíèê ïðÿ-
ìîãî óñèëåíèÿ, ðàáîòàþùèé â äëèííîâîëíîâîì äèàïàçîíå,
âûïîëíåí íà ìèíèàòþðíîé ìèêðîñõåìå ÊÐ174ÓÍ23. Ìèêðî-
ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà èäåíòè÷íûõ íèçêîâîëüòíûõ óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè Ç×. Áëàãîäàðÿ øèðîêîïîëîñíîñòè ýòîé ìèê-
ðîñõåìû îêàçàëîñü âîçìîæíûì îäèí èç åå óñèëèòåëåé
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ Â× ïðèåìíèêà ïðÿìîãî
óñèëåíèÿ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.38.
Ïðèåì âåäåòñÿ íà ìàãíèòíóþ àíòåííó WA1, ïðåäñòàâëÿþùóþ
ñîáîé ôåððèòîâûé ñòåðæåíü äèàìåòðîì 8 ìì, íà êîòîðîì
ðàñïîëîæåíû äâå êàòóøêè: L1 — êîíòóðíàÿ êàòóøêà âõîäíîãî
êîíòóðà L1, Ñ1, è L2 — êàòóøêà ñâÿçè. Íàñòðîéêà íà ñòàíöèþ
ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåííûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1.
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Âûäåëåííûé êîíòóðîì ìàãíèòíîé àíòåííû ñèãíàë ïîñòóïà-
åò ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L2 íà âõîä îäíîãî èç óñèëèòåëåé
ìèêðîñõåìû (âûâîä 1) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ3.
Óñèëåííûé Â× ñèãíàë ñ âûõîäà ïåðâîãî óñèëèòåëÿ ìèêðîñõåìû
(âûâîä 8) ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ8 ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð,
âûïîëíåííûé íà äèîäàõ VD1 è VD2 ïî ñõåìå ñ óäâîåíèåì
íàïðÿæåíèÿ. Â äåòåêòîðå ïðèìåíåíû êðåìíèåâûå äèîäû, èìå-
þùèå îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïðÿìîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
äåòåêòîðà è ïîâûøåíèþ èñêàæåíèé ïðè äåòåêòèðîâàíèè. ×òî-
áû óìåíüøèòü èñêàæåíèÿ è ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåê-
òîðà è ïðèåìíèêà â öåëîì, íà äèîäû ÷åðåç ðåçèñòîð R1 ïîäà-
åòñÿ ïðÿìîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ.

Äëÿ íàìîòêè ìàãíèòíîé àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ ôåððèòîâûé
ñòåðæåíü äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 100 ìì èç ôåððèòà 400ÍÍ.
Êàòóøêè íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,12 ìì âèòêîâ
ê âèòêó. L1 ñîäåðæèò 300 âèòêîâ, a L2 — 40 âèòêîâ. Êàòóøêè
íàìàòûâàþò â îäèí ñëîé íà êàðêàñå, ñêëååííîì èç ïëîòíîé
áóìàãè. Äèîäû ÊÄ521 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÄ503, ÊÄ510, ÊÄ522.
Åñëè èñïîëüçîâàòü ãåðìàíèåâûå äèîäû òèïà Ä9 èëè Ä18, Ä20,
ÃÄ507, òî ðåçèñòîð R1 èñêëþ÷àåòñÿ. Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû íà
ìîùíîñòü 0,125 èëè 0,25 Âò òèïà Ñ2-33, ÂÑ èëè ÌËÒ. Ïåðå-
ìåííûé ðåçèñòîð ÑÏ3 íà 0,125 Âò, îáúåäèíåííûé ñ âûêëþ÷à-
òåëåì ïèòàíèÿ. Îêñèäíûå êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-35 èëè àíà-
ëîãè÷íûå èìïîðòíûå. Îñòàëüíûå òèïà Ê10-17, ÊÌ, ÊËÑ.
Ïåðåìåííûé êîíäåíñàòîð îò ðàäèîïðèåìíèêà «Þíîñòü» íà
åìêîñòü 7…180 ïÔ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé äðóãîé ìàëîãà-
áàðèòíûé ïåðåìåííûé êîíäåíñàòîð, íàïðèìåð íà 5…240 ïÔ,
íî ïðè ýòîì ÷èñëî âèòêîâ L1 íóæíî óìåíüøèòü äî 250.

Áîëåå ïîëíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâåäåíî â [54].

Рис.�3.38.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�просто�о�приемни±а�прямо�о
¾силения�на�КР174УН23

Ñ âûõîäà äåòåêòîðà íàïðÿæåíèå Ç× ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè R3, è äàëåå, ÷åðåç êîíäåíñàòîð C5 ñèãíàë ïîñòóïàåò
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Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 4,5 Â.
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4.1.�Приемни³�начинающе�о
радиоспортсмена�на�диапазон�160�м

Äëÿ îñâîåíèÿ 160-ìåòðîâîãî (1,8 ÌÃö) äèàïàçîíà ðàäèîëþáè-
òåëü, èìåþùèé íåêîòîðûé îïûò êîíñòðóèðîâàíèÿ è íàëàæèâàíèÿ
ðàäèîâåùàòåëüíîé àïïàðàòóðû, ìîæåò èçãîòîâèòü ïðîñòîé ñàìî-
äåëüíûé ïðèåìíèê. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýòîãî ïðèåìíèêà èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ. 4.1.à. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîñüìèòðàíçèñòîð-
íûé ñóïåðãåòåðîäèí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ â 160-ìåòðîâîì äèàïàçîíå òåëåôîíîì ñ àìïëèòóäíîé
ìîäóëÿöèåé (AM), òåëåãðàôîì (CW) è îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèåé
(SSB). ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà â ðåæèìå AM — 10 ìêÂ, â
òåëåãðàôíîì ðåæèìå — îêîëî 20 ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 10 äÁ. Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ñ íàðóæíîé àíòåííîé,
íàïðèìåð, òèïà «íàêëîííûé ëó÷» äëèíîé 15...20 ì.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåé íàïðÿæåíèåì 9 Â («Êðîíà»,
6F22, 6LR61, 7Ä-0,1 èëè äâå áàòàðåè 3336Ë, 3R12, ñîåäèíåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî) èëè ñòàáèëèçèðîâàííîãî âûïðÿìèòåëÿ ñ òà-
êèì æå âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâû-
øàåò 15 ìÀ. Ïðèåìíèê ñîñòîèò èç âõîäíîé öåïè, ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ ÷àñòîòû ñ îòäåëüíûì ãåòåðîäèíîì, îäíîêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, äåòåêòîðà è äâóõêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû. Äëÿ ïðèåìà CW è SSB ñèãíàëîâ
âêëþ÷àþò âòîðîé, òåëåãðàôíûé ãåòåðîäèí.

Âõîäíîé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, ïåðåêðûâàþùèé ó÷àñòîê
÷àñòîò 1800...2000 êÃö, îáðàçóþò êàòóøêà L1 è êîíäåíñàòîðû
Ñ2, Ñ3 è Ñ4.1. Íàñòðàèâàþò åãî êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé
åìêîñòè Ñ4.1. ×åðåç êàòóøêó L2 êîíòóð èíäóêòèâíî ñâÿçàí ñ
àíòåííîé, ïîäêëþ÷àåìîé ê ãíåçäó X1, ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 —
ñ àíòåííîé, ïîäêëþ÷àåìîé ê ãíåçäó Õ2, à ÷åðåç êàòóøêó L3 è
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4.1.�Приемни³�начинающе�о
радиоспортсмена�на�диапазон�160�м

Äëÿ îñâîåíèÿ 160-ìåòðîâîãî (1,8 ÌÃö) äèàïàçîíà ðàäèîëþáè-
òåëü, èìåþùèé íåêîòîðûé îïûò êîíñòðóèðîâàíèÿ è íàëàæèâàíèÿ
ðàäèîâåùàòåëüíîé àïïàðàòóðû, ìîæåò èçãîòîâèòü ïðîñòîé ñàìî-
äåëüíûé ïðèåìíèê. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýòîãî ïðèåìíèêà èçîá-
ðàæåíà íà ðèñ. 4.1.à. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîñüìèòðàíçèñòîð-
íûé ñóïåðãåòåðîäèí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ â 160-ìåòðîâîì äèàïàçîíå òåëåôîíîì ñ àìïëèòóäíîé
ìîäóëÿöèåé (AM), òåëåãðàôîì (CW) è îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèåé
(SSB). ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà â ðåæèìå AM — 10 ìêÂ, â
òåëåãðàôíîì ðåæèìå — îêîëî 20 ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 10 äÁ. Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ñ íàðóæíîé àíòåííîé,
íàïðèìåð, òèïà «íàêëîííûé ëó÷» äëèíîé 15...20 ì.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò áàòàðåé íàïðÿæåíèåì 9 Â («Êðîíà»,
6F22, 6LR61, 7Ä-0,1 èëè äâå áàòàðåè 3336Ë, 3R12, ñîåäèíåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî) èëè ñòàáèëèçèðîâàííîãî âûïðÿìèòåëÿ ñ òà-
êèì æå âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâû-
øàåò 15 ìÀ. Ïðèåìíèê ñîñòîèò èç âõîäíîé öåïè, ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ ÷àñòîòû ñ îòäåëüíûì ãåòåðîäèíîì, îäíîêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, äåòåêòîðà è äâóõêàñêàäíîãî
óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû. Äëÿ ïðèåìà CW è SSB ñèãíàëîâ
âêëþ÷àþò âòîðîé, òåëåãðàôíûé ãåòåðîäèí.

Âõîäíîé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, ïåðåêðûâàþùèé ó÷àñòîê
÷àñòîò 1800...2000 êÃö, îáðàçóþò êàòóøêà L1 è êîíäåíñàòîðû
Ñ2, Ñ3 è Ñ4.1. Íàñòðàèâàþò åãî êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé
åìêîñòè Ñ4.1. ×åðåç êàòóøêó L2 êîíòóð èíäóêòèâíî ñâÿçàí ñ
àíòåííîé, ïîäêëþ÷àåìîé ê ãíåçäó X1, ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 —
ñ àíòåííîé, ïîäêëþ÷àåìîé ê ãíåçäó Õ2, à ÷åðåç êàòóøêó L3 è
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Ñ ðåçèñòîðà R15 íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ÷åðåç ôèëüòð íèæ-
íèõ ÷àñòîò R21, C24 è ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R23 (óñèëåíèå ïî
íèçêîé ÷àñòîòå) ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñòîòû (òðàí-
çèñòîðû V6 è V7). Óñèëåííûé ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ ãîëîâíûìè
òåëåôîíàìè â çâóêîâûå êîëåáàíèÿ.

Îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû îáîèõ òðàíçèñòîðîâ íèçêî÷àñ-
òîòíîãî óñèëèòåëÿ óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R26, ÷åðåç
êîòîðûé íà áàçó òðàíçèñòîðà V6 ïîäàåòñÿ íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ, ñíèìàåìîå ñ ðåçèñòîðà R28. Êîíäåíñàòîð Ñ29,
øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð R28, óñòðàíÿåò îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó. Êîíäåíñàòîðû Ñ27 è Ñ28
ïðåäîòâðàùàþò âîçáóæäåíèå óñèëèòåëÿ Ç× íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ
çâóêîâîãî äèàïàçîíà.

Ðåçèñòîðû R22, R3 è êîíäåíñàòîðû Ñ32, Ñ7 îáðàçóþò äâà
ðàçâÿçûâàþùèõ ôèëüòðà, óñòðàíÿþùèå âîçìîæíîå âîçáóæäå-
íèå ïðèåìíèêà èç-çà ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé ìåæäó êàñêàäàìè ÷å-
ðåç îáùèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ òåëåãðàôîì, ïåðåêëþ÷àòåëü S1 íàäî ïåðåâåñòè â
ïîëîæåíèå «CW». Ïðè ýòîì êîíòàêòû ñåêöèè S1.1 ðàçîìêíóòñÿ
è â ýìèòòåðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà V5 äåòåêòîðíîãî êàñêàäà
îêàæåòñÿ âêëþ÷åííîé êàòóøêà L12, èíäóêòèâíî ñâÿçàííàÿ ñ
êîíòóðíîé êàòóøêîé L11 âòîðîãî (òåëåãðàôíîãî) ãåòåðîäèíà, à
÷åðåç êîíòàêòû S1.2 íà ãåòåðîäèí áóäåò ïîäàíî ïèòàíèå.

Òåëåãðàôíûé ãåòåðîäèí ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ôèêñèðîâàí-
íîé ÷àñòîòû, îòëè÷àþùåéñÿ îò ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïðèåì-
íèêà íà 800...1000 Ãö. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ äàííûìè êîíòóðà L11,
C21, C22, C23. Ãåíåðèðóåìûå êîëåáàíèÿ ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè
L12 è ðåçèñòîð R16 ïîñòóïàþò â öåïü ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V5
è ñìåøèâàþòñÿ â íåì ñ êîëåáàíèÿìè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
ïðèíÿòîãî CW ñèãíàëà. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå äåòåêòîðà ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçíîñòíûé ñèãíàë ÷àñòîòîé 800...1000 Ãö.

Àíàëîãè÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ è ïðèåì SSB ñèãíàëîâ. Ðåçèñ-
òîð R17 è êîíäåíñàòîð Ñ20 îáðàçóþò ôèëüòð, ïðåäîòâðàùàþ-
ùèé ïðîíèêíîâåíèå êîëåáàíèé òåëåãðàôíîãî ãåòåðîäèíà â îá-
ùóþ öåïü ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà.

Â ïðèåìíèêå èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ïðîìûøëåííûå, íî è ñàìîäåëüíûå äåòàëè. Âñå òðàíçèñòîðû —
êðåìíèåâûå ñåðèè ÊÒ315 ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà-
÷è òîêà íå ìåíåå 80. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü àíàëîãè÷íûå èì
n-p-n òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÒ301, ÊÒ312. Òå èç íèõ, êîýôôèöèåíò

êîíäåíñàòîð Ñ5 — ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû. Ãíåçäî ÕÇ
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ. Ñìåñèòåëü âû-
ïîëíåí íà òðàíçèñòîðå V1. Êàòóøêà L4 â êîëëåêòîðíîé öåïè
òðàíçèñòîðà — êàòóøêà ñâÿçè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ñ ïîëî-
ñîâûì ôèëüòðîì L5, C8, C9, L6, C10, íàñòðîåííûì íà ïðîìå-
æóòî÷íóþ ÷àñòîòó 110 êÃö. Ãåòåðîäèí (òðàíçèñòîð V2) ñîáðàí
ïî ñõåìå «åìêîñòíîé òðåõòî÷êè». Ïèòàíèå íà íåãî ïîäàåòñÿ
÷åðåç ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèò-
ðîíå V9. Â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ãåòåðîäèíà âõîäÿò êàòóøêà
L8 è êîíäåíñàòîðû Ñ13…Ñ15, Ñ4.2. Íàñòðîéêà åãî îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ4.2, îáúåäèíåííûì îñüþ ñ êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ4.1 âõîäíîãî êîíòóðà â áëîê ÊÏÅ ïðèåìíèêà.

Êîíäåíñàòîðû Ñ13 è Ñ14 îáðàçóþò äåëèòåëü, áëàãîäàðÿ êî-
òîðîìó ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà îáðàçóåòñÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó, âîçáóæäà-
þùàÿ ãåòåðîäèí. Â× íàïðÿæåíèå ñ ãåòåðîäèíà ÷åðåç êàòóøêó L7
ïîäàåòñÿ â ýìèòòåðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà ñìåñèòåëÿ V1. Ñèãíàë
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (110 êÃö) ÷åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð L5,
C8, C9, L6, C10 ïîñòóïàåò íà âõîä êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðàõ V3 è V4. Òðàí-
çèñòîð V4 âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, V3 — ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé. Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ îïðåäåëÿþò äåëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ R9…R11 â èõ áàçîâûõ öåïÿõ è ñòàáèëèçèðóþ-
ùèé ðåçèñòîð R12 â ýìèòòåðíîé öåïè òðàíçèñòîðà V4. Êîíäåí-
ñàòîð Ñ18, øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð R12, óñòðàíÿåò ìåñòíóþ
îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó, ñíèæàþ-
ùóþ óñèëåíèå êàñêàäà. Íàäîáíîñòü â êîíäåíñàòîðå ÑÇÇ, ïîêà-
çàííîì íà ñõåìå øòðèõîâûìè ëèíèÿìè, óñòàíàâëèâàþò îïûò-
íûì ïóòåì: åãî âêëþ÷àþò ïðè íàëàæèâàíèè, è åñëè îí óëó÷øàåò
ðàáîòó ïðèåìíèêà, òî îñòàâëÿþò â êàñêîäíîì óñèëèòåëå.

Íàãðóçêîé êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ ñëóæèò îäèíî÷íûé êîíòóð
L9, C17, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 110 êÃö. Ñ ýòîãî êîíòóðà
ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L10 ïîäàåò-
ñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà V5, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè äåòåêòîðà.
Ïðè ïðèåìå AM ñòàíöèé ýìèòòåð òðàíçèñòîðà ÷åðåç íîðìàëüíî
çàìêíóòûå êîíòàêòû ñåêöèè S1.1 ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñîåäèíåí ñ
îáùèì «çàçåìëåííûì» ïðîâîäíèêîì, à íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ, ÷óòü îòêðûâàþùåå òðàíçèñòîð, ïîäàåòñÿ íà åãî áàçó ñ
äåëèòåëÿ R13, R14. Â òàêîì ðåæèìå òðàíçèñòîð íå òîëüêî äåòåê-
òèðóåò ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, íî è
óñèëèâàåò âûäåëåííûå êîëåáàíèÿ íèçêîé ÷àñòîòû.
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Ñ ðåçèñòîðà R15 íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ÷åðåç ôèëüòð íèæ-
íèõ ÷àñòîò R21, C24 è ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R23 (óñèëåíèå ïî
íèçêîé ÷àñòîòå) ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñòîòû (òðàí-
çèñòîðû V6 è V7). Óñèëåííûé ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ ãîëîâíûìè
òåëåôîíàìè â çâóêîâûå êîëåáàíèÿ.

Îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû îáîèõ òðàíçèñòîðîâ íèçêî÷àñ-
òîòíîãî óñèëèòåëÿ óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R26, ÷åðåç
êîòîðûé íà áàçó òðàíçèñòîðà V6 ïîäàåòñÿ íà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ, ñíèìàåìîå ñ ðåçèñòîðà R28. Êîíäåíñàòîð Ñ29,
øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð R28, óñòðàíÿåò îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó. Êîíäåíñàòîðû Ñ27 è Ñ28
ïðåäîòâðàùàþò âîçáóæäåíèå óñèëèòåëÿ Ç× íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ
çâóêîâîãî äèàïàçîíà.

Ðåçèñòîðû R22, R3 è êîíäåíñàòîðû Ñ32, Ñ7 îáðàçóþò äâà
ðàçâÿçûâàþùèõ ôèëüòðà, óñòðàíÿþùèå âîçìîæíîå âîçáóæäå-
íèå ïðèåìíèêà èç-çà ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé ìåæäó êàñêàäàìè ÷å-
ðåç îáùèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ òåëåãðàôîì, ïåðåêëþ÷àòåëü S1 íàäî ïåðåâåñòè â
ïîëîæåíèå «CW». Ïðè ýòîì êîíòàêòû ñåêöèè S1.1 ðàçîìêíóòñÿ
è â ýìèòòåðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà V5 äåòåêòîðíîãî êàñêàäà
îêàæåòñÿ âêëþ÷åííîé êàòóøêà L12, èíäóêòèâíî ñâÿçàííàÿ ñ
êîíòóðíîé êàòóøêîé L11 âòîðîãî (òåëåãðàôíîãî) ãåòåðîäèíà, à
÷åðåç êîíòàêòû S1.2 íà ãåòåðîäèí áóäåò ïîäàíî ïèòàíèå.

Òåëåãðàôíûé ãåòåðîäèí ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ôèêñèðîâàí-
íîé ÷àñòîòû, îòëè÷àþùåéñÿ îò ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïðèåì-
íèêà íà 800...1000 Ãö. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ äàííûìè êîíòóðà L11,
C21, C22, C23. Ãåíåðèðóåìûå êîëåáàíèÿ ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè
L12 è ðåçèñòîð R16 ïîñòóïàþò â öåïü ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà V5
è ñìåøèâàþòñÿ â íåì ñ êîëåáàíèÿìè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
ïðèíÿòîãî CW ñèãíàëà. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå äåòåêòîðà ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçíîñòíûé ñèãíàë ÷àñòîòîé 800...1000 Ãö.

Àíàëîãè÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ è ïðèåì SSB ñèãíàëîâ. Ðåçèñ-
òîð R17 è êîíäåíñàòîð Ñ20 îáðàçóþò ôèëüòð, ïðåäîòâðàùàþ-
ùèé ïðîíèêíîâåíèå êîëåáàíèé òåëåãðàôíîãî ãåòåðîäèíà â îá-
ùóþ öåïü ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà.

Â ïðèåìíèêå èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ïðîìûøëåííûå, íî è ñàìîäåëüíûå äåòàëè. Âñå òðàíçèñòîðû —
êðåìíèåâûå ñåðèè ÊÒ315 ñî ñòàòè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà-
÷è òîêà íå ìåíåå 80. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü àíàëîãè÷íûå èì
n-p-n òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÒ301, ÊÒ312. Òå èç íèõ, êîýôôèöèåíò

êîíäåíñàòîð Ñ5 — ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû. Ãíåçäî ÕÇ
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ. Ñìåñèòåëü âû-
ïîëíåí íà òðàíçèñòîðå V1. Êàòóøêà L4 â êîëëåêòîðíîé öåïè
òðàíçèñòîðà — êàòóøêà ñâÿçè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ñ ïîëî-
ñîâûì ôèëüòðîì L5, C8, C9, L6, C10, íàñòðîåííûì íà ïðîìå-
æóòî÷íóþ ÷àñòîòó 110 êÃö. Ãåòåðîäèí (òðàíçèñòîð V2) ñîáðàí
ïî ñõåìå «åìêîñòíîé òðåõòî÷êè». Ïèòàíèå íà íåãî ïîäàåòñÿ
÷åðåç ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèò-
ðîíå V9. Â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ãåòåðîäèíà âõîäÿò êàòóøêà
L8 è êîíäåíñàòîðû Ñ13…Ñ15, Ñ4.2. Íàñòðîéêà åãî îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ4.2, îáúåäèíåííûì îñüþ ñ êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ4.1 âõîäíîãî êîíòóðà â áëîê ÊÏÅ ïðèåìíèêà.

Êîíäåíñàòîðû Ñ13 è Ñ14 îáðàçóþò äåëèòåëü, áëàãîäàðÿ êî-
òîðîìó ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà îáðàçóåòñÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó, âîçáóæäà-
þùàÿ ãåòåðîäèí. Â× íàïðÿæåíèå ñ ãåòåðîäèíà ÷åðåç êàòóøêó L7
ïîäàåòñÿ â ýìèòòåðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà ñìåñèòåëÿ V1. Ñèãíàë
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (110 êÃö) ÷åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð L5,
C8, C9, L6, C10 ïîñòóïàåò íà âõîä êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðàõ V3 è V4. Òðàí-
çèñòîð V4 âêëþ÷åí ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, V3 — ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé. Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ îïðåäåëÿþò äåëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ R9…R11 â èõ áàçîâûõ öåïÿõ è ñòàáèëèçèðóþ-
ùèé ðåçèñòîð R12 â ýìèòòåðíîé öåïè òðàíçèñòîðà V4. Êîíäåí-
ñàòîð Ñ18, øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð R12, óñòðàíÿåò ìåñòíóþ
îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî ïåðåìåííîìó òîêó, ñíèæàþ-
ùóþ óñèëåíèå êàñêàäà. Íàäîáíîñòü â êîíäåíñàòîðå ÑÇÇ, ïîêà-
çàííîì íà ñõåìå øòðèõîâûìè ëèíèÿìè, óñòàíàâëèâàþò îïûò-
íûì ïóòåì: åãî âêëþ÷àþò ïðè íàëàæèâàíèè, è åñëè îí óëó÷øàåò
ðàáîòó ïðèåìíèêà, òî îñòàâëÿþò â êàñêîäíîì óñèëèòåëå.

Íàãðóçêîé êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ ñëóæèò îäèíî÷íûé êîíòóð
L9, C17, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 110 êÃö. Ñ ýòîãî êîíòóðà
ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L10 ïîäàåò-
ñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà V5, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè äåòåêòîðà.
Ïðè ïðèåìå AM ñòàíöèé ýìèòòåð òðàíçèñòîðà ÷åðåç íîðìàëüíî
çàìêíóòûå êîíòàêòû ñåêöèè S1.1 ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñîåäèíåí ñ
îáùèì «çàçåìëåííûì» ïðîâîäíèêîì, à íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ, ÷óòü îòêðûâàþùåå òðàíçèñòîð, ïîäàåòñÿ íà åãî áàçó ñ
äåëèòåëÿ R13, R14. Â òàêîì ðåæèìå òðàíçèñòîð íå òîëüêî äåòåê-
òèðóåò ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, íî è
óñèëèâàåò âûäåëåííûå êîëåáàíèÿ íèçêîé ÷àñòîòû.
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ðû òîëùèíîé 8...10 ìì. Äèàìåòð
âåäóùåãî øêèâà 8...10 ìì, âåäî-
ìîãî — 80 ìì. Âûñîòà áîðòèêîâ
ïî îáåèì ñòîðîíàì øêèâîâ, îãðà-
íè÷èâàþùèõ ïåðåìåùåíèå òðîñè-
êà, îêîëî 1 ìì. Âåäóùèé øêèâ
òóãî íàñàäèòå íà îñü, íî òàê, ÷òî-
áû îñü íå áîëòàëàñü âî âòóëêå. Â
âåäîìîì øêèâå ñäåëàéòå ðàäèàëü-
íûé ïðîïèë ãëóáèíîé 28...30 ìì
è çàêðåïèòå â íåì ïðóæèíó 7 äëÿ
íàòÿæåíèÿ òðîñèêà, à òî÷íî â öåí-
òðå çàïðåññóéòå âòóëêó 6 ñ âèíòîì
äëÿ æåñòêîãî êðåïëåíèÿ íà îñè
ðîòîðà ÊÏÅ. Äëÿ òðîñèêà
èñïîëüçóéòå êàïðîíîâóþ ëåñêó.
Òðîñèê äîëæåí îãèáàòü âåäóùèé
øêèâ 2-3 ðàçà, à íàòÿãèâàþùàÿ
åãî ïðóæèíà âûáèðàòü ëþôò âåð-
íüåðíîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ òðåíèÿ òðîñèêà ñ âåäóùèì
øêèâîì åãî ìîæíî íàòåðåòü òîë-
÷åíîé êàíèôîëüþ.

Рис.�4.2.�Констр¾±ция
верньерно�о�¾стройства

Рис.�4.3.�Печатная�плата�приемни±а�начинающе�о�радиоспортсмена�на�диапазон
160�м��(масштаб�М1:2)

5
6

7

8

1 2 3 4

210

1
2

0

к X2 к X1

к X3

C1

C2

L2

L1

L3
C5

R1

C7

R3

V1
L5

C9

б
к

б

б

к S2

б

э б к
э

к
э

к
э

к
б
э

э

к Х4

к 
–

9
 В

б
к

к S1.2
к R23

б

к S1.2

э
к

э

70

1
0

L6
C16

R9

V3
L9

C19

R22
C17

V4

V5

R13 R15
R24

C26
V6

к
C27

V7

R27

C31

C28

C30R26

R28

R25

R21

C24

R14

L10

R11

R10C10

C8

C6

L4R2

C3

C4.1

C4.2

R4
C32

C18

R8
L7

R5

R12 C25

R16

к 
S

1
.1

к R23
C29

C21
R17 C20

R19

C23

R18

V8
L11L12

C11

V9

V2

L8

C15
C13

C14
R7

R6 C12

C22

R20

ïåðåäà÷è òîêà êîòîðûõ áîëüøå, óñòàíàâëèâàéòå â óñèëèòåëå ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû è â ïåðâîì êàñêàäå óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû.
Ãîëîâíûå òåëåôîíû Â1 — âûñîêîîìíûå ÒÎÍ-2 èëè ÒÀ-4.

Âñå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ïðèåìíèêà íàìîòàíû íà ñàìî-
äåëüíûõ êàðêàñàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåððèòîâûõ êîëåö ìàðêè 600ÍÍ
ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 8,5, âíóòðåííèì 3,5 è âûñîòîé 2 ìì
(òèïîðàçìåð Ê8,5×3,5×2) è ñòåðæíåâûõ ïîäñòðîå÷íûõ ñåðäå÷íèêîâ
äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé 12 ìì èç ôåððèòà òàêîé æå ìàðêè.
Êîíñòðóêöèÿ êàðêàñà ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.1.á. Öèëèíäðè÷åñêàÿ áó-
ìàæíàÿ ãèëüçà, ê êîòîðîé ïðèêëååíû ôåððèòîâûå êîëüöà, ñêëååíà
íà ãëàäêîì õâîñòîâèêå ñâåðëà äèàìåòðîì 2,8 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
êîëüöàìè — 6 ìì. Ïîäñòðîå÷íûé ñåðäå÷íèê óäåðæèâàåòñÿ â ãèëüçå
ïîëîñêîé áóìàãè.

Êàòóøêà L1 âõîäíîãî êîíòóðà è êàòóøêà L8 ãåòåðîäèííîãî
êîíòóðà ñîäåðæàò ïî 35 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì
0,25 ìì, à ñîîòâåòñòâóþùèå èì êàòóøêè L2, L3 è L7 — ïî 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì. Îñòàëüíûå êàòóøêè
íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì è ñîäåðæàò: L5,
L6, L9 è L11 — ïî 275 âèòêîâ, L4 è L10, íàìîòàííûå ïîâåðõ
êàòóøåê L5 è L9, — ïî 50 âèòêîâ, à L12, íàõîäÿùàÿñÿ ñâåðõó
êàòóøêè L11 — 70 âèòêîâ. Âèòêè âåðõíèõ âûâîäîâ êàòóøåê
çàêðåïëåíû íèòêàìè, ÷òîáû íå ñïàäàëè.

Êîíäåíñàòîðû Ñ4.1 è Ñ4.2 íàñòðîéêè âõîäíîãî è ãåòåðî-
äèííîãî êîíòóðîâ — ñòàíäàðòíûé áëîê ÊÏÅ ñ íàèìåíüøåé
åìêîñòüþ 12 è íàèáîëüøåé 495 ïÔ, êîòîðûé ñíàáæåí ñàìî-
äåëüíûì âåðíüåðíûì ìåõàíèçìîì ñ äåñÿòèêðàòíûì çàìåäëåíè-
åì âðàùåíèÿ îñè áëîêà ÊÏÅ. Êîíñòðóêöèÿ âåðíüåðíîãî ìåõà-
íèçìà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 4.2. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç âåäîìîãî
5 è âåäóùåãî 4 øêèâîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé òðîñèêîì 8,
âòóëêè 3 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé äëÿ êðåïëåíèÿ âåäóùåãî óçëà íà
ëèöåâîé ïàíåëè ïðèåìíèêà è îñè 2, íà êîòîðóþ æåñòêî íàñà-
æåí âåäóùèé øêèâ. Âåäîìûé øêèâ âòóëêîé 6 ñ âèíòîì çàêðåï-
ëÿþò íà îñè áëîêà ÊÏÅ. Ïðè âðàùåíèè ðó÷êè 1, çàêðåïëåííîé
íà îñè, âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå øêèâîâ ïåðåäàåòñÿ ðîòîðó
áëîêà ÊÏÅ, èçìåíÿÿ òåì ñàìûì åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ íà-
ñòðîéêè. Âòóëêà 3 ñ îñüþ 2, èñïîëüçîâàííûå â âåðíüåðíîì
ìåõàíèçìå, îò âûøåäøåãî èç ñòðîÿ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà
òèïà ÑÏ-1. Âñå äðóãèå ÷àñòè ðåçèñòîðà ñëåäóåò óäàëèòü, à
ôëàíöåâóþ ñòîðîíó âòóëêè âûðîâíÿòü íàïèëüíèêîì è çàøëè-
ôîâàòü. Øêèâû ìîæíî âûòî÷èòü èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà, ãå-
òèíàêñà èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, èç õîðîøî ïðîêëååííîé ôàíå-
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Рис.�4.2.�Констр¾±ция
верньерно�о�¾стройства

Рис.�4.3.�Печатная�плата�приемни±а�начинающе�о�радиоспортсмена�на�диапазон
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ïåðåäà÷è òîêà êîòîðûõ áîëüøå, óñòàíàâëèâàéòå â óñèëèòåëå ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû è â ïåðâîì êàñêàäå óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû.
Ãîëîâíûå òåëåôîíû Â1 — âûñîêîîìíûå ÒÎÍ-2 èëè ÒÀ-4.

Âñå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ïðèåìíèêà íàìîòàíû íà ñàìî-
äåëüíûõ êàðêàñàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåððèòîâûõ êîëåö ìàðêè 600ÍÍ
ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 8,5, âíóòðåííèì 3,5 è âûñîòîé 2 ìì
(òèïîðàçìåð Ê8,5×3,5×2) è ñòåðæíåâûõ ïîäñòðîå÷íûõ ñåðäå÷íèêîâ
äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé 12 ìì èç ôåððèòà òàêîé æå ìàðêè.
Êîíñòðóêöèÿ êàðêàñà ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.1.á. Öèëèíäðè÷åñêàÿ áó-
ìàæíàÿ ãèëüçà, ê êîòîðîé ïðèêëååíû ôåððèòîâûå êîëüöà, ñêëååíà
íà ãëàäêîì õâîñòîâèêå ñâåðëà äèàìåòðîì 2,8 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
êîëüöàìè — 6 ìì. Ïîäñòðîå÷íûé ñåðäå÷íèê óäåðæèâàåòñÿ â ãèëüçå
ïîëîñêîé áóìàãè.

Êàòóøêà L1 âõîäíîãî êîíòóðà è êàòóøêà L8 ãåòåðîäèííîãî
êîíòóðà ñîäåðæàò ïî 35 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì
0,25 ìì, à ñîîòâåòñòâóþùèå èì êàòóøêè L2, L3 è L7 — ïî 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì. Îñòàëüíûå êàòóøêè
íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,12 ìì è ñîäåðæàò: L5,
L6, L9 è L11 — ïî 275 âèòêîâ, L4 è L10, íàìîòàííûå ïîâåðõ
êàòóøåê L5 è L9, — ïî 50 âèòêîâ, à L12, íàõîäÿùàÿñÿ ñâåðõó
êàòóøêè L11 — 70 âèòêîâ. Âèòêè âåðõíèõ âûâîäîâ êàòóøåê
çàêðåïëåíû íèòêàìè, ÷òîáû íå ñïàäàëè.

Êîíäåíñàòîðû Ñ4.1 è Ñ4.2 íàñòðîéêè âõîäíîãî è ãåòåðî-
äèííîãî êîíòóðîâ — ñòàíäàðòíûé áëîê ÊÏÅ ñ íàèìåíüøåé
åìêîñòüþ 12 è íàèáîëüøåé 495 ïÔ, êîòîðûé ñíàáæåí ñàìî-
äåëüíûì âåðíüåðíûì ìåõàíèçìîì ñ äåñÿòèêðàòíûì çàìåäëåíè-
åì âðàùåíèÿ îñè áëîêà ÊÏÅ. Êîíñòðóêöèÿ âåðíüåðíîãî ìåõà-
íèçìà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 4.2. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç âåäîìîãî
5 è âåäóùåãî 4 øêèâîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé òðîñèêîì 8,
âòóëêè 3 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé äëÿ êðåïëåíèÿ âåäóùåãî óçëà íà
ëèöåâîé ïàíåëè ïðèåìíèêà è îñè 2, íà êîòîðóþ æåñòêî íàñà-
æåí âåäóùèé øêèâ. Âåäîìûé øêèâ âòóëêîé 6 ñ âèíòîì çàêðåï-
ëÿþò íà îñè áëîêà ÊÏÅ. Ïðè âðàùåíèè ðó÷êè 1, çàêðåïëåííîé
íà îñè, âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå øêèâîâ ïåðåäàåòñÿ ðîòîðó
áëîêà ÊÏÅ, èçìåíÿÿ òåì ñàìûì åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ íà-
ñòðîéêè. Âòóëêà 3 ñ îñüþ 2, èñïîëüçîâàííûå â âåðíüåðíîì
ìåõàíèçìå, îò âûøåäøåãî èç ñòðîÿ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà
òèïà ÑÏ-1. Âñå äðóãèå ÷àñòè ðåçèñòîðà ñëåäóåò óäàëèòü, à
ôëàíöåâóþ ñòîðîíó âòóëêè âûðîâíÿòü íàïèëüíèêîì è çàøëè-
ôîâàòü. Øêèâû ìîæíî âûòî÷èòü èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà, ãå-
òèíàêñà èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, èç õîðîøî ïðîêëååííîé ôàíå-
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Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ñîáðàí ïî ñõåìå ñ åìêîñòíîé îáðàò-
íîé ñâÿçüþ íà òðàíçèñòîðå V5. Êàòóøêà êîíòóðà ãåòåðîäèíà
âêëþ÷åíà â êîëëåêòîðíóþ öåïü. Ãåòåðîäèí è âõîäíîé êîíòóð
ïåðåñòðàèâàþòñÿ ïî äèàïàçîíó îäíîâðåìåííî ñäâîåííûì áëî-
êîì êîíäåíñàòîðîâ ïåðåìåííîé åìêîñòè ÑÇ, Ñ6, ïðè÷åì ÷àñòî-
òà íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà (1,75…1,9 ÌÃö) âäâîå íèæå ÷àñòîòû
íàñòðîéêè âõîäíîãî êîíòóðà. Óñèëèòåëü Ç× âûïîëíåí ïî ñõåìå
ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ ìåæäó êàñêàäàìè íà òðàíçèñòîðàõ
V3, V4. Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ñëóæàò âûñîêîîìíûå òåëåôîíû ñ
ñîïðîòèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó 4 êÎì, íàïðèìåð, ÒÀ-4.
Ïðèåìíèê ìîæåò ïèòàòüñÿ îò ëþáîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì
12 Â, ïîòðåáëÿåìûé òîê — îêîëî 4 ìÀ.

Êàòóøêè ïðèåìíèêà L1 è L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåò-
ðîì 6 ìì è ïîäñòðàèâàþòñÿ ñåðäå÷íèêàìè èç ôåððèòà 600ÍÍ
äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé 10...12 ìì (ìîæíî èñïîëüçîâàòü øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå óíèôèöèðîâàííûå êàðêàñû îò êàòóøåê ðà-
äèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ). Íàìîòêà — âèòîê ê âèòêó. L1
ñîäåðæèò 14 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, L2 —
32 âèòêà ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Îòâîäû ó îáåèõ
êàòóøåê — îò 4-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî âûâîäà. Êà-
òóøêà ôèëüòðà L3 èíäóêòèâíîñòüþ 100 ìÃí íàìîòàíà íà ìàãíè-
òîïðîâîäå Ê18×8×5 èç ôåððèòà 2000ÍÍ è ñîäåðæèò 250 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1…0,15 ìì.

Ìîæíî ïðèìåíèòü ìàãíèòîïðîâîä Ê10×7×5 èç òîãî æå ôåððè-
òà, óâåëè÷èâ ÷èñëî âèòêîâ äî 300, ëèáî Ê18×8×5 èç ôåððèòà
1500ÍÌ èëè 3000ÍÌ (â ýòîì ñëó÷àå îáìîòêà äîëæíà ñîñòîÿòü èç
290 è 200 âèòêîâ, ñîîòâåòñòâåííî). Â êðàéíåì ñëó÷àå, ïðè îòñóò-
ñòâèè ôåððèòîâûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ, êàòóøêó ôèëüòðà ìîæíî çà-
ìåíèòü ðåçèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì 1...1,3 êÎì. Èçáèðàòåëüíîñòü è
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè ýòîì íåñêîëüêî óõóäøàòñÿ. Áëîê
ïåðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ èñïîëüçîâàí îò ïðèåìíèêà «Ñïèäîëà».
Ìîæíî ïðèìåíèòü è äðóãîé áëîê, íî îáÿçàòåëüíî ñ âîçäóøíûì
äèýëåêòðèêîì. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ íàñòðîéêè íà SSB ñòàíöèè
æåëàòåëüíî îñíàñòèòü áëîê õîòÿ áû ïðîñòåéøèì âåðíüåðîì. Â
ãåòåðîäèíå ïðèåìíèêà õîðîøî ðàáîòàþò òðàíçèñòîðû ÊÒ315 è
ÊÒ312 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì.

Äëÿ óñèëèòåëÿ Ç× ïðèãîäíû ïðàêòè÷åñêè ëþáûå íèçêî÷àñ-
òîòíûå p-n-p òðàíçèñòîðû. Æåëàòåëüíî, îäíàêî, ÷òîáû V3 áûë
ìàëîøóìÿùèì (Ï27À, Ï28, ÌÏ39Á), à êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
òîêà îáîèõ òðàíçèñòîðîâ áûë íå íèæå 50…60. Êîíäåíñàòîðû Ñ2,
Ñ4, Ñ5, Ñ7 — ÊÑÎ èëè êåðàìè÷åñêèå. Îñòàëüíûå äåòàëè ìîãóò

Îêîí÷àòåëüíî âåðíüåðíûé ìåõàíèçì óñòàíàâëèâàþò è ðåãó-
ëèðóþò ïîñëå òîãî, êàê ìîíòàæíàÿ ïëàòà íàëàæåííîãî ïðèåì-
íèêà áóäåò ñêðåïëåíà ñ ëèöåâîé ïàíåëüþ êîðïóñà. Ïå÷àòíàÿ
ïëàòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.3. Ïîëíîå îïèñàíèå íàñòðîéêè è
ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ â [55].

4.2.�Приемни³�прямо�о�преобразования
на�диапазон�80�м

Ïðèåìíèêè ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû çà-
âîåâûâàþò ó ðàäèîëþáèòåëåé âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ èõ ïðîñòîòîé ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ïàðàìåò-
ðàõ. Îäíàêî åñòü ó ýòèõ ïðèåìíèêîâ è íåäîñòàòêè, íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äåòåêòèðîâàíèå ìîùíûõ
AM ñèãíàëîâ è «ïðîëåçàíèå» â àíòåííó ñèãíàëà ñîáñòâåííîãî
ãåòåðîäèíà. Ïðèåìíèê ïðîñò, åãî ïîâòîðåíèå äîñòóïíî ëþáîìó
íà÷èíàþùåìó ðàäèîëþáèòåëþ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå
80 ì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.4. Ñèãíàë èç àíòåííû ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð ñâÿçè Ñ1 ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2, C3, C4 è
äàëåå íà ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé íà äâóõ âêëþ÷åííûõ âñòðå÷-
íî-ïàðàëëåëüíî êðåìíèåâûõ äèîäàõ VI, V2. Íàãðóçêîé ñìåñè-
òåëÿ ñëóæèò Ï-îáðàçíûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò L3, C10, C11 ñ
÷àñòîòîé ñðåçà 3 êÃö. Íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà ïîäàåòñÿ íà
ñìåñèòåëü ÷åðåç ïåðâûé êîíäåíñàòîð ôèëüòðà Ñ10.

Рис.�4.4.�Схема�приемни±а�прямо�о�преобразования�на�диапазон�80�м
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Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ñîáðàí ïî ñõåìå ñ åìêîñòíîé îáðàò-
íîé ñâÿçüþ íà òðàíçèñòîðå V5. Êàòóøêà êîíòóðà ãåòåðîäèíà
âêëþ÷åíà â êîëëåêòîðíóþ öåïü. Ãåòåðîäèí è âõîäíîé êîíòóð
ïåðåñòðàèâàþòñÿ ïî äèàïàçîíó îäíîâðåìåííî ñäâîåííûì áëî-
êîì êîíäåíñàòîðîâ ïåðåìåííîé åìêîñòè ÑÇ, Ñ6, ïðè÷åì ÷àñòî-
òà íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà (1,75…1,9 ÌÃö) âäâîå íèæå ÷àñòîòû
íàñòðîéêè âõîäíîãî êîíòóðà. Óñèëèòåëü Ç× âûïîëíåí ïî ñõåìå
ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçüþ ìåæäó êàñêàäàìè íà òðàíçèñòîðàõ
V3, V4. Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ñëóæàò âûñîêîîìíûå òåëåôîíû ñ
ñîïðîòèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó 4 êÎì, íàïðèìåð, ÒÀ-4.
Ïðèåìíèê ìîæåò ïèòàòüñÿ îò ëþáîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì
12 Â, ïîòðåáëÿåìûé òîê — îêîëî 4 ìÀ.

Êàòóøêè ïðèåìíèêà L1 è L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåò-
ðîì 6 ìì è ïîäñòðàèâàþòñÿ ñåðäå÷íèêàìè èç ôåððèòà 600ÍÍ
äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé 10...12 ìì (ìîæíî èñïîëüçîâàòü øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå óíèôèöèðîâàííûå êàðêàñû îò êàòóøåê ðà-
äèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ). Íàìîòêà — âèòîê ê âèòêó. L1
ñîäåðæèò 14 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, L2 —
32 âèòêà ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1 ìì. Îòâîäû ó îáåèõ
êàòóøåê — îò 4-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî âûâîäà. Êà-
òóøêà ôèëüòðà L3 èíäóêòèâíîñòüþ 100 ìÃí íàìîòàíà íà ìàãíè-
òîïðîâîäå Ê18×8×5 èç ôåððèòà 2000ÍÍ è ñîäåðæèò 250 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,1…0,15 ìì.

Ìîæíî ïðèìåíèòü ìàãíèòîïðîâîä Ê10×7×5 èç òîãî æå ôåððè-
òà, óâåëè÷èâ ÷èñëî âèòêîâ äî 300, ëèáî Ê18×8×5 èç ôåððèòà
1500ÍÌ èëè 3000ÍÌ (â ýòîì ñëó÷àå îáìîòêà äîëæíà ñîñòîÿòü èç
290 è 200 âèòêîâ, ñîîòâåòñòâåííî). Â êðàéíåì ñëó÷àå, ïðè îòñóò-
ñòâèè ôåððèòîâûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ, êàòóøêó ôèëüòðà ìîæíî çà-
ìåíèòü ðåçèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì 1...1,3 êÎì. Èçáèðàòåëüíîñòü è
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè ýòîì íåñêîëüêî óõóäøàòñÿ. Áëîê
ïåðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ èñïîëüçîâàí îò ïðèåìíèêà «Ñïèäîëà».
Ìîæíî ïðèìåíèòü è äðóãîé áëîê, íî îáÿçàòåëüíî ñ âîçäóøíûì
äèýëåêòðèêîì. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ íàñòðîéêè íà SSB ñòàíöèè
æåëàòåëüíî îñíàñòèòü áëîê õîòÿ áû ïðîñòåéøèì âåðíüåðîì. Â
ãåòåðîäèíå ïðèåìíèêà õîðîøî ðàáîòàþò òðàíçèñòîðû ÊÒ315 è
ÊÒ312 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì.

Äëÿ óñèëèòåëÿ Ç× ïðèãîäíû ïðàêòè÷åñêè ëþáûå íèçêî÷àñ-
òîòíûå p-n-p òðàíçèñòîðû. Æåëàòåëüíî, îäíàêî, ÷òîáû V3 áûë
ìàëîøóìÿùèì (Ï27À, Ï28, ÌÏ39Á), à êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
òîêà îáîèõ òðàíçèñòîðîâ áûë íå íèæå 50…60. Êîíäåíñàòîðû Ñ2,
Ñ4, Ñ5, Ñ7 — ÊÑÎ èëè êåðàìè÷åñêèå. Îñòàëüíûå äåòàëè ìîãóò

Îêîí÷àòåëüíî âåðíüåðíûé ìåõàíèçì óñòàíàâëèâàþò è ðåãó-
ëèðóþò ïîñëå òîãî, êàê ìîíòàæíàÿ ïëàòà íàëàæåííîãî ïðèåì-
íèêà áóäåò ñêðåïëåíà ñ ëèöåâîé ïàíåëüþ êîðïóñà. Ïå÷àòíàÿ
ïëàòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.3. Ïîëíîå îïèñàíèå íàñòðîéêè è
ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ â [55].

4.2.�Приемни³�прямо�о�преобразования
на�диапазон�80�м

Ïðèåìíèêè ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû çà-
âîåâûâàþò ó ðàäèîëþáèòåëåé âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ èõ ïðîñòîòîé ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ïàðàìåò-
ðàõ. Îäíàêî åñòü ó ýòèõ ïðèåìíèêîâ è íåäîñòàòêè, íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äåòåêòèðîâàíèå ìîùíûõ
AM ñèãíàëîâ è «ïðîëåçàíèå» â àíòåííó ñèãíàëà ñîáñòâåííîãî
ãåòåðîäèíà. Ïðèåìíèê ïðîñò, åãî ïîâòîðåíèå äîñòóïíî ëþáîìó
íà÷èíàþùåìó ðàäèîëþáèòåëþ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà äëÿ ðàáîòû â äèàïàçîíå
80 ì ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.4. Ñèãíàë èç àíòåííû ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð ñâÿçè Ñ1 ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2, C3, C4 è
äàëåå íà ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé íà äâóõ âêëþ÷åííûõ âñòðå÷-
íî-ïàðàëëåëüíî êðåìíèåâûõ äèîäàõ VI, V2. Íàãðóçêîé ñìåñè-
òåëÿ ñëóæèò Ï-îáðàçíûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò L3, C10, C11 ñ
÷àñòîòîé ñðåçà 3 êÃö. Íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà ïîäàåòñÿ íà
ñìåñèòåëü ÷åðåç ïåðâûé êîíäåíñàòîð ôèëüòðà Ñ10.

Рис.�4.4.�Схема�приемни±а�прямо�о�преобразования�на�диапазон�80�м
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èìååò ñðàâíèòåëüíî øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ, ÷òî óïðîùà-
åò íàñòðîéêó. Íåâûñîêèé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü âûõîäíîãî
ñèãíàëà (äî 1,2 Â) îáëåã÷àåò áîðüáó ñ «íåäîõîäàìè» — ÷àñòîé
îøèáêîé íîâè÷êà. Äëÿ íàïîìèíàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ñíèæå-
íèÿ óñèëåíèÿ ïðè áîëüøîì ñèãíàëå ìîæåò ñëóæèòü èìïóëüñíûé
çâóêîâîé èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè (åãî ìîæíî âûïîëíèòü íà ìèê-
ðîñõåìå Ê561ËÅ5), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â êàêîé-òî ìåðå «îáîñòðè-
òåëåì» ïðè îïðåäåëåíèè ñòîðîíû è ïîèñêå ïî ìàêñèìóìó. Òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòà ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ íèì íå
òîëüêî íîâè÷êàì, íî è ñïîðòñìåíàì-ðàçðÿäíèêàì. Èì ìîãóò
âîñïîëüçîâàòüñÿ è êîðîòêîâîëíîâèêè-íàáëþäàòåëè äëÿ ïðèåìà
ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ òåëåãðàôîì è SSB.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïåëåíãàòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.5. Íà
ìèêðîñõåìå DA1 ñîáðàíû óñèëèòåëü Ð×, ãåòåðîäèí, áàëàíñíûé
ñìåñèòåëü, óñèëèòåëü Ç× (åãî ôóíêöèè âûïîëíÿåò èìåþùèéñÿ â
ìèêðîñõåìå óñèëèòåëü Ï×). Óñèëèòåëè ÀÐÓ èñïîëüçóþòñÿ çäåñü
â öåïè ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ.

Êîíòóð ðàìî÷íîé àíòåííû WA2, ê êîòîðîìó êíîïêîé SB1
÷åðåç ýëåìåíòû ñîãëàñîâàíèÿ L1 è R1 ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí
øòûðü WA1, èíäóêòèâíî ñâÿçàí ñ ñèììåòðè÷íûì âõîäîì óñè-
ëèòåëÿ Ð× (âûâîäû 1 è 2 ìèêðîñõåìû DA1). Ðåçèñòîð R2 â
öåïè îòâîäà êàòóøêè ãåòåðîäèíà L2 — àíòèïàðàçèòíûé. Ñîãëà-
ñóþùèé òðàíñôîðìàòîð Ò1 îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ñâÿçü
ñìåñèòåëÿ (âûâîäû 15, 16 DA1) ñ óñèëèòåëåì Ç× (âûâîä 12)
÷åðåç ôèëüòð Ñ6, L4, Ñ7. Â òî÷êàõ À è Á ê ïðèåìíèêó ìîæåò
áûòü ïîäêëþ÷åí èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè (ðèñ. 4.6), ïðåäñòàâëÿ-
þùèé ñîáîé ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ êîëåáàíèé, âûïîëíåí-
íûé íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû DD1. Îí íà÷èíàåò
ðàáîòàòü òîãäà, êîãäà íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 14 ýòîé ìèêðîñõå-
ìû (âûâîä ïèòàíèÿ), ïîñòóïàþùåå ñ âûïðÿìèòåëÿ ñ óäâîåíèåì,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó ïðèåìíèêà, äîñòèãàåò ïðèìåðíî
2 Â. Èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ îêîëî 15 Ãö ïðèõîäÿò íà
äèîä VD3 è ìàíèïóëèðóþò ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ïî ÷àñòîòå
(äåâèàöèÿ 50...100 Ãö). Ýòî õîðîøî çàìåòíî íà ñëóõ (çâóê èç
ìîíîòîííîãî ïðè ñëàáîì ñèãíàëå ñòàíîâèòñÿ «áóëüêàþùèì»
ïðè ñèëüíîì ñèãíàëå).

Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 130 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåò-
ðîì 0,12 ìì, íàìîòàííîãî íà êàðêàñå äèàìåòðîì 4 ìì (äëèíà
íàìîòêè 8 ìì) ñ öèëèíäðè÷åñêèì ïîäñòðîå÷íèêîì ÏÑ 3×10 èç
ôåððèòà ìàðêè 150ÂÍ. Êàòóøêè L2 è L3 âûïîëíåíû ïðîâîäîì
ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,27 ìì íà òîðîèäàëüíîì êàðáîíèëüíîì

áûòü ëþáûõ òèïîâ. Èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïî ñîñåäíåìó
êàíàëó îïðåäåëÿåòñÿ ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò L3, C10, C11 è
ñîñòàâëÿåò 35 äÁ ïðè ðàññòðîéêå ±10 êÃö. Ëó÷øóþ èçáèðàòåëü-
íîñòü ìîæåò äàòü äâóõçâåííûé ôèëüòð. Áûëà èçìåðåíà òàêæå
ðåàëüíàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà. Ìåøàþùèé AM ñèãíàë ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóëÿöèè 30%, ðàññòðîéêîé ±50 êÃö è àìïëè-
òóäîé 0,1 Â ñîçäàåò íà âûõîäå ïðèåìíèêà òàêîå æå íàïðÿæåíèå,
êàê è ïîëåçíûé ñèãíàë àìïëèòóäîé 10 ìêÂ. Ïîáî÷íûå êàíàëû
ïðèåìà èìåþòñÿ, êàê è â ëþáîì ïðèåìíèêå ïðÿìîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ, íà ÷àñòîòàõ ãàðìîíèê ñèãíàëà, ò.å. 7; 10,5;
14 ÌÃö è ò.ä. Îäíàêî îíè ïîäàâëÿþòñÿ íå ìåíåå, ÷åì íà 50 äÁ.
Óëó÷øèòü ïîäàâëåíèå ìîæíî, óâåëè÷èâ äîáðîòíîñòü âõîäíîãî
êîíòóðà èëè ïðèìåíèâ äâóõêîíòóðíûé âõîäíîé ôèëüòð. Ïîëíîå
îïèñàíèå íàñòðîéêè ïðèåìíèêà è åãî ìîíòàæ ïðèâåäåíû â [56].

4.3.�Приемни³�для�«охоты�на�лис»
диапазона�80�м

Ðàçâèòèå ñïîðòèâíîé ðàäèîïåëåíãàöèè è ðàäèîîðèåíòèðîâà-
íèÿ íåâîçìîæíî áåç ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ è äåøåâûõ, íî îáëàäàþ-
ùèõ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïåëåíãà-
òîðîâ. Äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè
âàæíî òàêæå, ÷òîáû èçãîòîâëåíèå òàêîãî àïïàðàòà áûëî äîñòóïíî
ðàäèîëþáèòåëþ ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè. Îïèñûâàåìûé íèæå ïðè-
åìíèê â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿåò ýòèì òðåáîâàíèÿì.
Ïåëåíãàòîð ïîñòðîåí ïî ñõåìå ïðèåìíèêà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ íà îäíîé èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ2. Îí ðàáîòàåò â
äèàïàçîíå 3,5...3,65 ÌÃö. Åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òåëåãðàôíûì
ñèãíàëàì ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì, ðàâíîì 10 äÁ, — íå õóæå
10 ìêÂ/ì. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà çâóêîâûõ ÷àñòîò — îêîëî 3
êÃö. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí — íå ìåíåå 40 äÁ. Ãëóáèíà
ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ — íå ìåíåå 120 äÁ.

Óðîâåíü «çàáèòèÿ» ïðè ðàññòðîéêå 50 êÃö è îñëàáëåíèè ïî-
ëåçíîãî ñèãíàëà â 2 ðàçà — íå ìåíåå 0,2 Â/ì. Ñîáñòâåííîå
èçëó÷åíèå àïïàðàòà íå îáíàðóæèâàåòñÿ àíàëîãè÷íûì ïðèåìíè-
êîì óæå ñ ðàññòîÿíèÿ 3 ì. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò ÷åòûðåõ ýëå-
ìåíòîâ 316 (R6, AA). Ïîòðåáëÿåìûé îò èñòî÷íèêà òîê íå ïðåâû-
øàåò 10 ìÀ. Ìàññà ïðèáîðà ñ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ íå áîëåå 500 ã.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïåëåíãàòîð ïðåäíàçíà÷åí, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, äëÿ ñïîðòñìåíîâ, íå îáëàäàþùèõ äîñòàòî÷íûì îïûòîì, îí
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èìååò ñðàâíèòåëüíî øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ, ÷òî óïðîùà-
åò íàñòðîéêó. Íåâûñîêèé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü âûõîäíîãî
ñèãíàëà (äî 1,2 Â) îáëåã÷àåò áîðüáó ñ «íåäîõîäàìè» — ÷àñòîé
îøèáêîé íîâè÷êà. Äëÿ íàïîìèíàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè ñíèæå-
íèÿ óñèëåíèÿ ïðè áîëüøîì ñèãíàëå ìîæåò ñëóæèòü èìïóëüñíûé
çâóêîâîé èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè (åãî ìîæíî âûïîëíèòü íà ìèê-
ðîñõåìå Ê561ËÅ5), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â êàêîé-òî ìåðå «îáîñòðè-
òåëåì» ïðè îïðåäåëåíèè ñòîðîíû è ïîèñêå ïî ìàêñèìóìó. Òåõ-
íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòà ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ íèì íå
òîëüêî íîâè÷êàì, íî è ñïîðòñìåíàì-ðàçðÿäíèêàì. Èì ìîãóò
âîñïîëüçîâàòüñÿ è êîðîòêîâîëíîâèêè-íàáëþäàòåëè äëÿ ïðèåìà
ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ òåëåãðàôîì è SSB.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïåëåíãàòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.5. Íà
ìèêðîñõåìå DA1 ñîáðàíû óñèëèòåëü Ð×, ãåòåðîäèí, áàëàíñíûé
ñìåñèòåëü, óñèëèòåëü Ç× (åãî ôóíêöèè âûïîëíÿåò èìåþùèéñÿ â
ìèêðîñõåìå óñèëèòåëü Ï×). Óñèëèòåëè ÀÐÓ èñïîëüçóþòñÿ çäåñü
â öåïè ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ.

Êîíòóð ðàìî÷íîé àíòåííû WA2, ê êîòîðîìó êíîïêîé SB1
÷åðåç ýëåìåíòû ñîãëàñîâàíèÿ L1 è R1 ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí
øòûðü WA1, èíäóêòèâíî ñâÿçàí ñ ñèììåòðè÷íûì âõîäîì óñè-
ëèòåëÿ Ð× (âûâîäû 1 è 2 ìèêðîñõåìû DA1). Ðåçèñòîð R2 â
öåïè îòâîäà êàòóøêè ãåòåðîäèíà L2 — àíòèïàðàçèòíûé. Ñîãëà-
ñóþùèé òðàíñôîðìàòîð Ò1 îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ñâÿçü
ñìåñèòåëÿ (âûâîäû 15, 16 DA1) ñ óñèëèòåëåì Ç× (âûâîä 12)
÷åðåç ôèëüòð Ñ6, L4, Ñ7. Â òî÷êàõ À è Á ê ïðèåìíèêó ìîæåò
áûòü ïîäêëþ÷åí èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè (ðèñ. 4.6), ïðåäñòàâëÿ-
þùèé ñîáîé ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ êîëåáàíèé, âûïîëíåí-
íûé íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû DD1. Îí íà÷èíàåò
ðàáîòàòü òîãäà, êîãäà íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 14 ýòîé ìèêðîñõå-
ìû (âûâîä ïèòàíèÿ), ïîñòóïàþùåå ñ âûïðÿìèòåëÿ ñ óäâîåíèåì,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó ïðèåìíèêà, äîñòèãàåò ïðèìåðíî
2 Â. Èìïóëüñû ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ îêîëî 15 Ãö ïðèõîäÿò íà
äèîä VD3 è ìàíèïóëèðóþò ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ïî ÷àñòîòå
(äåâèàöèÿ 50...100 Ãö). Ýòî õîðîøî çàìåòíî íà ñëóõ (çâóê èç
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4.3.�Приемни³�для�«охоты�на�лис»
диапазона�80�м
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ðåäü, äëÿ ñïîðòñìåíîâ, íå îáëàäàþùèõ äîñòàòî÷íûì îïûòîì, îí



144 145

Êàòóøêà êîíòóðà ìàãíèòíîé àíòåííû L5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âèòîê ìîíòàæíîãî ïðîâîäà ñå÷åíèåì îêîëî 0,5 ìì, êàòóøêà ñâÿçè
L6 — 2 âèòêà ìåäíîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,5 ìì â ìåõàíè÷åñêè
ïðî÷íîé èçîëÿöèè. Ïðè óêëàäêå îáìîòîê ðàìêè íàäî èìåòü â
âèäó, ÷òî ìàêñèìóì êàðäèîèäû áóäåò íàïðàâëåí â ñòîðîíó çàçåì-
ëåííîãî âûâîäà êàòóøêè L5. Ïðîâîäà, èäóùèå îò êàòóøêè L6 ê
âûâîäàì 1 è 2 ìèêðîñõåìû DÀ1, íàäî ðàñïîëàãàòü êàê ìîæíî
áëèæå äðóã ê äðóãó. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 — ñîãëàñóþùèé îò ïðèåì-
íèêà «Êâàðö-406». Ðåãóëÿòîð óñèëåíèÿ R6 — ÑÏÇ-4 ñîâìåùåí ñ
âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ. Ïåëåíãàòîð ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 3 Â, îäíàêî, ïðè íåêî-
òîðîì óõóäøåíèè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé. Ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [57].

4.4.�Всеволновый�КВ�приемни³
«Радио-87ВПП»

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðèåìíèê íà÷èíàþùåãî
êîðîòêîâîëíîâèêà ñîáðàí ïî ñõåìå ñ ïðÿìûì ïðåîáðàçîâàíèåì.
Îí ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü â ëþáîì èç ëþáèòåëüñêèõ êîðîòêîâîë-
íîâûõ äèàïàçîíîâ ñèãíàëû ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ, êàê òå-
ëåãðàôîì, òàê è îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèåé. Ðàáî÷èé äèàïàçîí
èçìåíÿþò ñìåíîé ïëàòû ñ êîíòóðàìè, ÷òî ïîçâîëèëî ñóùåñòâåí-
íûì îáðàçîì óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà. Ïðè æåëàíèè
êîðîòêîâîëíîâèê ìîæåò ëåãêî ââåñòè â ïðèåìíèê äîïîëíèòåëü-
íûé äèàïàçîí (íàïðèìåð, äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ñòàíöèé Ãîñó-
äàðñòâåííîé ñëóæáû âðåìåíè è ÷àñòîòû). Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
èçãîòîâèòü ëèøü åùå îäíó ñìåííóþ ïëàòó. Âîò ïî÷åìó ïðèåì-
íèê è ïîëó÷èë íàçâàíèå «âñåâîëíîâûé, ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ» — «Ðàäèî-87ÂÏÏ».

Îí ðàññ÷èòàí íà ïîâòîðåíèå ðàäèîëþáèòåëÿìè, êîòîðûå
óæå èìåþò îïðåäåëåííûé îïûò èçãîòîâëåíèÿ óñòðîéñòâ, ðàáî-
òàþùèõ â ðàäèî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, ò.å. òåìè, êòî óæå ñîáè-
ðàë è íàëàæèâàë õîòÿ áû ïðîñòåéøèå ïðèåìíûå óñòðîéñòâà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îñíîâíîé ïëàòû ïðèåìíèêà, íà êîòî-
ðîé íàõîäèòñÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî åãî äåòàëåé, ïðèâåäåíà
íà ðèñ. 4.7, ñìåííîé ïëàòû ñ êîíòóðàìè (îíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà
îñíîâíóþ) è ñõåìû âíåøíèõ ñîåäèíåíèé îñíîâíîé ïëàòû — íà
ðèñ. 4.8. Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.9.

ìàãíèòîïðîâîäå (ïîëîâèíêà áðîíåâîãî ìàãíèòîïðîâîäà CÁ-9a
áåç ðåçüáû). Êàòóøêà L2 èìååò 12 + 28 âèòêîâ, L3 — 5 âèòêîâ;
íà÷àëà îáìîòîê îòìå÷åíû íà ðèñóíêå òî÷êàìè. Êàòóøêà L4
íàìîòàíà íà òîðîèäàëüíîì ìàãíèòîïðîâîäå (íàðóæíûé äèà-
ìåòð 10 ìì, âíóòðåííèé è âûñîòà 7 ìì) èç ëåíòî÷íîãî ïåðìàë-
ëîÿ è ñîäåðæèò 900 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,08 ìì.

Рис.�4.6.�Схема�инди±атора�пере�р¾з±и
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Ñèãíàë ñ àíòåííû ÷åðåç ðàçúåì XS2 («Àíòåííà») è ïåðåìåí-
íûé ðåçèñòîð R34 («Óðîâåíü Ð×») ïîñòóïàåò íà âûâîäû 4 è 5
îñíîâíîé ïëàòû. Ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ôèëüòðóåò âõîäíîé
êîíòóð L3, C32, C33, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê îñíîâíîé ïëàòå
÷åðåç ðàçúåì XS1 — ÕÐ1. Ñ ýòîãî êîíòóðà ñèãíàë ÷åðåç ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT1 ïîäàåòñÿ íà áàëàíñ-
íûé ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå ñ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëü-
íûì âêëþ÷åíèåì äèîäîâ VD1…VD4. Òàêîå èõ âêëþ÷åíèå
ïîçâîëÿåò, êàê èçâåñòíî, ïîíèçèòü â äâà ðàçà ÷àñòîòó ãåòåðîäè-
íà ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòîòå ñèãíàëà. Ñìåñèòåëè íà âñòðå÷íî-
ïàðàëëåëüíûõ äèîäàõ äîâîëüíî êðèòè÷íû ê óðîâíþ âûñîêî÷à-
ñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà, ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå
áûëî èñïîëüçîâàíî àâòîìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå (R5, Ñ4, Ñ5),
îáåñïå÷èâàþùåå îïòèìàëüíûé óãîë îòñå÷êè.

Рис.�4.8.�Схема�диапазонной�платы�и�схема�внешних�соединений�всеволново�о
КВ�приемни±а�«Радио-87ВПП»

Ãåòåðîäèí âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT3…VT6. Ñîáñòâåííî
ãåíåðàòîð ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT3 ïî ñõåìå «åìêîñòíîé òðåõ-
òî÷êè». Íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò ïåðåìåííûì
êîíäåíñàòîðîì Ñ39. Ïîäêëþ÷àþò åãî ê âûâîäàì 1 è 2 ïëàòû
êîðîòêèì îòðåçêîì êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ. Âàðèêàï VD5 îáÿçàòå-
ëåí ëèøü äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû òðàíñèâåðíîé ïðèñòàâêè è â
ïðèåìíèêå åãî (è ñîîòâåòñòâóþùèå äåòàëè — R22, Ñ38 è C28)
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íûé ðåçèñòîð R34 («Óðîâåíü Ð×») ïîñòóïàåò íà âûâîäû 4 è 5
îñíîâíîé ïëàòû. Ðàäèî÷àñòîòíûé ñèãíàë ôèëüòðóåò âõîäíîé
êîíòóð L3, C32, C33, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê îñíîâíîé ïëàòå
÷åðåç ðàçúåì XS1 — ÕÐ1. Ñ ýòîãî êîíòóðà ñèãíàë ÷åðåç ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT1 ïîäàåòñÿ íà áàëàíñ-
íûé ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå ñ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëü-
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ìîæíî, â ïðèíöèïå, íå óñòàíàâëèâàòü. Îäíàêî ýëåêòðîííàÿ «ðàñ-
ñòðîéêà» íå ïîâðåäèò è â ïðèåìíèêå. Îíà ïîçâîëèò, â ÷àñòíîñòè,
îïåðàòèâíî êîíòðîëèðîâàòü îáñòàíîâêó íà äâóõ ñîñåäíèõ ÷àñòî-
òàõ. Ñòàáèëèçèðîâàííîå ïèòàíèå äëÿ âàðèêàïà áåðóò ñ âûâîäà 3
îñíîâíîé ïëàòû. Íà òðàíçèñòîðàõ VT4…VÒ6 ñîáðàí ýìèòòåðíûé
ïîâòîðèòåëü, îáåñïå÷èâàþùèé õîðîøóþ ðàçâÿçêó ãåíåðàòîðà îò
íèçêîîìíîé íàãðóçêè. Âûâîäû 16 è 17 îñíîâíîé ïëàòû ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ïîäà÷è âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà íà
òðàíñèâåðíóþ ïðèñòàâêó. Ðåæèì ðàáîòû ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
òðàíçèñòîðîâ ãåòåðîäèíà îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, òàê êàê
ñâÿçü ìåæäó íèìè ãàëüâàíè÷åñêàÿ.

Ñåëåêòèâíûå ñâîéñòâà ïðèåìíèêà îïðåäåëÿåò, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ôèëüòð íèçøèõ ÷àñòîò L1, Ñ6, Ñ7. Åãî ÷àñòîòà ñðåçà
ïðèìåðíî 2,5 êÃö. Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü òðàêòà çâóêîâûõ
÷àñòîò ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT2 ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì
øóìà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê, áëèçêèõ ê îï-
òèìàëüíûì, òîê êîëëåêòîðà âûáðàí íåáîëüøèì. Îñíîâíîå óñè-
ëåíèå (îêîëî 1000) íà çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ îáåñïå÷èâàåò îïåðàöè-
îííûé óñèëèòåëü DA1. Íàãðóçêó ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäàì 8 è 9
îñíîâíîé ïëàòû. Â âûõîäíîì êàñêàäå ïðåäóñìîòðåíî ïîäêëþ÷å-
íèå â öåïü îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÎÓ äâîéíîãî T-ìîñòà
(R16…R18, C20…C22). Ïðè ýòîì ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíè-
êà ñóæàåòñÿ ïðèìåðíî äî 200 Ãö, îáëåã÷àÿ ïðèåì ñèãíàëîâ
òåëåãðàôíûõ ñòàíöèé â óñëîâèÿõ ïîìåõ. Âêëþ÷àþò Ò-ìîñò âûê-
ëþ÷àòåëåì SA2 («CW ôèëüòð»). Óðîâåíü ãðîìêîñòè ñèãíàëîâ â
ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ ðåãóëèðóþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R33
(«Ãðîìêîñòü»), êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ìåæäó ïðåäâàðèòåëüíûì è
âûõîäíûì óñèëèòåëåì ê âûâîäàì 13 è 15 îñíîâíîé ïëàòû.

Òðàíçèñòîð ÊÒ3102À (VT1) çàìåíÿåòñÿ ëþáûì ñîâðåìåííûì
âûñîêî÷àñòîòíûì êðåìíèåâûì òðàíçèñòîðîì ñòðóêòóðû n-p-n
(èç ñåðèé ÊÒ312, ÊÒ342, ÊÒ316, è ò.ä.) ñ êîýôôèöèåíòîì ñòàòè-
÷åñêîé ïåðåäà÷è òîêà íå ìåíåå 80. Íà òðàíçèñòîðû ýòèõ æå
ñåðèé çàìåíèì è ÊÒ3102Å (VT2), îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàíçèñòîðîâ ñ íåíîðìèðîâàííûì êîýôôèöèåíòîì øóìà íå
èñêëþ÷åíî íåêîòîðîå óõóäøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà.
Â ãåòåðîäèíå âìåñòî òðàíçèñòîðîâ ÊÒ312 ìîæíî âêëþ÷èòü ÊÒ315,
ÊÒ3107 çàìåíèì íà ÊÒ361. Íî â ãåíåðàòîðå (VT3) æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü âñå-òàêè íå ÊÒ315, à ÊÒ342, ÊÒ316, ÊÒ3102 è èì
ïîäîáíûå. Äèîäû ñìåñèòåëÿ — ëþáûå ñîâðåìåííûå êðåìíèåâûå
âûñîêî÷àñòîòíûå. Êàòóøêà L1 ôèëüòðà íèçøèõ ÷àñòîò èíäóê-
òèâíîñòüþ 350 ìÃí ñîäåðæèò 430 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåò-Рис.�4.9.�Печатные�платы�всеволново�о�КВ�приемни±а�«Радио-87ВПП»
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ìîæíî, â ïðèíöèïå, íå óñòàíàâëèâàòü. Îäíàêî ýëåêòðîííàÿ «ðàñ-
ñòðîéêà» íå ïîâðåäèò è â ïðèåìíèêå. Îíà ïîçâîëèò, â ÷àñòíîñòè,
îïåðàòèâíî êîíòðîëèðîâàòü îáñòàíîâêó íà äâóõ ñîñåäíèõ ÷àñòî-
òàõ. Ñòàáèëèçèðîâàííîå ïèòàíèå äëÿ âàðèêàïà áåðóò ñ âûâîäà 3
îñíîâíîé ïëàòû. Íà òðàíçèñòîðàõ VT4…VÒ6 ñîáðàí ýìèòòåðíûé
ïîâòîðèòåëü, îáåñïå÷èâàþùèé õîðîøóþ ðàçâÿçêó ãåíåðàòîðà îò
íèçêîîìíîé íàãðóçêè. Âûâîäû 16 è 17 îñíîâíîé ïëàòû ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ïîäà÷è âûñîêî÷àñòîòíîãî íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà íà
òðàíñèâåðíóþ ïðèñòàâêó. Ðåæèì ðàáîòû ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
òðàíçèñòîðîâ ãåòåðîäèíà îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, òàê êàê
ñâÿçü ìåæäó íèìè ãàëüâàíè÷åñêàÿ.

Ñåëåêòèâíûå ñâîéñòâà ïðèåìíèêà îïðåäåëÿåò, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ôèëüòð íèçøèõ ÷àñòîò L1, Ñ6, Ñ7. Åãî ÷àñòîòà ñðåçà
ïðèìåðíî 2,5 êÃö. Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü òðàêòà çâóêîâûõ
÷àñòîò ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT2 ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì
øóìà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê, áëèçêèõ ê îï-
òèìàëüíûì, òîê êîëëåêòîðà âûáðàí íåáîëüøèì. Îñíîâíîå óñè-
ëåíèå (îêîëî 1000) íà çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ îáåñïå÷èâàåò îïåðàöè-
îííûé óñèëèòåëü DA1. Íàãðóçêó ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäàì 8 è 9
îñíîâíîé ïëàòû. Â âûõîäíîì êàñêàäå ïðåäóñìîòðåíî ïîäêëþ÷å-
íèå â öåïü îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÎÓ äâîéíîãî T-ìîñòà
(R16…R18, C20…C22). Ïðè ýòîì ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíè-
êà ñóæàåòñÿ ïðèìåðíî äî 200 Ãö, îáëåã÷àÿ ïðèåì ñèãíàëîâ
òåëåãðàôíûõ ñòàíöèé â óñëîâèÿõ ïîìåõ. Âêëþ÷àþò Ò-ìîñò âûê-
ëþ÷àòåëåì SA2 («CW ôèëüòð»). Óðîâåíü ãðîìêîñòè ñèãíàëîâ â
ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ ðåãóëèðóþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R33
(«Ãðîìêîñòü»), êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ìåæäó ïðåäâàðèòåëüíûì è
âûõîäíûì óñèëèòåëåì ê âûâîäàì 13 è 15 îñíîâíîé ïëàòû.

Òðàíçèñòîð ÊÒ3102À (VT1) çàìåíÿåòñÿ ëþáûì ñîâðåìåííûì
âûñîêî÷àñòîòíûì êðåìíèåâûì òðàíçèñòîðîì ñòðóêòóðû n-p-n
(èç ñåðèé ÊÒ312, ÊÒ342, ÊÒ316, è ò.ä.) ñ êîýôôèöèåíòîì ñòàòè-
÷åñêîé ïåðåäà÷è òîêà íå ìåíåå 80. Íà òðàíçèñòîðû ýòèõ æå
ñåðèé çàìåíèì è ÊÒ3102Å (VT2), îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàíçèñòîðîâ ñ íåíîðìèðîâàííûì êîýôôèöèåíòîì øóìà íå
èñêëþ÷åíî íåêîòîðîå óõóäøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà.
Â ãåòåðîäèíå âìåñòî òðàíçèñòîðîâ ÊÒ312 ìîæíî âêëþ÷èòü ÊÒ315,
ÊÒ3107 çàìåíèì íà ÊÒ361. Íî â ãåíåðàòîðå (VT3) æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü âñå-òàêè íå ÊÒ315, à ÊÒ342, ÊÒ316, ÊÒ3102 è èì
ïîäîáíûå. Äèîäû ñìåñèòåëÿ — ëþáûå ñîâðåìåííûå êðåìíèåâûå
âûñîêî÷àñòîòíûå. Êàòóøêà L1 ôèëüòðà íèçøèõ ÷àñòîò èíäóê-
òèâíîñòüþ 350 ìÃí ñîäåðæèò 430 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåò-Рис.�4.9.�Печатные�платы�всеволново�о�КВ�приемни±а�«Радио-87ВПП»
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÷òîáû ïîëó÷èòü òðåáóåìîå ïåðåêðûòèå ïî ÷àñòîòå íà êàæäîì èç
ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ.

Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R34 — ÑÏÇ-4, à R33 — ÑÏÇ-4áÌ (ñ
âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ). Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòî-
äèêà åãî íàñòðîéêè ïðèâîäÿòñÿ â [58].

4.5.�Приемни³
³орот³оволнови³а-наблюдателя

Íåñëîæíûé ðàäèîïðèåìíèê (ðèñ. 4.10) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðèåìà ñèãíàëîâ ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â
KB äèàïàçîíàõ 10, 15, 20, 40 è 80 ì. Ñîáðàí îí ïî ñõåìå
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû è ñîñòîèò èç íàáîðà âõîäíûõ
ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ, íàñòðîåííûõ íà ñðåäíèå ÷àñòîòû ëþáè-
òåëüñêèõ äèàïàçîíîâ, øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòî-
òû (Ð×) íà òðàíçèñòîðå VT1, äèîäíîãî ñìåñèòåëÿ (VD1, VD2),
ãåòåðîäèíà (VT2) è îáëàäàþùåãî áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì
ïåðåäà÷è òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû (Ç×) íà
òðàíçèñòîðàõ VT3…VT5, íàãðóæåííîãî ãîëîâíûìè òåëåôîíàìè
BF1. Íóæíûé äèàïàçîí âûáèðàþò ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, ïîäñî-
åäèíÿþùèì ê âõîäó óñèëèòåëÿ Ð× îäèí èç ïîëîñîâûõ ôèëüò-
ðîâ, à ê ñìåñèòåëþ — ñîîòâåòñòâóþùèé êîíòóð ãåòåðîäèíà.
Ïîñëåäíèé ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî ÷àñòîòå êîíäåíñàòîðîì ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè Ñ27 è ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ, ÷àñòîòà êîòîðûõ
âäâîå íèæå ÷àñòîòû ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ Ð×. Äëÿ óìåíüøå-
íèÿ çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
ïðèìåíåí ïðîñòåéøèé ñòàáèëèçàòîð íà ñòàáèëèòðîíå VD3.

Óñèëåííûé òðàíçèñòîðîì VT1 ñèãíàë ëþáèòåëüñêîé ðàäèî-
ñòàíöèè ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü (VD1, VD2) ÷åðåç øèðîêîïî-
ëîñíûé òðàíñôîðìàòîð Ð× Ò1. Âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïðÿ-
ìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ êîëåáàíèÿ Ç× ÷åðåç ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò
L16, C32 ïîäâîäÿòñÿ ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêîñòè — ïåðåìåííîìó
ðåçèñòîðó R7, à ñ åãî äâèæêà — ê âõîäó óñèëèòåëÿ Ç×.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà èç-çà
ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé åãî êàñêàäîâ ÷åðåç îáùèé èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ ïðèìåíåíû ðàçâÿçûâàþùèå ôèëüòðû R6, C18; R9, Ñ34;
R15, C35 è êîíäåíñàòîð Ñ38. Ñ ýòîé æå öåëüþ ïðîâîäà, èäó-
ùèå ê ïîäâèæíûì êîíòàêòàì ñåêöèé ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1, ýêðà-
íèðîâàíû. Âñå êàòóøêè íàìîòàíû íà ïîëèñòèðîëüíûõ êàðêàñàõ

ðîì 0,12 ìì, íàìîòàííîãî íà êîëüöåâîì (òèïîðàçìåð Ê20×10×5)
ìàãíèòîïðîâîäå èç ôåððèòà ñ íà÷àëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàå-
ìîñòüþ 3000. Íî çäåñü, â ïðèíöèïå, ïîäîéäóò ëþáûå êîëüöåâûå
ìàãíèòîïðîâîäû èç ôåððèòà ñ ïðîíèöàåìîñòüþ 1500...3000. Íå-
îáõîäèìî ëèøü îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè.
Äðîññåëü L2 — êîððåêòèðóþùèé, îò óíèôèöèðîâàííûõ ëàìïî-
âûõ òåëåâèçîðîâ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äðîññåëè èíäóê-
òèâíîñòüþ íå ìåíåå 250 ìêÃí è æåëàòåëüíî áåç ìàãíèòîïðîâîäà.

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìàòûâàþò íà êîëüöåâîì ìàãíèòîïðî-
âîäå äèàìåòðîì 7...10 ìì èç ôåððèòà ñ íà÷àëüíîé ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòüþ 400...1000 (íåêðèòè÷íî). Íàìîòêó âåäóò îäíî-
âðåìåííî òðåìÿ ïðîâîäàìè (10…15 âèòêîâ, ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,1 ìì). Îäíà èç îáìîòîê ïðè ýòîì áóäåò ïåðâè÷íàÿ, à ó äâóõ
äðóãèõ ñîåäèíÿþò âìåñòå íà÷àëî è êîíåö (ëþáûå), îáðàçóÿ
ñðåäíþþ òî÷êó âòîðè÷íîé îáìîòêè.

Íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ Ñ32…Ñ37 è íàìîòî÷íûå äàííûå êà-
òóøåê L3 è L4 (îíè èäåíòè÷íû) ïðèâåäåíû â òàáë. 4.1. Íàìîòêà
ðÿäîâàÿ, âèòîê ê âèòêó. Çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòåé óêàçàíî äëÿ
êàòóøåê ñ ýêðàíàìè ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ïîäñòðîå÷íèêîâ.

Параметры�избирательных�±онт¾ров�приемни±а�«Радио-87ВПП» Таблица�4.1

Ñàìîäåëüíûé ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñìåííîé ïëàòû èç-
ãîòîâëåí èç øòûðåé è ãíåçä ðàçúåìà ÃÐÏÌ1, íî ïîäîéäóò
òàêæå øòûðè è ãíåçäà îò ðàçúåìîâ ìíîãèõ äðóãèõ òèïîâ.

Ïåðåìåííûé êîíäåíñàòîð — îò ðàäèîïðèåìíèêà «Àëüïè-
íèñò» (èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ñåêöèÿ). Çäåñü ìîæíî ïðèìå-
íÿòü è äðóãèå ÊÏÅ ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Åñëè ìàêñè-
ìàëüíàÿ åìêîñòü ïðèìåíÿåìîãî ÊÏÅ áóäåò çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ
îò 240 ïÔ, òî ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü êîíäåíñàòîðû Ñ34…Ñ36,

Ем³ость³онденсатора,пФДиапа- 
зон, 
МГц С32 С33 С34 С35 С36 С37

ИндÀ³тивность 
³атÀш³и, 
м³Гн

Число 
вит³ов

Диаметр 
провода, 

мм

28 39 390 68 82 — 82 1,1 5 0,41

21 36 330 68 240 — 120 1,8 8 0,41

14 56 510 120 270 22 180 2,5 11 0,39

7 110 1200 180 560 150 240 5 20 0,39

3,5 180 1800 240 120 470 180 12 45 0,18

1,8 330 3300 1200 150 910 220 23 80 0,18
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÷òîáû ïîëó÷èòü òðåáóåìîå ïåðåêðûòèå ïî ÷àñòîòå íà êàæäîì èç
ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ.

Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R34 — ÑÏÇ-4, à R33 — ÑÏÇ-4áÌ (ñ
âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ). Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòî-
äèêà åãî íàñòðîéêè ïðèâîäÿòñÿ â [58].

4.5.�Приемни³
³орот³оволнови³а-наблюдателя

Íåñëîæíûé ðàäèîïðèåìíèê (ðèñ. 4.10) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðèåìà ñèãíàëîâ ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â
KB äèàïàçîíàõ 10, 15, 20, 40 è 80 ì. Ñîáðàí îí ïî ñõåìå
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû è ñîñòîèò èç íàáîðà âõîäíûõ
ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ, íàñòðîåííûõ íà ñðåäíèå ÷àñòîòû ëþáè-
òåëüñêèõ äèàïàçîíîâ, øèðîêîïîëîñíîãî óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòî-
òû (Ð×) íà òðàíçèñòîðå VT1, äèîäíîãî ñìåñèòåëÿ (VD1, VD2),
ãåòåðîäèíà (VT2) è îáëàäàþùåãî áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì
ïåðåäà÷è òðåõêàñêàäíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû (Ç×) íà
òðàíçèñòîðàõ VT3…VT5, íàãðóæåííîãî ãîëîâíûìè òåëåôîíàìè
BF1. Íóæíûé äèàïàçîí âûáèðàþò ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, ïîäñî-
åäèíÿþùèì ê âõîäó óñèëèòåëÿ Ð× îäèí èç ïîëîñîâûõ ôèëüò-
ðîâ, à ê ñìåñèòåëþ — ñîîòâåòñòâóþùèé êîíòóð ãåòåðîäèíà.
Ïîñëåäíèé ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî ÷àñòîòå êîíäåíñàòîðîì ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè Ñ27 è ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ, ÷àñòîòà êîòîðûõ
âäâîå íèæå ÷àñòîòû ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ Ð×. Äëÿ óìåíüøå-
íèÿ çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà îò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
ïðèìåíåí ïðîñòåéøèé ñòàáèëèçàòîð íà ñòàáèëèòðîíå VD3.

Óñèëåííûé òðàíçèñòîðîì VT1 ñèãíàë ëþáèòåëüñêîé ðàäèî-
ñòàíöèè ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü (VD1, VD2) ÷åðåç øèðîêîïî-
ëîñíûé òðàíñôîðìàòîð Ð× Ò1. Âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ïðÿ-
ìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ êîëåáàíèÿ Ç× ÷åðåç ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò
L16, C32 ïîäâîäÿòñÿ ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêîñòè — ïåðåìåííîìó
ðåçèñòîðó R7, à ñ åãî äâèæêà — ê âõîäó óñèëèòåëÿ Ç×.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà èç-çà
ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé åãî êàñêàäîâ ÷åðåç îáùèé èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ ïðèìåíåíû ðàçâÿçûâàþùèå ôèëüòðû R6, C18; R9, Ñ34;
R15, C35 è êîíäåíñàòîð Ñ38. Ñ ýòîé æå öåëüþ ïðîâîäà, èäó-
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ðîì 0,12 ìì, íàìîòàííîãî íà êîëüöåâîì (òèïîðàçìåð Ê20×10×5)
ìàãíèòîïðîâîäå èç ôåððèòà ñ íà÷àëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàå-
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âûõ òåëåâèçîðîâ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äðîññåëè èíäóê-
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Íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ Ñ32…Ñ37 è íàìîòî÷íûå äàííûå êà-
òóøåê L3 è L4 (îíè èäåíòè÷íû) ïðèâåäåíû â òàáë. 4.1. Íàìîòêà
ðÿäîâàÿ, âèòîê ê âèòêó. Çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòåé óêàçàíî äëÿ
êàòóøåê ñ ýêðàíàìè ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ïîäñòðîå÷íèêîâ.

Параметры�избирательных�±онт¾ров�приемни±а�«Радио-87ВПП» Таблица�4.1

Ñàìîäåëüíûé ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñìåííîé ïëàòû èç-
ãîòîâëåí èç øòûðåé è ãíåçä ðàçúåìà ÃÐÏÌ1, íî ïîäîéäóò
òàêæå øòûðè è ãíåçäà îò ðàçúåìîâ ìíîãèõ äðóãèõ òèïîâ.

Ïåðåìåííûé êîíäåíñàòîð — îò ðàäèîïðèåìíèêà «Àëüïè-
íèñò» (èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ñåêöèÿ). Çäåñü ìîæíî ïðèìå-
íÿòü è äðóãèå ÊÏÅ ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Åñëè ìàêñè-
ìàëüíàÿ åìêîñòü ïðèìåíÿåìîãî ÊÏÅ áóäåò çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ
îò 240 ïÔ, òî ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü êîíäåíñàòîðû Ñ34…Ñ36,

Ем³ость³онденсатора,пФДиапа- 
зон, 
МГц С32 С33 С34 С35 С36 С37

ИндÀ³тивность 
³атÀш³и, 
м³Гн

Число 
вит³ов

Диаметр 
провода, 

мм

28 39 390 68 82 — 82 1,1 5 0,41

21 36 330 68 240 — 120 1,8 8 0,41

14 56 510 120 270 22 180 2,5 11 0,39

7 110 1200 180 560 150 240 5 20 0,39

3,5 180 1800 240 120 470 180 12 45 0,18

1,8 330 3300 1200 150 910 220 23 80 0,18
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äèàìåòðîì 7 ìì ñ ïîäñòðîå÷íèêàìè èç êàðáîíèëüíîãî æåëåçà
(èñïîëüçîâàíû êàðêàñû ôèëüòðîâ Ï× òåëåâèçèîííûõ
ïðèåìíèêîâ). Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êàòóøåê âõîäíûõ ïîëî-
ñîâûõ ôèëüòðîâ ïðèìåðíî 16 ìì. Íàìîòî÷íûå äàííûå êàòóøåê
ïðèåìíèêà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.2 (íàìîòêà ðÿäîâàÿ, âèòîê ê
âèòêó). Èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ L16 (êîíñòðóêöèÿ ìîæåò áûòü
ëþáîé) — 100 ìÃí. Øèðîêîïîëîñíûé òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìî-
òàí íà ôåððèòîâîì (100ÍÍ) êîëüöå âíåøíèì äèàìåòðîì
10 ìì. Êàæäàÿ èç åãî îáìîòîê ñîäåðæèò ñåìü âèòêîâ ýìàëèðî-
âàííîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3 ìì (íàìîòêà âûïîëíåíà îäíî-
âðåìåííî òðåìÿ ïðîâîäàìè).

Âûâîäû êîíäåíñàòîðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíòóðîâ ïîëîñî-
âûõ ôèëüòðîâ è ãåòåðîäèíà, è ïðîâîäà îò ïåðåêëþ÷àòåëÿ äèàïàçî-
íîâ ïðèïàÿíû ê çàïðåññîâàííûì â ïëàñòìàññîâûå îñíîâàíèÿ
êàðêàñîâ êîíòàêòàì, ñëóæàùèì âûâîäàìè êàòóøåê. Ìåæäó êà-
òóøêàìè ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ è ãåòåðîäèíà, à òàêæå ìåæäó íèìè
è îñòàëüíûìè äåòàëÿìè ïðèåìíèêà, íà ïëàòå óñòàíîâëåíû ëàòóí-
íûå ýêðàíû. Âìåñòî óêàçàííûõ íà ñõåìå â ïðèåìíèêå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îòå÷åñòâåííûå òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÒ325, ÊÒ355,
ÊÒ368 (VT1, VT2) è ÊÒ373 (VT3…VT5), äèîäû ÊÄ503À (VD1,
VD2), ñòàáèëèòðîí ÊÑ175À (VD3). Ãîëîâíûå òåëåôîíû — ýëåêò-
ðîìàãíèòíûå ñîïðîòèâëåíèåì 3...5 êÎì. Äðîññåëü L16 ìîæíî
íàìîòàòü íà ôåððèòîâîì (3000ÍÌ) êîëüöå òèïîðàçìåðà Ê20×12×6.
Îáìîòêà äîëæíà ñîäåðæàòü 220...240 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,1 ìì. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà
ðèñ. 4.11. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [59].

Таблица�4.2
Намоточные�данные�±ат¾ше±�приемни±а�±орот±оволнови±а-наблюдателя

Диапазон КатÀш³а ИндÀ³тивность,
м³Гн

Вит³и ПроводПЭВ 
диаметром,мм

L1,L2 4,6 4+26 0,2
80м

L11 9,2 5+35 0,12

L3,L4 2,3 3+14 0,29
40м

L12 4,6 4+26 0,2

L5,L6 1,15 3+11 0,33
20м

L13 2,3 2+15 0,29

L7,L8 0,57 2+6 0,62
15м

L14 1,4 2+14 0,35

L9,L10 0,4 2+5 0,62
10м

L15 1,15 2+12 0,35
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4.6.�Конвертер�³орот³оволнови³а

Ñëåäèòü çà ðàáîòîé ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé ìîæíî è íà
ðàäèîïðèåìíèêå ñî ñðåäíåâîëíîâûì äèàïàçîíîì, åñëè äîïîë-
íèòü åãî KB êîíâåðòåðîì. Ïðåäëàãàåìûé êîíâåðòåð (ðèñ. 4.12)
âûïîëíåí íà îäíîé ìèêðîñõåìå ñåðèè Ê217, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ
÷åòûðå òðàíçèñòîðà ñòðóêòóðû n-p-n. Îí ðàññ÷èòàí íà ïðèåì â
ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíàõ 10 ì (28...29,7 ÌÃö), 15 ì (21...21,45
ÌÃö), 20 ì (14...14,35 ÌÃö), 40 ì (7...7,1 ÌÃö), à òàêæå
ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äèàïàçîíàõ 25 ì (11,7...11,97 ÌÃö)
è 31 ì (9,5...9,7 ÌÃö). Ïðèåì âåäåòñÿ íà êîìíàòíóþ èëè íàðóæ-
íóþ àíòåííó. Íàñòðàèâàþòñÿ íà ðàäèîñòàíöèè ïåðåìåííûì êîí-
äåíñàòîðîì ðàäèîïðèåìíèêà.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó êîíâåðòåðà ïî åãî ïðèíöèïèàëüíîé ñõå-
ìå. Â ïîêàçàííîì ïîëîæåíèè êîíòàêòîâ ïåðåêëþ÷àòåëÿ S1 àí-
òåííà W1 ïîäêëþ÷åíà ê ãíåçäó X1.2, ñîåäèíåííîìó ñ àíòåííûì
âõîäîì ðàäèîïðèåìíèêà. Ïèòàíèå íà êîíâåðòåð íå ïîäàåòñÿ.

×òîáû âêëþ÷èòü êîíâåðòåð, íàæèìàþò êíîïêó ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ S1. Åãî ãðóïïà êîíòàêòîâ S1.1 ïîäêëþ÷àåò àíòåííó ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ1 ê êîíòàêòíûì ãðóïïàì ïåðåêëþ÷àòåëåé S2…S7,
êîììóòèðóþùèì âõîäíûå êîíòóðû êîíâåðòåðà. Îäíîâðåìåííî
ãðóïïà êîíòàêòîâ S1.2 ïîäàåò íà êîíâåðòåð ïèòàíèå, à ãðóïïà
S1.3 âêëþ÷àåò èíäèêàòîð — ñâåòîäèîä V9.

Ïðåäïîëîæèì, âûáðàí äèàïàçîí 10 ì è íàæàòà êíîïêà
ïåðåêëþ÷àòåëÿ S2. Òîãäà ê àíòåííå áóäåò ïîäêëþ÷åí êîíòóð
L1, C15, ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4 íà
áàçó òðàíçèñòîðà V4, ðàáîòàþùåãî ñìåñèòåëåì. Îäíîâðåìåííî
ê òðàíçèñòîðàì V5, V6 ãåòåðîäèíà áóäåò ïîäêëþ÷åí ÷åðåç êîí-
äåíñàòîð Ñ8 êîíòóð L8, C21. Âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå
ãåòåðîäèíà ÷åðåç êàòóøêó ñâÿçè L7 è êîíäåíñàòîð Ñ7 ïîñòóïàåò
â ýìèòòåðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà ñìåñèòåëÿ. Ñèãíàë ïðîìåæó-
òî÷íîé ÷àñòîòû (îíà âûáðàíà â äàííîì ñëó÷àå îêîëî 1 ÌÃö)
ïîñòóïàåò íà âõîä ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà.

Àíàëîãè÷íî ðàáîòàåò êîíâåðòåð è ïðè íàæàòèè êíîïîê
ïåðåêëþ÷àòåëåé äðóãèõ äèàïàçîíîâ. Óñòàíîâëåííûå íà âõîäå
êîíâåðòåðà äèîäû VI, V2 çàùèùàþò åãî è ðàäèîâåùàòåëüíûé
ïðèåìíèê îò âûõîäà èç ñòðîÿ ïðè ïîïàäàíèè ñ àíòåííû ñèãíà-
ëîâ áîëüøîé àìïëèòóäû.

Êîíâåðòåð ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿ-
æåíèåì 9...12 Â. Ïîäàâàåìîå íà ñìåñèòåëü è óñèëèòåëü ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñ-Рис.�4.11.�Печатная�плата�приемни±а�±орот±оволнови±а-наблюдателя
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4.6.�Конвертер�³орот³оволнови³а
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êèì ñòàáèëèçàòîðîì, âûïîëíåííûì íà ñòàáèëèòðîíå V8. Íà-
ïðÿæåíèå íà ãåòåðîäèí ïîäàåòñÿ ñ äðóãîãî ñòàáèëèçàòîðà, ñî-
áðàííîãî íà ñòàáèëèòðîíå V7.

Êàòóøêè íàìîòàíû íà ãîòîâûå êàðêàñû íàðóæíûì äèàìåò-
ðîì 4 ìì, âûñîòîé 10 ìì, ñ ïîäñòðîå÷íèêîì èç êàðáîíèëüíîãî
æåëåçà îò áðîíåâûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ ÑÁ-12à. Äëÿ êàòóøåê âõîä-
íûõ êîíòóðîâ èñïîëüçóþò ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì.
Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 11 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 3-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ
îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà, L2 — 12,5 âèòêà ñ îòâîäîì òîæå îò
3-ãî âèòêà; L3 — 14,5 âèòêà ñ îòâîäîì îò 4-ãî âèòêà: L4 — 17,5
âèòêà ñ îòâîäîì îò 4-ãî âèòêà; L5 è L6 — ïî 21 âèòêó ñ îòâîäîì
îò 6-ãî âèòêà. Êàòóøêè ãåòåðîäèíà íàìàòûâàþò ïðîâîäîì
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, à êàòóøêè ñâÿçè — ÏÝÂ-1 äèàìåò-
ðîì 0,2 ìì. Êàòóøêà L8 ñîäåðæèò 10,5 âèòêà, L10 — 12 âèòêîâ,
L12 — 14 âèòêîâ, L14 — 17 âèòêîâ, L16 è L18 — ïî 19 âèòêîâ.
Âñå êàòóøêè ñâÿçè äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 3 âèòêà.

Ìèêðîñõåìó äîïóñòèìî çàìåíèòü ÷åòûðüìÿ âûñîêî÷àñòîò-
íûìè òðàíçèñòîðàìè ÊÒ312Á èëè àíàëîãè÷íûìè.

Íàëàæèâàíèå êîíâåðòåðà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè óêàçàííûõ íà
ñõåìå ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ. Êíîïêè ïåðåêëþ÷àòåëåé
äèàïàçîíîâ ïîêà íå íàæèìàþò. Çàòåì ïðîâåðÿþò ðàáîòó ãåòåðîäè-
íà, ïîäêëþ÷èâ (÷åðåç êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ ïðèìåðíî 1000 ïÔ)
ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà V6 ëþáîé âûñîêî÷àñòîòíûé îñöèëëîã-
ðàô. Íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà äîëæíû íàáëþäàòüñÿ ïðÿìîóãîëü-
íûå èìïóëüñû. Ïðè îòñóòñòâèè èõ ñëåäóåò ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R8.
Äàëåå íàæèìàþò êíîïêó ëþáîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ äèàïàçîíîâ — íà
ýêðàíå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ñèíóñîè-
äàëüíîé ôîðìû. ×àñòîòà êîëåáàíèé áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïðè
âðàùåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäñòðîå÷íèêà êîíòóðà ãåòåðîäèíà.

Ñëåäóþùèé ýòàï — óñòàíîâêà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà è ïîäñòðîé-
êà âõîäíûõ êîíòóðîâ. Òåïåðü ê êîíâåðòåðó ïîäêëþ÷àþò âåùàòåëü-
íûé ðàäèîïðèåìíèê, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 1 ÌÃö (äëèíà âîëíû
300 ì), à íà âõîä êîíâåðòåðà (ãíåçäî X1.1) ïîäàþò ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë îò Â× ãåíåðàòîðà. ×àñòîòà ñèãíàëà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü
ñðåäíåé ÷àñòîòå ïðîâåðÿåìîãî äèàïàçîíà (ê ïðèìåðó, äëÿ äèàïàçî-
íà 10 ì óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó 28,85 ÌÃö). Êðîìå òîãî, ê âûõîäó
ïðèåìíèêà ïîäêëþ÷àþò âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî òîêà. Âðàùàÿ ïîä-
ñòðîå÷íèê êàòóøêè ãåòåðîäèíà, äîáèâàþòñÿ íàèáîëüøåé ãðîìêîñ-
òè çâóêà â ðàäèîïðèåìíèêå (âûõîäíîé ñèãíàë ãåíåðàòîðà ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ ãðîìêîñòè çâóêà óìåíüøàþò), à ïîäñòðîå÷íèêîì êà-
òóøêè âõîäíîãî êîíòóðà óñòàíàâëèâàþò íàèáîëüøèå ïîêàçàíèÿ
âîëüòìåòðà.
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êèì ñòàáèëèçàòîðîì, âûïîëíåííûì íà ñòàáèëèòðîíå V8. Íà-
ïðÿæåíèå íà ãåòåðîäèí ïîäàåòñÿ ñ äðóãîãî ñòàáèëèçàòîðà, ñî-
áðàííîãî íà ñòàáèëèòðîíå V7.

Êàòóøêè íàìîòàíû íà ãîòîâûå êàðêàñû íàðóæíûì äèàìåò-
ðîì 4 ìì, âûñîòîé 10 ìì, ñ ïîäñòðîå÷íèêîì èç êàðáîíèëüíîãî
æåëåçà îò áðîíåâûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ ÑÁ-12à. Äëÿ êàòóøåê âõîä-
íûõ êîíòóðîâ èñïîëüçóþò ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,2 ìì.
Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 11 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 3-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ
îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà, L2 — 12,5 âèòêà ñ îòâîäîì òîæå îò
3-ãî âèòêà; L3 — 14,5 âèòêà ñ îòâîäîì îò 4-ãî âèòêà: L4 — 17,5
âèòêà ñ îòâîäîì îò 4-ãî âèòêà; L5 è L6 — ïî 21 âèòêó ñ îòâîäîì
îò 6-ãî âèòêà. Êàòóøêè ãåòåðîäèíà íàìàòûâàþò ïðîâîäîì
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì, à êàòóøêè ñâÿçè — ÏÝÂ-1 äèàìåò-
ðîì 0,2 ìì. Êàòóøêà L8 ñîäåðæèò 10,5 âèòêà, L10 — 12 âèòêîâ,
L12 — 14 âèòêîâ, L14 — 17 âèòêîâ, L16 è L18 — ïî 19 âèòêîâ.
Âñå êàòóøêè ñâÿçè äîëæíû ñîäåðæàòü ïî 3 âèòêà.

Ìèêðîñõåìó äîïóñòèìî çàìåíèòü ÷åòûðüìÿ âûñîêî÷àñòîò-
íûìè òðàíçèñòîðàìè ÊÒ312Á èëè àíàëîãè÷íûìè.

Íàëàæèâàíèå êîíâåðòåðà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè óêàçàííûõ íà
ñõåìå ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ. Êíîïêè ïåðåêëþ÷àòåëåé
äèàïàçîíîâ ïîêà íå íàæèìàþò. Çàòåì ïðîâåðÿþò ðàáîòó ãåòåðîäè-
íà, ïîäêëþ÷èâ (÷åðåç êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ ïðèìåðíî 1000 ïÔ)
ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà V6 ëþáîé âûñîêî÷àñòîòíûé îñöèëëîã-
ðàô. Íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà äîëæíû íàáëþäàòüñÿ ïðÿìîóãîëü-
íûå èìïóëüñû. Ïðè îòñóòñòâèè èõ ñëåäóåò ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R8.
Äàëåå íàæèìàþò êíîïêó ëþáîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ äèàïàçîíîâ — íà
ýêðàíå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ñèíóñîè-
äàëüíîé ôîðìû. ×àñòîòà êîëåáàíèé áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïðè
âðàùåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäñòðîå÷íèêà êîíòóðà ãåòåðîäèíà.

Ñëåäóþùèé ýòàï — óñòàíîâêà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà è ïîäñòðîé-
êà âõîäíûõ êîíòóðîâ. Òåïåðü ê êîíâåðòåðó ïîäêëþ÷àþò âåùàòåëü-
íûé ðàäèîïðèåìíèê, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 1 ÌÃö (äëèíà âîëíû
300 ì), à íà âõîä êîíâåðòåðà (ãíåçäî X1.1) ïîäàþò ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë îò Â× ãåíåðàòîðà. ×àñòîòà ñèãíàëà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü
ñðåäíåé ÷àñòîòå ïðîâåðÿåìîãî äèàïàçîíà (ê ïðèìåðó, äëÿ äèàïàçî-
íà 10 ì óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó 28,85 ÌÃö). Êðîìå òîãî, ê âûõîäó
ïðèåìíèêà ïîäêëþ÷àþò âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî òîêà. Âðàùàÿ ïîä-
ñòðîå÷íèê êàòóøêè ãåòåðîäèíà, äîáèâàþòñÿ íàèáîëüøåé ãðîìêîñ-
òè çâóêà â ðàäèîïðèåìíèêå (âûõîäíîé ñèãíàë ãåíåðàòîðà ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ ãðîìêîñòè çâóêà óìåíüøàþò), à ïîäñòðîå÷íèêîì êà-
òóøêè âõîäíîãî êîíòóðà óñòàíàâëèâàþò íàèáîëüøèå ïîêàçàíèÿ
âîëüòìåòðà.
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Òàê ïîñòóïàþò íà êàæäîì äèàïàçîíå, ïîñëå ÷åãî ïîäñòðîå÷-
íèêè ôèêñèðóþò ñïåöèàëüíîé ñìàçêîé èëè êðàñêîé. Ïå÷àòíàÿ
ïëàòà êîíâåðòåðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.13. Ïîëíîå îïèñàíèå
ìîíòàæà è íàñòðîéêè êîíâåðòåðà ïðèâîäèòñÿ â [60].

4.7.�Любительс³ий�приемни³
прямо�о�преобразования

Ïðèåìíèê (ðèñ. 4.14) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ëþ-
áèòåëüñêèõ ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â ïðåäåëàõ îäíîãî èç äèàïàçî-
íîâ — 10, 20, 40, 80 èëè 160 ì. Îí âûïîëíåí íà ãèáðèäíîé
ìèêðîñõåìå è ïÿòè êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ, ïðè÷åì äâà èç íèõ
èñïîëüçóþòñÿ â ñìåñèòåëå êàê äèîäû, à îäèí — â ãåòåðîäèíå, â
êà÷åñòâå âàðèêàïà. Óêàçàííûå íà ñõåìå íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ
Ñ1, Ñ4…Ñ7 è Ñ9 ñîîòâåòñòâóþò äèàïàçîíó 10 ì. Ê ãíåçäó X1
ïîäêëþ÷àþò àíòåííó ÷åðåç êîàêñèàëüíûé êàáåëü ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 50...75 Îì. Â äèàïàçîíàõ 40, 80 è 160 ì àíòåííîé
ìîæåò ñëóæèòü îòðåçîê ïðîâîäà äëèíîé äî 1,5 ì, ïîäêëþ÷àåìûé
ê ãíåçäó Õ2. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå V3
ïî ñõåìå «åìêîñòíîé òðåõòî÷êè». Ñâÿçü êîëëåêòîðíîé öåïè òðàí-
çèñòîðà ñ êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì — èíäóêòèâíàÿ (÷åðåç êàòóø-
êó L6). Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ8, òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà — èçìåíåíèåì åìêîñòè
êîëëåêòîðíîãî ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà V4, èñïîëüçóåìîãî, êàê âà-
ðèêàï. Íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê ïåðåõîäó, ðåãóëèðóþò ïåðå-
ìåííûì ðåçèñòîðîì R6. Óñèëèòåëü íà ìèêðîñõåìå A1 (Ê237ÓÍ1
èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, Ê2ÓÑ371) èìååò ìàëûé óðîâåíü øóìîâ:
íàïðÿæåíèå øóìà, ïðèâåäåííîå êî âõîäó, ñîñòàâëÿåò ìåíåå
0,2 ìêÂ. ×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñèëèòåëÿ êîëîêîëîîáðàçíàÿ ñ
ìàêñèìóìîì íà ÷àñòîòàõ 850...950 Ãö. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
îêîëî 20000. Ê âûõîäó ïðèåìíèêà (ðàçúåì ÕÇ) ìîæíî ïîäêëþ-
÷àòü ãîëîâíûå òåëåôîíû ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 50 Îì,
íàïðèìåð, ÒÎÍ-2.

Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü áàòàðåÿ, ñî-
ñòàâëåííàÿ, íàïðèìåð, èç âîñüìè ýëåìåíòîâ 343 (R14, C), èëè
âûïðÿìèòåëü ñî ñòàáèëèçèðîâàííûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì.
Îáùèé ïðîâîä (ìèíóñ ïèòàíèÿ) ñëåäóåò çàçåìëèòü. Êîíäåíñà-
òîð íàñòðîéêè Ñ8 — ëþáîé ïîäñòðîå÷íûé ñ âîçäóøíûì äèý-
ëåêòðèêîì, îáåñïå÷èâàþùèé óêàçàííûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
åìêîñòè, íàïðèìåð, òèïà ÊÏÂ. Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî ïðè-
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Òàê ïîñòóïàþò íà êàæäîì äèàïàçîíå, ïîñëå ÷åãî ïîäñòðîå÷-
íèêè ôèêñèðóþò ñïåöèàëüíîé ñìàçêîé èëè êðàñêîé. Ïå÷àòíàÿ
ïëàòà êîíâåðòåðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.13. Ïîëíîå îïèñàíèå
ìîíòàæà è íàñòðîéêè êîíâåðòåðà ïðèâîäèòñÿ â [60].

4.7.�Любительс³ий�приемни³
прямо�о�преобразования

Ïðèåìíèê (ðèñ. 4.14) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ëþ-
áèòåëüñêèõ ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ â ïðåäåëàõ îäíîãî èç äèàïàçî-
íîâ — 10, 20, 40, 80 èëè 160 ì. Îí âûïîëíåí íà ãèáðèäíîé
ìèêðîñõåìå è ïÿòè êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ, ïðè÷åì äâà èç íèõ
èñïîëüçóþòñÿ â ñìåñèòåëå êàê äèîäû, à îäèí — â ãåòåðîäèíå, â
êà÷åñòâå âàðèêàïà. Óêàçàííûå íà ñõåìå íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ
Ñ1, Ñ4…Ñ7 è Ñ9 ñîîòâåòñòâóþò äèàïàçîíó 10 ì. Ê ãíåçäó X1
ïîäêëþ÷àþò àíòåííó ÷åðåç êîàêñèàëüíûé êàáåëü ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 50...75 Îì. Â äèàïàçîíàõ 40, 80 è 160 ì àíòåííîé
ìîæåò ñëóæèòü îòðåçîê ïðîâîäà äëèíîé äî 1,5 ì, ïîäêëþ÷àåìûé
ê ãíåçäó Õ2. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå V3
ïî ñõåìå «åìêîñòíîé òðåõòî÷êè». Ñâÿçü êîëëåêòîðíîé öåïè òðàí-
çèñòîðà ñ êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì — èíäóêòèâíàÿ (÷åðåç êàòóø-
êó L6). Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ8, òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà — èçìåíåíèåì åìêîñòè
êîëëåêòîðíîãî ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà V4, èñïîëüçóåìîãî, êàê âà-
ðèêàï. Íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê ïåðåõîäó, ðåãóëèðóþò ïåðå-
ìåííûì ðåçèñòîðîì R6. Óñèëèòåëü íà ìèêðîñõåìå A1 (Ê237ÓÍ1
èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, Ê2ÓÑ371) èìååò ìàëûé óðîâåíü øóìîâ:
íàïðÿæåíèå øóìà, ïðèâåäåííîå êî âõîäó, ñîñòàâëÿåò ìåíåå
0,2 ìêÂ. ×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñèëèòåëÿ êîëîêîëîîáðàçíàÿ ñ
ìàêñèìóìîì íà ÷àñòîòàõ 850...950 Ãö. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
îêîëî 20000. Ê âûõîäó ïðèåìíèêà (ðàçúåì ÕÇ) ìîæíî ïîäêëþ-
÷àòü ãîëîâíûå òåëåôîíû ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 50 Îì,
íàïðèìåð, ÒÎÍ-2.

Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü áàòàðåÿ, ñî-
ñòàâëåííàÿ, íàïðèìåð, èç âîñüìè ýëåìåíòîâ 343 (R14, C), èëè
âûïðÿìèòåëü ñî ñòàáèëèçèðîâàííûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì.
Îáùèé ïðîâîä (ìèíóñ ïèòàíèÿ) ñëåäóåò çàçåìëèòü. Êîíäåíñà-
òîð íàñòðîéêè Ñ8 — ëþáîé ïîäñòðîå÷íûé ñ âîçäóøíûì äèý-
ëåêòðèêîì, îáåñïå÷èâàþùèé óêàçàííûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
åìêîñòè, íàïðèìåð, òèïà ÊÏÂ. Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî ïðè-

Рис.�4.13.�Печатная�плата�±онвертера�±орот±оволнови±а�(¾меньшено)
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êàê ÷èñëî èõ âèòêîâ ïðèäåòñÿ, âîçìîæíî, ïîäáèðàòü ïðè íàëà-
æèâàíèè.

Ðîëü ýêðàíîâ êàòóøåê ìîãóò âûïîëíÿòü ñòàêàí÷èêè íåãîä-
íûõ ýëåìåíòîâ 322. Êàòóøêó L4 íàìàòûâàþò íà êîëüöå èç
ôåððèòà Ì2000ÍÌ1, òèïîðàçìåð Ê17,5×8×5; îíà ñîäåðæèò 280
âèòêîâ. Äëÿ íåå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîëüöà èç ôåððèòà
ñ îòíîñèòåëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ áîëåå 600 è äèà-
ìåòðîì 16...23 ìì, ëèáî áðîíåâûå ñåðäå÷íèêè. Ýòà êàòóøêà

Таблица�4.3
Намоточные�данные�±ат¾ше±�и�ем±остей�±онденсаторов
любительс±о�о�приемни±а�прямо�о�преобразования

äîëæíà èìåòü èíäóêòèâíîñòü 90...100 ìÃí. Äëÿ íàìîòêè âñåõ
êàòóøåê èñïîëüçóþò ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15...0,3 ìì.

Íàëàæèâàíèå óñèëèòåëÿ Ç× íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè ðåæèìà
ðàáîòû ìèêðîñõåìû À1. Íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 9, ðàâíîå +9 Â,
óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R14*, íà âûâîäå 7 (+5,2 Â) —
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R10*. Åñëè óñèëèòåëü âîçáóæäàåòñÿ, òî ïîä-
áèðàþò ðåçèñòîð R8* òàê, ÷òîáû ñîðâàòü âîçáóæäåíèå. Ñîïðîòèâ-
ëåíèå ýòîãî ðåçèñòîðà äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì
äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû óñèëèòåëÿ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà çàìåòíî çàâèñèò îò ÷èñëà âèò-
êîâ êàòóøêè L2. Åãî ñëåäóåò ïîäîáðàòü òàêèì, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü íàèëó÷øåå (íàïðèìåð, íà ñëóõ) îòíîøåíèå ïîëåçíîãî
ñèãíàëà ê øóìó. Èñòî÷íèêîì ïîëåçíîãî ñèãíàëà ìîæåò ñëó-
æèòü ãåòåðîäèí êîíòðîëüíîãî ïðèåìíèêà. Êàæäûé ðàç ïîñëå
èçìåíåíèÿ ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L2 ïîäñòðàèâàþò âõîäíóþ
öåïü ïðèåìíèêà íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó.

Ïîëíîå îïèñàíèå íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà, à òàêæå
ôîðìóëû ðàñ÷åòà êàòóøåê è êîíòóðîâ ïðèâîäÿòñÿ â [61].
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ìåíèòü êîíäåíñàòîð ÊÏÊ. Ðåçèñòîð R8 ñëóæèò äëÿ ïîäàâëå-
íèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ óñèëèòåëÿ Ç×. Îí ìîæåò âîîáùå íå
ïîíàäîáèòüñÿ, ïîýòîìó ïðè ìîíòàæå âìåñòî íåãî íà ïëàòå
ñëåäóåò ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíîâèòü ïðîâîëî÷íóþ ïåðåìû÷êó.
Òðàíçèñòîðû ÊÒ315 ìîãóò áûòü ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåê-
ñîì. Òðàíçèñòîðû V1 è V2 öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü äèîäàìè
ÊÄ503À (ïðè ýòîì ðàáîòà ïðèåìíèêà íåñêîëüêî óëó÷øèòñÿ), à
òðàíçèñòîð V4 — âàðèêàïîì ñåðèè Ä901 èëè äèîäîì Ä223.

Â òàáë. 4.3 óêàçàíû èíäóêòèâíîñòü êîíòóðíîé êàòóøêè L7
äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà è ñîîòâåòñòâóþùåå åé ÷èñëî âèòêîâ. Äëÿ
äèàïàçîíîâ 40, 80 è 160 ì ýòó êàòóøêó âûïîëíÿþò íà óíèôèöè-
ðîâàííûõ ÷åòûðåõñåêöèîííûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 5 ìì ñ ôåð-
ðèòîâûìè ïîäñòðîå÷íèêàìè ñ íàïðåññîâàííîé ðåçüáîâîé âòóë-
êîé. Äëÿ äèàïàçîíîâ 10 è 20 ì èñïîëüçóþò íåñåêöèîíèðîâàííûå
êàðêàñû ñ ïîäñòðîå÷íèêàìè ÑÖÐ èëè êàðêàñû êàòóøåê ÔÏ×
òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè L7 èçìåðå-
íà ïðè ïîëíîñòüþ ââåäåííîì ïîäñòðîå÷íèêå. Êàòóøêè âõîäíîãî
êîíòóðà íàìàòûâàþò íà òàêèõ æå êàðêàñàõ, ÷òî è L7.

×èñëà âèòêîâ êàòóøåê L1…L3, L5 è L6, à òàêæå åìêîñòè
êîíäåíñàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ïðèåìíèêà â çàäàí-
íîì äèàïàçîíå, îïðåäåëÿþò ïî ñîîòíîøåíèÿì, ïðèâåäåííûì â
òàáë. 4.3 è ñëåäóþùèìè: n5 = 0,8·n6; n3 = 0,45·n7; n2 = 2·n1.

Êàòóøêè ñâÿçè L2 è L5 äîëæíû áûòü íàìîòàíû ïîñëåäíè-
ìè ïîâåðõ ñîîòâåòñòâóþùèõ èì êàòóøåê L1, L3 è L6, L7, òàê
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êàê ÷èñëî èõ âèòêîâ ïðèäåòñÿ, âîçìîæíî, ïîäáèðàòü ïðè íàëà-
æèâàíèè.

Ðîëü ýêðàíîâ êàòóøåê ìîãóò âûïîëíÿòü ñòàêàí÷èêè íåãîä-
íûõ ýëåìåíòîâ 322. Êàòóøêó L4 íàìàòûâàþò íà êîëüöå èç
ôåððèòà Ì2000ÍÌ1, òèïîðàçìåð Ê17,5×8×5; îíà ñîäåðæèò 280
âèòêîâ. Äëÿ íåå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîëüöà èç ôåððèòà
ñ îòíîñèòåëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ áîëåå 600 è äèà-
ìåòðîì 16...23 ìì, ëèáî áðîíåâûå ñåðäå÷íèêè. Ýòà êàòóøêà

Таблица�4.3
Намоточные�данные�±ат¾ше±�и�ем±остей�±онденсаторов
любительс±о�о�приемни±а�прямо�о�преобразования

äîëæíà èìåòü èíäóêòèâíîñòü 90...100 ìÃí. Äëÿ íàìîòêè âñåõ
êàòóøåê èñïîëüçóþò ïðîâîä ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,15...0,3 ìì.

Íàëàæèâàíèå óñèëèòåëÿ Ç× íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè ðåæèìà
ðàáîòû ìèêðîñõåìû À1. Íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 9, ðàâíîå +9 Â,
óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R14*, íà âûâîäå 7 (+5,2 Â) —
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R10*. Åñëè óñèëèòåëü âîçáóæäàåòñÿ, òî ïîä-
áèðàþò ðåçèñòîð R8* òàê, ÷òîáû ñîðâàòü âîçáóæäåíèå. Ñîïðîòèâ-
ëåíèå ýòîãî ðåçèñòîðà äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì
äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû óñèëèòåëÿ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà çàìåòíî çàâèñèò îò ÷èñëà âèò-
êîâ êàòóøêè L2. Åãî ñëåäóåò ïîäîáðàòü òàêèì, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü íàèëó÷øåå (íàïðèìåð, íà ñëóõ) îòíîøåíèå ïîëåçíîãî
ñèãíàëà ê øóìó. Èñòî÷íèêîì ïîëåçíîãî ñèãíàëà ìîæåò ñëó-
æèòü ãåòåðîäèí êîíòðîëüíîãî ïðèåìíèêà. Êàæäûé ðàç ïîñëå
èçìåíåíèÿ ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L2 ïîäñòðàèâàþò âõîäíóþ
öåïü ïðèåìíèêà íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó.

Ïîëíîå îïèñàíèå íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà, à òàêæå
ôîðìóëû ðàñ÷åòà êàòóøåê è êîíòóðîâ ïðèâîäÿòñÿ â [61].
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ìåíèòü êîíäåíñàòîð ÊÏÊ. Ðåçèñòîð R8 ñëóæèò äëÿ ïîäàâëå-
íèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ óñèëèòåëÿ Ç×. Îí ìîæåò âîîáùå íå
ïîíàäîáèòüñÿ, ïîýòîìó ïðè ìîíòàæå âìåñòî íåãî íà ïëàòå
ñëåäóåò ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíîâèòü ïðîâîëî÷íóþ ïåðåìû÷êó.
Òðàíçèñòîðû ÊÒ315 ìîãóò áûòü ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåê-
ñîì. Òðàíçèñòîðû V1 è V2 öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü äèîäàìè
ÊÄ503À (ïðè ýòîì ðàáîòà ïðèåìíèêà íåñêîëüêî óëó÷øèòñÿ), à
òðàíçèñòîð V4 — âàðèêàïîì ñåðèè Ä901 èëè äèîäîì Ä223.

Â òàáë. 4.3 óêàçàíû èíäóêòèâíîñòü êîíòóðíîé êàòóøêè L7
äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà è ñîîòâåòñòâóþùåå åé ÷èñëî âèòêîâ. Äëÿ
äèàïàçîíîâ 40, 80 è 160 ì ýòó êàòóøêó âûïîëíÿþò íà óíèôèöè-
ðîâàííûõ ÷åòûðåõñåêöèîííûõ êàðêàñàõ äèàìåòðîì 5 ìì ñ ôåð-
ðèòîâûìè ïîäñòðîå÷íèêàìè ñ íàïðåññîâàííîé ðåçüáîâîé âòóë-
êîé. Äëÿ äèàïàçîíîâ 10 è 20 ì èñïîëüçóþò íåñåêöèîíèðîâàííûå
êàðêàñû ñ ïîäñòðîå÷íèêàìè ÑÖÐ èëè êàðêàñû êàòóøåê ÔÏ×
òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè L7 èçìåðå-
íà ïðè ïîëíîñòüþ ââåäåííîì ïîäñòðîå÷íèêå. Êàòóøêè âõîäíîãî
êîíòóðà íàìàòûâàþò íà òàêèõ æå êàðêàñàõ, ÷òî è L7.

×èñëà âèòêîâ êàòóøåê L1…L3, L5 è L6, à òàêæå åìêîñòè
êîíäåíñàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ïðèåìíèêà â çàäàí-
íîì äèàïàçîíå, îïðåäåëÿþò ïî ñîîòíîøåíèÿì, ïðèâåäåííûì â
òàáë. 4.3 è ñëåäóþùèìè: n5 = 0,8·n6; n3 = 0,45·n7; n2 = 2·n1.

Êàòóøêè ñâÿçè L2 è L5 äîëæíû áûòü íàìîòàíû ïîñëåäíè-
ìè ïîâåðõ ñîîòâåòñòâóþùèõ èì êàòóøåê L1, L3 è L6, L7, òàê
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4.8.�Приемни³�прямо�о�преобразования

Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ
Þ. Ìåäèíöîì (UB5UQ), ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.15. Ïðèåìíèê èìååò
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, îïðåäåëÿåìóþ ãëàâíûì
îáðàçîì ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ÓÇ×. Ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû óñèëè-
âàþòñÿ ÓÐ× (òðàíçèñòîð VT1 ïî ñõåìå ñ ÎÁ) è ïîäàþòñÿ íà
êîëüöåâîé äèîäíûé ñìåñèòåëü (VD1…VD4), êóäà òàêæå ïîñòóïà-
þò êîëåáàíèÿ ñ ãåòåðîäèíà, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå VT6.
Íà âûõîäå ñìåñèòåëÿ âêëþ÷åí ÔÍ×, êîòîðûé ñ ó÷åòîì ÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè ÓÇ× îïðåäåëÿåò èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà.

Ãåòåðîäèí ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé â 2 ðàçà íèæå
÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ýòî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü
÷àñòîòû è óñòðàíÿåò «ïðîñà÷èâàíèå» ñèãíàëà ãåòåðîäèíà âî
âõîäíîé êîíòóð è àíòåííó. Äèîä VD5 ñòàáèëèçèðóåò àìïëèòóäó
êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà äî 0,5…0,6 Â. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò,
èçìåíÿÿ åìêîñòü äèîäîâ VD6, VD7, íàïðÿæåíèå íà êîòîðûõ
èçìåíÿåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì R (22 êÎì).

Íàïðÿæåíèå íèçêîé ÷àñòîòû, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé áèåíèÿ
ìåæäó âòîðîé ãàðìîíèêîé ãåòåðîäèíà è ïðèíèìàåìûì ñèãíà-
ëîì, ïîäàåòñÿ íà ÓÇ× (òðàíçèñòîðû VT2…VT5, VT7…VT9). Êàæ-
äûé èç êàñêàäîâ ÓÇ× îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå ïîðÿäêà 100. Â
òðåòèé êàñêàä äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè ââåäåíà ðåãóëè-
ðîâêà ðàáî÷åé òî÷êè ïî îãèáàþùåé ñèãíàëà. Ðàáîòàåò îíà ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Íà÷àëüíîå ñìåùåíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà VT7
âûáðàíî òàêèì, ÷òî ðåæèì òðàíçèñòîðà VT8 áëèçîê ê íàñûùå-
íèþ, è íàïðÿæåíèå íà åãî êîëëåêòîðå áëèçêî ê íóëþ. Ïðè ýòîì
òðàíçèñòîð VT9 çàïåðò. Ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà êîíäåíñàòîð Ñ
çàðÿæàåòñÿ äî ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó òîê ÷åðåç
òðàíçèñòîðû VT7 è VT8 óìåíüøàåòñÿ, à ÷åðåç VT9 óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Â ðåçóëüòàòå ðàáî÷àÿ òî÷êà òðàíçèñòîðà VT9 «âûõîäèò» íà
ëèíåéíûé ó÷àñòîê õàðàêòåðèñòèêè. Â êà÷åñòâå íàãðóçêè ïðèìå-
íåí ñàìîäåëüíûé ãðîìêîãîâîðèòåëü íà áàçå êàïñþëÿ ÄÝÌØ-1À
ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó îêîëî 50 Îì.

Êàòóøêè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîíòóðîâ íàìîòàíû íà êîëüöå-
âûõ ñåðäå÷íèêàõ èç ôåððèòà 30Â×2 òèïîðàçìåðà Ê7×4×2. Êîëè-
÷åñòâî âèòêîâ êàòóøåê L1, L2, L7 ïðèâåäåíî â òàáë. 4.4. Êàòóøêà
L3 ñîäåðæèò 15 âèòêîâ, L4 — 2×4 âèòêà, L5, L6 — ïî 160
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïðè íàëàæèâàíèè
ñîáðàííîãî ïðèåìíèêà ïðîâåðÿþò ðåæèìû ðàáîòû òðàíçèñòî-
ðîâ. Íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðàõ ïåðâûõ äâóõ êàñêàäîâ ÓÇ×
1…4 Â, à íà ïîñëåäíåì êàñêàäå 0,3…1 Â. Ïðè çàìûêàíèè íà
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4.8.�Приемни³�прямо�о�преобразования

Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ
Þ. Ìåäèíöîì (UB5UQ), ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.15. Ïðèåìíèê èìååò
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, îïðåäåëÿåìóþ ãëàâíûì
îáðàçîì ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ÓÇ×. Ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû óñèëè-
âàþòñÿ ÓÐ× (òðàíçèñòîð VT1 ïî ñõåìå ñ ÎÁ) è ïîäàþòñÿ íà
êîëüöåâîé äèîäíûé ñìåñèòåëü (VD1…VD4), êóäà òàêæå ïîñòóïà-
þò êîëåáàíèÿ ñ ãåòåðîäèíà, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå VT6.
Íà âûõîäå ñìåñèòåëÿ âêëþ÷åí ÔÍ×, êîòîðûé ñ ó÷åòîì ÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè ÓÇ× îïðåäåëÿåò èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà.

Ãåòåðîäèí ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé â 2 ðàçà íèæå
÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ýòî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü
÷àñòîòû è óñòðàíÿåò «ïðîñà÷èâàíèå» ñèãíàëà ãåòåðîäèíà âî
âõîäíîé êîíòóð è àíòåííó. Äèîä VD5 ñòàáèëèçèðóåò àìïëèòóäó
êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà äî 0,5…0,6 Â. Ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò,
èçìåíÿÿ åìêîñòü äèîäîâ VD6, VD7, íàïðÿæåíèå íà êîòîðûõ
èçìåíÿåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì R (22 êÎì).

Íàïðÿæåíèå íèçêîé ÷àñòîòû, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé áèåíèÿ
ìåæäó âòîðîé ãàðìîíèêîé ãåòåðîäèíà è ïðèíèìàåìûì ñèãíà-
ëîì, ïîäàåòñÿ íà ÓÇ× (òðàíçèñòîðû VT2…VT5, VT7…VT9). Êàæ-
äûé èç êàñêàäîâ ÓÇ× îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå ïîðÿäêà 100. Â
òðåòèé êàñêàä äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè ââåäåíà ðåãóëè-
ðîâêà ðàáî÷åé òî÷êè ïî îãèáàþùåé ñèãíàëà. Ðàáîòàåò îíà ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Íà÷àëüíîå ñìåùåíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà VT7
âûáðàíî òàêèì, ÷òî ðåæèì òðàíçèñòîðà VT8 áëèçîê ê íàñûùå-
íèþ, è íàïðÿæåíèå íà åãî êîëëåêòîðå áëèçêî ê íóëþ. Ïðè ýòîì
òðàíçèñòîð VT9 çàïåðò. Ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà êîíäåíñàòîð Ñ
çàðÿæàåòñÿ äî ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó òîê ÷åðåç
òðàíçèñòîðû VT7 è VT8 óìåíüøàåòñÿ, à ÷åðåç VT9 óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Â ðåçóëüòàòå ðàáî÷àÿ òî÷êà òðàíçèñòîðà VT9 «âûõîäèò» íà
ëèíåéíûé ó÷àñòîê õàðàêòåðèñòèêè. Â êà÷åñòâå íàãðóçêè ïðèìå-
íåí ñàìîäåëüíûé ãðîìêîãîâîðèòåëü íà áàçå êàïñþëÿ ÄÝÌØ-1À
ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïîñòîÿííîìó òîêó îêîëî 50 Îì.

Êàòóøêè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîíòóðîâ íàìîòàíû íà êîëüöå-
âûõ ñåðäå÷íèêàõ èç ôåððèòà 30Â×2 òèïîðàçìåðà Ê7×4×2. Êîëè-
÷åñòâî âèòêîâ êàòóøåê L1, L2, L7 ïðèâåäåíî â òàáë. 4.4. Êàòóøêà
L3 ñîäåðæèò 15 âèòêîâ, L4 — 2×4 âèòêà, L5, L6 — ïî 160
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì. Ïðè íàëàæèâàíèè
ñîáðàííîãî ïðèåìíèêà ïðîâåðÿþò ðåæèìû ðàáîòû òðàíçèñòî-
ðîâ. Íàïðÿæåíèå íà êîëëåêòîðàõ ïåðâûõ äâóõ êàñêàäîâ ÓÇ×
1…4 Â, à íà ïîñëåäíåì êàñêàäå 0,3…1 Â. Ïðè çàìûêàíèè íà
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áîðà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà óäàëîñü îáîéòèñü ïåðåêëþ÷àòåëåì
òîëüêî íà îäíî íàïðàâëåíèå, ÷òî ïîëíîñòüþ ñíÿëî âñå ýòè
ïðîáëåìû. Óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
VT1 ïî ñõåìå ñ îáùèì çàòâîðîì.

Ìåæäó àíòåííîé è öåïüþ èñòîêà òðàíçèñòîðà ââåäåí ïîä-
ñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R2, ïîçâîëÿþùèé ïîäîáðàòü îïòèìàëüíóþ
ñâÿçü ñ àíòåííîé. Ýòîò ðåçèñòîð óñòàíîâëåí «ïîä øëèö» íà
çàäíåé ïàíåëè ïðèåìíèêà, òàê êàê ïîòðåáíîñòü â åãî ðåãóëèðîâ-
êå âîçíèêàåò òîëüêî ïðè ñìåíå àíòåííû. Âûáîð ðàáî÷åãî äèàïà-
çîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, êîòîðûé êîììóòèðó-
åò êàòóøêè LI…L5 â öåïè ñòîêà òðàíçèñòîðà VT1. Êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð, îáðàçîâàííûé ýòèìè êàòóøêàìè è êîíäåíñàòîðàìè
Ñ2…Ñ4, — îäíîâðåìåííî âûõîäíîé äëÿ ÓÐ× è âõîäíîé äëÿ
ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3.

Рис.�4.16.�Схема�ре�енеративно�о�КВ�приемни±а

Êàòóøêà L1, èìåþùàÿ âûñîêóþ äîáðîòíîñòü, äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè ðàáîòû ðàäèî÷àñòîòíîãî òðàêòà çàøóíòèðîâàíà ðåçèñòîðîì
R1. Êîìáèíàöèÿ êàñêàäîâ ñ îáùèì ñòîêîì (èìåííî òàê âêëþ÷åí
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå òðàíçèñòîð VT3) è ñ îáùèì çàòâîðîì (VT2)
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå ôàçîâûå ñîîòíîøåíèÿ â äåòåêòîðå.
Ðåãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ìîæíî áûëî, êîíå÷íî, ñîáðàòü è íà
îäíîì òðàíçèñòîðå, íî ýòî íåèçáåæíî ïîâëåêëî áû ê íåîáõîäè-
ìîñòè äîïîëíèòåëüíî êîììóòèðîâàòü öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåäñòâèÿìè. Èñïîëüçîâàíèå
äîïîëíèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ îáîéòè ýòè
ïðîáëåìû. Îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû (ïîðîã ðåãåíåðàöèè) óñ-
òàíàâëèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R8, à ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñ-
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îáùèé ïðîâîä áàçû òðàíçèñòîðà VT7 êîëëåêòîðíîå íàïðÿæå-
íèå äîëæíî ïðèáëèçèòüñÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Íàïðÿæå-
íèå íà ýìèòòåðàõ òðàíçèñòîðîâ VT1 è VT6 äîëæíî ñîñòàâëÿòü
ïîëîâèíó êîëëåêòîðíîãî è óìåíüøàòüñÿ äî íóëÿ ïðè ñîåäèíå-
íèè áàçû òðàíçèñòîðà ñ îáùèì ïðîâîäîì.

Таблица�4.4
Намоточные�данные�±ат¾ше±�приемни±а�прямо�о�преобразования

Количествовит³ов³атÀш³идлядиапазона
КатÀш³а

160м 80м 40м 20м 15м 10м 2м

L1 180 90 48 24 20 12 3

L2 12 6 4 3 2 2 1

L7 180 90 48 24 18 12 3

 

Âî âðåìÿ íàëàæèâàíèÿ ïðèåìíèêà ñëåäóåò îñòåðåãàòüñÿ êî-
ðîòêèõ çàìûêàíèé, ïðè êîòîðûõ ÷åðåç êàêóþ-ëèáî êàòóøêó ïðî-
òåêàåò áîëüøîé òîê. Ïðè ýòîì ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê íàìàãíè-
÷èâàåòñÿ è äîáðîòíîñòü êîíòóðà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ. Ïðåäåëüíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà 1 ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 3:1. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [62].

4.9.�Ре�енеративный�КВ�приемни³

Ýòîò ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû AM, SSB è
CW ðàäèîñòàíöèé â ïîëîñå ÷àñòîò îò 3,5 äî 22 ÌÃö. Îíà
ðàçäåëåíà íà ïÿòü äèàïàçîíîâ: 3,5...4,3; 5,9...7,4; 9,5...12; 13,2...16,4
è 17,5...22 ÌÃö. Òàêîé âûáîð ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ ïîçâîëèë îõâà-
òèòü áîëüøóþ ÷àñòü ðàäèîâåùàòåëüíûõ è ëþáèòåëüñêèõ äèàïà-
çîíîâ, íå óõóäøàÿ ïëàâíîñòü íàñòðîéêè ïðèåìíèêà. Îí âûïîë-
íåí íà òðåõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ ñ p-n ïåðåõîäîì è íà îäíîé
ìèêðîñõåìå. Íà ðèñ. 4.16 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
óñèëèòåëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû è ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà.

Èñïîëüçîâàíèå ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, èìåþùèõ âûñîêîå
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ïîçâîëèëî íàéòè âåñüìà ïðîñòîå äëÿ
ìíîãîäèàïàçîííîé êîíñòðóêöèè ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ýòèõ
êàñêàäîâ. Êàê èçâåñòíî, ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ ïîðîæäàåò
â ìíîãîäèàïàçîííîì àïïàðàòå ìàññó êîíñòðóêòèâíûõ ïðîáëåì,
ïîâûøàåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Â ýòîé ñõåìå äëÿ âû-
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áîðà ðàáî÷åãî äèàïàçîíà óäàëîñü îáîéòèñü ïåðåêëþ÷àòåëåì
òîëüêî íà îäíî íàïðàâëåíèå, ÷òî ïîëíîñòüþ ñíÿëî âñå ýòè
ïðîáëåìû. Óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
VT1 ïî ñõåìå ñ îáùèì çàòâîðîì.

Ìåæäó àíòåííîé è öåïüþ èñòîêà òðàíçèñòîðà ââåäåí ïîä-
ñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R2, ïîçâîëÿþùèé ïîäîáðàòü îïòèìàëüíóþ
ñâÿçü ñ àíòåííîé. Ýòîò ðåçèñòîð óñòàíîâëåí «ïîä øëèö» íà
çàäíåé ïàíåëè ïðèåìíèêà, òàê êàê ïîòðåáíîñòü â åãî ðåãóëèðîâ-
êå âîçíèêàåò òîëüêî ïðè ñìåíå àíòåííû. Âûáîð ðàáî÷åãî äèàïà-
çîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1, êîòîðûé êîììóòèðó-
åò êàòóøêè LI…L5 â öåïè ñòîêà òðàíçèñòîðà VT1. Êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð, îáðàçîâàííûé ýòèìè êàòóøêàìè è êîíäåíñàòîðàìè
Ñ2…Ñ4, — îäíîâðåìåííî âûõîäíîé äëÿ ÓÐ× è âõîäíîé äëÿ
ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3.

Рис.�4.16.�Схема�ре�енеративно�о�КВ�приемни±а

Êàòóøêà L1, èìåþùàÿ âûñîêóþ äîáðîòíîñòü, äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè ðàáîòû ðàäèî÷àñòîòíîãî òðàêòà çàøóíòèðîâàíà ðåçèñòîðîì
R1. Êîìáèíàöèÿ êàñêàäîâ ñ îáùèì ñòîêîì (èìåííî òàê âêëþ÷åí
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå òðàíçèñòîð VT3) è ñ îáùèì çàòâîðîì (VT2)
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå ôàçîâûå ñîîòíîøåíèÿ â äåòåêòîðå.
Ðåãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ìîæíî áûëî, êîíå÷íî, ñîáðàòü è íà
îäíîì òðàíçèñòîðå, íî ýòî íåèçáåæíî ïîâëåêëî áû ê íåîáõîäè-
ìîñòè äîïîëíèòåëüíî êîììóòèðîâàòü öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåäñòâèÿìè. Èñïîëüçîâàíèå
äîïîëíèòåëüíîãî òðàíçèñòîðà ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ îáîéòè ýòè
ïðîáëåìû. Îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû (ïîðîã ðåãåíåðàöèè) óñ-
òàíàâëèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R8, à ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñ-
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îáùèé ïðîâîä áàçû òðàíçèñòîðà VT7 êîëëåêòîðíîå íàïðÿæå-
íèå äîëæíî ïðèáëèçèòüñÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Íàïðÿæå-
íèå íà ýìèòòåðàõ òðàíçèñòîðîâ VT1 è VT6 äîëæíî ñîñòàâëÿòü
ïîëîâèíó êîëëåêòîðíîãî è óìåíüøàòüñÿ äî íóëÿ ïðè ñîåäèíå-
íèè áàçû òðàíçèñòîðà ñ îáùèì ïðîâîäîì.

Таблица�4.4
Намоточные�данные�±ат¾ше±�приемни±а�прямо�о�преобразования

Количествовит³ов³атÀш³идлядиапазона
КатÀш³а

160м 80м 40м 20м 15м 10м 2м

L1 180 90 48 24 20 12 3

L2 12 6 4 3 2 2 1

L7 180 90 48 24 18 12 3

 

Âî âðåìÿ íàëàæèâàíèÿ ïðèåìíèêà ñëåäóåò îñòåðåãàòüñÿ êî-
ðîòêèõ çàìûêàíèé, ïðè êîòîðûõ ÷åðåç êàêóþ-ëèáî êàòóøêó ïðî-
òåêàåò áîëüøîé òîê. Ïðè ýòîì ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê íàìàãíè-
÷èâàåòñÿ è äîáðîòíîñòü êîíòóðà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ. Ïðåäåëüíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà 1 ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 3:1. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [62].

4.9.�Ре�енеративный�КВ�приемни³

Ýòîò ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû AM, SSB è
CW ðàäèîñòàíöèé â ïîëîñå ÷àñòîò îò 3,5 äî 22 ÌÃö. Îíà
ðàçäåëåíà íà ïÿòü äèàïàçîíîâ: 3,5...4,3; 5,9...7,4; 9,5...12; 13,2...16,4
è 17,5...22 ÌÃö. Òàêîé âûáîð ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ ïîçâîëèë îõâà-
òèòü áîëüøóþ ÷àñòü ðàäèîâåùàòåëüíûõ è ëþáèòåëüñêèõ äèàïà-
çîíîâ, íå óõóäøàÿ ïëàâíîñòü íàñòðîéêè ïðèåìíèêà. Îí âûïîë-
íåí íà òðåõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ ñ p-n ïåðåõîäîì è íà îäíîé
ìèêðîñõåìå. Íà ðèñ. 4.16 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
óñèëèòåëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû è ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà.

Èñïîëüçîâàíèå ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ, èìåþùèõ âûñîêîå
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ïîçâîëèëî íàéòè âåñüìà ïðîñòîå äëÿ
ìíîãîäèàïàçîííîé êîíñòðóêöèè ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ýòèõ
êàñêàäîâ. Êàê èçâåñòíî, ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ ïîðîæäàåò
â ìíîãîäèàïàçîííîì àïïàðàòå ìàññó êîíñòðóêòèâíûõ ïðîáëåì,
ïîâûøàåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Â ýòîé ñõåìå äëÿ âû-
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ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïîïóëÿðíûé â øåñòèäåñÿòûå ãîäû «óì-
íîæèòåëü äîáðîòíîñòè».

Äåòåêòîð âûïîëíåí íà äèîäå VD1. Ýòîò äèîä äîëæåí áûòü
ãåðìàíèåâûì — ýòî ïðèíöèïèàëüíîå îãðàíè÷åíèå (íåîáõîäèìû
ìàëåíüêàÿ «ñòóïåíüêà» â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîå îáðàòíîå ñîïðîòèâëåíèå). Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âûñî-
êî÷àñòîòíîãî êàñêàäà ñòàáèëèçèðîâàíî òðåìÿ êðåìíèåâûìè äèî-
äàìè VD2…VD4, âêëþ÷åííûìè â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè. Óñèëè-
òåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû — ñàìûé îáû÷íûé (òðàíçèñòîðû VT2 è
VT3). Ãîëîâíûå òåëåôîíû äîëæíû áûòü âûñîêîîìíûìè. Çäåñü
ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû (VT1) è
íèçêî÷àñòîòíûå (VT2 è VT3). Äëÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà 5...15 ÌÃö
êàòóøêà L1 äîëæíà èìåòü 12 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8 ìì íà
êàðêàñå äèàìåòðîì 25 ìì. Îòâîä íàäî ñäåëàòü îò ÷åòâåðòîãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà êàòóøêè. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [63].

4.11.�Приемный�тра³т�радиостанции�на�144�МГц

Ïðèåìíèê ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñòàíöèè (ðèñ. 4.18) ñîáðàí ïî
îáû÷íîé ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå. Íåñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (2,3 ÌÃö) âûáðàíî èç òàêîãî ðàñ÷åòà, ÷òîáû
çàìåòíî îñëàáèòü çåðêàëüíûé êàíàë âõîäíûìè êîíòóðàìè è, â òî
æå âðåìÿ, íå ñëèøêîì ðàñøèðèòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïî Ï×
(êàê èçâåñòíî, ïðè ïîâûøåíèè çíà÷åíèÿ Ï× ñåëåêòèâíîñòü ïî
çåðêàëüíîìó êàíàëó ïîâûøàåòñÿ, íî ðàñøèðÿåòñÿ ïîëîñà ïðîïóñ-
êàíèÿ èç-çà îãðàíè÷åííîé êîíñòðóêòèâíîé äîáðîòíîñòè êîíòó-
ðîâ). Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L8, C32
óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà äâóõçàòâîðíîì ïîëåâîì
òðàíçèñòîðå VT5, îáåñïå÷èâàþùèì âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå è ñòàáèëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà. Â ñìåñèòåëå èñïîëüçîâàí
òðàíçèñòîð VT6 òîãî æå òèïà. Óñèëåííûé Ð× ñèãíàë ñ êîíòóðà
L9, C36 ïîäàåòñÿ íà ïåðâûé çàòâîð, à íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà —
íà âòîðîé. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí ïî ñõåìå èíäóêòèâ-
íîé òðåõòî÷êè íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT7.

Äëÿ ïåðåñòðîéêè ïî ÷àñòîòå ê îòâîäó êàòóøêè ãåòåðîäèíà
L10 ïîäêëþ÷åí äèîä VD6. Êàòóøêè ïðèåìíèêà L8 è L9 —
áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû íà îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì ïðîâîäîì
ÏÝË äèàìåòðîì 0,7...0,8 ìì. Êàòóøêà L8 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ
ïðè äëèíå íàìîòêè 4 ìì ñ îòâîäîì îò âòîðîãî âèòêà, L9 — 4Рис.�4.17.�Схема�однодиапазонно�о�ре�енеративно�о�приемни±а

òîðîì R10 âûáèðàþò ïðè íàëàæèâàíèè ïðèåìíèêà ðàáî÷óþ çîíó
äåòåêòîðà, îáåñïå÷èâàþùóþ ïëàâíûé ïîäõîä ê ýòîìó ïîðîãó.
Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñíèìàþò ñ íàãðó-
çî÷íîãî ðåçèñòîðà R9 â öåïè ñòîêà òðàíçèñòîðà VT3.

×åðåç ôèëüòð íèçøèõ ÷àñòîò C12, R11, Ñ14 îí ïîäàåòñÿ íà
óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Òðàíçèñòîðû VT1…VT3 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÊÏ303Å. Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè èìåþò ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ: L1 — 10 ìêÃí, L2 — 3,3 ìêÃí, L3 — 1 ìêÃí, L4 —
0,47 ìêÃí. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè L5 â îïèñàíèè ïðèåìíèêà íå
óêàçàíà. Îíà áåñêàðêàñíàÿ, èìååò âîñåìü âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåò-
ðîì 0,7 ìì. Âíóòðåííèé äèàìåòð êàòóøêè — 12 ìì. Ïåðåìåííûé
êîíäåíñàòîð ñíàáæåí âåðíüåðîì ñ çàìåäëåíèåì 1:6. Ðåêîìåíäî-
âàííàÿ àíòåííà — ïðîâîä, äëèíîé 8...10 ì.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [63].

4.10.�Однодиапазонный
ре�енеративный�приемни³

Îäíîäèàïàçîííûé ïðèåìíèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 4.17, íå ñîâñåì ÿâëÿåòñÿ ðåãåíåðàòèâíûì. Ñòðîãî ãîâîðÿ, â
ýòîì ïðèåìíèêå äåòåêòîð-òî îáû÷íûé (ïðè ïðèåìå AM ñòàí-
öèé, à ïðè ïðèåìå CW è SSB îí ñòàíîâèòñÿ ñìåñèòåëüíûì).
Ðåãåíåðàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT1,
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ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïîïóëÿðíûé â øåñòèäåñÿòûå ãîäû «óì-
íîæèòåëü äîáðîòíîñòè».

Äåòåêòîð âûïîëíåí íà äèîäå VD1. Ýòîò äèîä äîëæåí áûòü
ãåðìàíèåâûì — ýòî ïðèíöèïèàëüíîå îãðàíè÷åíèå (íåîáõîäèìû
ìàëåíüêàÿ «ñòóïåíüêà» â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîå îáðàòíîå ñîïðîòèâëåíèå). Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âûñî-
êî÷àñòîòíîãî êàñêàäà ñòàáèëèçèðîâàíî òðåìÿ êðåìíèåâûìè äèî-
äàìè VD2…VD4, âêëþ÷åííûìè â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè. Óñèëè-
òåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû — ñàìûé îáû÷íûé (òðàíçèñòîðû VT2 è
VT3). Ãîëîâíûå òåëåôîíû äîëæíû áûòü âûñîêîîìíûìè. Çäåñü
ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáûå âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû (VT1) è
íèçêî÷àñòîòíûå (VT2 è VT3). Äëÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà 5...15 ÌÃö
êàòóøêà L1 äîëæíà èìåòü 12 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8 ìì íà
êàðêàñå äèàìåòðîì 25 ìì. Îòâîä íàäî ñäåëàòü îò ÷åòâåðòîãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà êàòóøêè. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [63].

4.11.�Приемный�тра³т�радиостанции�на�144�МГц

Ïðèåìíèê ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñòàíöèè (ðèñ. 4.18) ñîáðàí ïî
îáû÷íîé ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå. Íåñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (2,3 ÌÃö) âûáðàíî èç òàêîãî ðàñ÷åòà, ÷òîáû
çàìåòíî îñëàáèòü çåðêàëüíûé êàíàë âõîäíûìè êîíòóðàìè è, â òî
æå âðåìÿ, íå ñëèøêîì ðàñøèðèòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïî Ï×
(êàê èçâåñòíî, ïðè ïîâûøåíèè çíà÷åíèÿ Ï× ñåëåêòèâíîñòü ïî
çåðêàëüíîìó êàíàëó ïîâûøàåòñÿ, íî ðàñøèðÿåòñÿ ïîëîñà ïðîïóñ-
êàíèÿ èç-çà îãðàíè÷åííîé êîíñòðóêòèâíîé äîáðîòíîñòè êîíòó-
ðîâ). Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L8, C32
óñèëèòåëÿ ðàäèî÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà äâóõçàòâîðíîì ïîëåâîì
òðàíçèñòîðå VT5, îáåñïå÷èâàþùèì âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå è ñòàáèëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà. Â ñìåñèòåëå èñïîëüçîâàí
òðàíçèñòîð VT6 òîãî æå òèïà. Óñèëåííûé Ð× ñèãíàë ñ êîíòóðà
L9, C36 ïîäàåòñÿ íà ïåðâûé çàòâîð, à íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà —
íà âòîðîé. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí ïî ñõåìå èíäóêòèâ-
íîé òðåõòî÷êè íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT7.

Äëÿ ïåðåñòðîéêè ïî ÷àñòîòå ê îòâîäó êàòóøêè ãåòåðîäèíà
L10 ïîäêëþ÷åí äèîä VD6. Êàòóøêè ïðèåìíèêà L8 è L9 —
áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû íà îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì ïðîâîäîì
ÏÝË äèàìåòðîì 0,7...0,8 ìì. Êàòóøêà L8 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ
ïðè äëèíå íàìîòêè 4 ìì ñ îòâîäîì îò âòîðîãî âèòêà, L9 — 4Рис.�4.17.�Схема�однодиапазонно�о�ре�енеративно�о�приемни±а

òîðîì R10 âûáèðàþò ïðè íàëàæèâàíèè ïðèåìíèêà ðàáî÷óþ çîíó
äåòåêòîðà, îáåñïå÷èâàþùóþ ïëàâíûé ïîäõîä ê ýòîìó ïîðîãó.
Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñíèìàþò ñ íàãðó-
çî÷íîãî ðåçèñòîðà R9 â öåïè ñòîêà òðàíçèñòîðà VT3.

×åðåç ôèëüòð íèçøèõ ÷àñòîò C12, R11, Ñ14 îí ïîäàåòñÿ íà
óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Òðàíçèñòîðû VT1…VT3 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÊÏ303Å. Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè èìåþò ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ: L1 — 10 ìêÃí, L2 — 3,3 ìêÃí, L3 — 1 ìêÃí, L4 —
0,47 ìêÃí. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè L5 â îïèñàíèè ïðèåìíèêà íå
óêàçàíà. Îíà áåñêàðêàñíàÿ, èìååò âîñåìü âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåò-
ðîì 0,7 ìì. Âíóòðåííèé äèàìåòð êàòóøêè — 12 ìì. Ïåðåìåííûé
êîíäåíñàòîð ñíàáæåí âåðíüåðîì ñ çàìåäëåíèåì 1:6. Ðåêîìåíäî-
âàííàÿ àíòåííà — ïðîâîä, äëèíîé 8...10 ì.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [63].

4.10.�Однодиапазонный
ре�енеративный�приемни³

Îäíîäèàïàçîííûé ïðèåìíèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 4.17, íå ñîâñåì ÿâëÿåòñÿ ðåãåíåðàòèâíûì. Ñòðîãî ãîâîðÿ, â
ýòîì ïðèåìíèêå äåòåêòîð-òî îáû÷íûé (ïðè ïðèåìå AM ñòàí-
öèé, à ïðè ïðèåìå CW è SSB îí ñòàíîâèòñÿ ñìåñèòåëüíûì).
Ðåãåíåðàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âõîäíîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT1,
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âèòêà ïðè äëèíå íàìîòêè 7 ìì. Êàòóøêà ãåòåðîäèíà L10 íàìî-
òàíà íà êåðàìè÷åñêîì êàðêàñå (òðóáêå) äèàìåòðîì 5 ìì. Îíà
èìååò 5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,5 ìì ïðè äëèíå
íàìîòêè 10 ìì. Îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà. Êàðêàñ äîëæåí
èìåòü îòâåðñòèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ âûâîäîâ èëè ìåòàëëèçàöèþ
äëÿ èõ ïðèïàéêè. Ïðîâîä íà íåãî íàìàòûâàþò ñ áîëüøèì
íàòÿæåíèåì, îáåñïå÷èâàþùèì ìåõàíè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü êà-
òóøêè. Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî çàêðåïèòü ïðîâîä íà êàðêàñå
êàêèì-ëèáî êëååì, âûñûõàþùèì äî òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ.

Êàòóøêè êîíòóðîâ Ï× âûïîëíåíû äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ äîá-
ðîòíîñòè â áðîíåâûõ ìàãíèòîïðîâîäàõ ÑÁ-12à ëèòöåíäðàòîì
ËÝØÎ 21×0,07. Ñïîñîá íàìîòêè çíà÷åíèÿ íå èìååò, ëèøü áû
óìåñòèëèñü âñå âèòêè. Êàòóøêè L11 è L12 èìåþò ïî 44 âèòêà,
L14 — 26. Êàòóøêà ñâÿçè L13 íàìîòàíà ïîâåðõ êîíòóðíîé
êàòóøêè L12 (â òîì æå ìàãíèòîïðîâîäå) è ñîäåðæèò 5 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15...0,25 ìì. Êàòóøêè L11 è
L12, L13 ðàñïîëîæåíû îäíà íàä äðóãîé â îáùåì ýêðàíå è
ðàçäåëåíû èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêîé òîëùèíîé 4 ìì. Êàòóøêà
L14 ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ïîìåùåíà â îòäåëüíûé ýêðàí. Óäîá-
íî èñïîëüçîâàòü ïðÿìîóãîëüíûå ýêðàíû îò êîíòóðîâ Ï× òåëå-
âèçîðà (óêîðîòèâ ïî âûñîòå). Ïîäîéäóò è êðóãëûå ýêðàíû îò
ëàìïîâûõ ïàíåëåé ÏËÊ-4. Ïîëíîå îïèñàíèå ðàäèîñòàíöèè, åå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèâîäèòñÿ â [58].

4.12.�УКВ�ЧМ�приемни³�на�145�МГц

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè ïðîÿâëÿþò èíòå-
ðåñ ê ðàáîòå íà ÓÊÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè
(×Ì). Ýòîìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèå
íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèé â ïîïóëÿðíûõ æóðíàëàõ, òàêèõ êàê
«Ðàäèî», «Ðàäèîëþáèòåëü». Íî, òåì íå ìåíåå, ïîêà âñå-òàêè
åùå ìàëî îïèñàíèé ïðîñòûõ êîíñòðóêöèé ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíè-
êîâ, ÷òî ñèëüíî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå è ïîïóëÿðèçàöèþ ×Ì, à
òàêæå îðãàíèçàöèþ ÓÊÂ ×Ì ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñåòåé.

Ïðèìåíåíèå ìèêðîñõåì ñåðèè Ê174 ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ìà-
ëîãàáàðèòíóþ, óíèâåðñàëüíóþ, ïðîñòóþ è ëåãêî ïîâòîðÿåìóþ
êîíñòðóêöèþ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå â ïðèåìíèêå øèðîêîäîñòóïíîãî ãèáðèäíîãî ìîäó-
ëÿ ÓÏ×Ç-1Ì îò òåëåâèçîðîâ, âêëþ÷àþùåãî ìèêðîñõåìó
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âèòêà ïðè äëèíå íàìîòêè 7 ìì. Êàòóøêà ãåòåðîäèíà L10 íàìî-
òàíà íà êåðàìè÷åñêîì êàðêàñå (òðóáêå) äèàìåòðîì 5 ìì. Îíà
èìååò 5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,5 ìì ïðè äëèíå
íàìîòêè 10 ìì. Îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà. Êàðêàñ äîëæåí
èìåòü îòâåðñòèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ âûâîäîâ èëè ìåòàëëèçàöèþ
äëÿ èõ ïðèïàéêè. Ïðîâîä íà íåãî íàìàòûâàþò ñ áîëüøèì
íàòÿæåíèåì, îáåñïå÷èâàþùèì ìåõàíè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü êà-
òóøêè. Â êðàéíåì ñëó÷àå, ìîæíî çàêðåïèòü ïðîâîä íà êàðêàñå
êàêèì-ëèáî êëååì, âûñûõàþùèì äî òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ.

Êàòóøêè êîíòóðîâ Ï× âûïîëíåíû äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ äîá-
ðîòíîñòè â áðîíåâûõ ìàãíèòîïðîâîäàõ ÑÁ-12à ëèòöåíäðàòîì
ËÝØÎ 21×0,07. Ñïîñîá íàìîòêè çíà÷åíèÿ íå èìååò, ëèøü áû
óìåñòèëèñü âñå âèòêè. Êàòóøêè L11 è L12 èìåþò ïî 44 âèòêà,
L14 — 26. Êàòóøêà ñâÿçè L13 íàìîòàíà ïîâåðõ êîíòóðíîé
êàòóøêè L12 (â òîì æå ìàãíèòîïðîâîäå) è ñîäåðæèò 5 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15...0,25 ìì. Êàòóøêè L11 è
L12, L13 ðàñïîëîæåíû îäíà íàä äðóãîé â îáùåì ýêðàíå è
ðàçäåëåíû èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêîé òîëùèíîé 4 ìì. Êàòóøêà
L14 ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ïîìåùåíà â îòäåëüíûé ýêðàí. Óäîá-
íî èñïîëüçîâàòü ïðÿìîóãîëüíûå ýêðàíû îò êîíòóðîâ Ï× òåëå-
âèçîðà (óêîðîòèâ ïî âûñîòå). Ïîäîéäóò è êðóãëûå ýêðàíû îò
ëàìïîâûõ ïàíåëåé ÏËÊ-4. Ïîëíîå îïèñàíèå ðàäèîñòàíöèè, åå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèâîäèòñÿ â [58].

4.12.�УКВ�ЧМ�приемни³�на�145�МГц

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè ïðîÿâëÿþò èíòå-
ðåñ ê ðàáîòå íà ÓÊÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè
(×Ì). Ýòîìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèå
íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèé â ïîïóëÿðíûõ æóðíàëàõ, òàêèõ êàê
«Ðàäèî», «Ðàäèîëþáèòåëü». Íî, òåì íå ìåíåå, ïîêà âñå-òàêè
åùå ìàëî îïèñàíèé ïðîñòûõ êîíñòðóêöèé ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíè-
êîâ, ÷òî ñèëüíî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå è ïîïóëÿðèçàöèþ ×Ì, à
òàêæå îðãàíèçàöèþ ÓÊÂ ×Ì ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñåòåé.

Ïðèìåíåíèå ìèêðîñõåì ñåðèè Ê174 ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ìà-
ëîãàáàðèòíóþ, óíèâåðñàëüíóþ, ïðîñòóþ è ëåãêî ïîâòîðÿåìóþ
êîíñòðóêöèþ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå â ïðèåìíèêå øèðîêîäîñòóïíîãî ãèáðèäíîãî ìîäó-
ëÿ ÓÏ×Ç-1Ì îò òåëåâèçîðîâ, âêëþ÷àþùåãî ìèêðîñõåìó
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Ê174ÓÐ4 è ôèëüòðû, äàëî âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü ÷èñëî íàìî-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ (êîíòóðîâ Ï×). Ïðè ýòîì, ïðàâäà, òðàêò Ï×
ïîëó÷èëñÿ îòíîñèòåëüíî øèðîêîïîëîñíûì (ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ ïðèìåðíî â òðè ðàçà áîëüøå îïòèìàëüíîé). Íî ñ ýòèì
ïðèõîäèòñÿ ñìèðèòüñÿ.

Ïðèåìíèê ïîñòðîåí ïî ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ îäíèì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû (ðèñ. 4.19). Îí ðàáîòàåò â äèàïàçîíå
÷àñòîò 145,4…145,7 ÌÃö. ×óâñòâèòåëüíîñòü — îêîëî 5 ìêÂ. Ïðî-
ìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì ìîäóëÿ
ÓÏ×Ç-1Ì è ðàâíà 6,5 ÌÃö. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî Ð× —
300 êÃö, ïî Ï× — 50 êÃö. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèåìíèêà —
75 Îì. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü òðàêòà Ç× — íå ìåíåå 0,5 Âò. Ïðèåì-
íèê ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 9 Â è ïîòðåáëÿåò òîê
(ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè ïðèåìà) îêîëî 50 ìÀ.

Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà
êîíòóð L1, C2, ïîäêëþ÷åííûé ïîëíîñòüþ ê ïåðâîìó çàòâîðó
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè óñèëèòåëÿ
Ð×. Óñèëåíèå ýòîãî êàñêàäà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü (äî íåîáõîäè-
ìîãî èëè îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ), èçìåíÿÿ ïîäñòðîå÷íûì ðåçè-
ñòîðîì R1 íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íà âòîðîì çàòâîðå ýòîãî
òðàíçèñòîðà. Êîíòóð L2, C6, ÿâëÿþùèéñÿ íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ
Ð×, ïîäêëþ÷åí ê ñòîêó òðàíçèñòîðà ÷àñòè÷íî.

Ñ ÷àñòè âèòêîâ êàòóøêè L2 ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò íà ñìåñè-
òåëü, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå DA1, íà íåé æå ñîáðàí
ãåíåðàòîð ïëàâíîãî äèàïàçîíà (ÃÏÄ). ×àñòîòîçàäàþùèé êîí-
òóð ÃÏÄ L3, C9… C12 ïåðåñòðàèâàþò âàðèêàïîì VD2 â ïðåäå-
ëàõ 138,9...139,2 ÌÃö. Êîëåáàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
6,5 ÌÃö âûäåëÿþòñÿ êîíòóðîì L4, C15. Âûáðàííàÿ âåëè÷èíà
Ï× îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçóåìûì ìîäóëåì ÓÏ×Ç-1Ì. Â ñîñòàâå
ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì èìååòñÿ äâóõêðèñòàëüíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð,
âîñüìèêàñêàäíûé óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü Ï×, äåòåêòîð è ïðåä-
âàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Àêòèâíàÿ ÷àñòü ìîäóëÿ âûïîëíåíà
íà ìèêðîñõåìå Ê174ÓÐ4.

Ñ âûõîäà ìîäóëÿ (âûâîä 6) íàïðÿæåíèå Ç× ÷åðåç ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçèñòîðå R8, ïîñòóïàåò íà îêî-
íå÷íûé óñèëèòåëü Ç×, ñîáðàííûé íà ìèêðîñõåìå DA3. Ìèêðî-
ñõåìà DA3 âêëþ÷åíà â äàííîì ïðèåìíèêå ïî ñõåìå, áîëåå
ïðîñòîé, ÷åì òèïîâàÿ. Âûõîä ìèêðîñõåìû DA3 (âûâîä 12)
íàãðóæåí íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ÂÀ1.
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Ê174ÓÐ4 è ôèëüòðû, äàëî âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü ÷èñëî íàìî-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ (êîíòóðîâ Ï×). Ïðè ýòîì, ïðàâäà, òðàêò Ï×
ïîëó÷èëñÿ îòíîñèòåëüíî øèðîêîïîëîñíûì (ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ ïðèìåðíî â òðè ðàçà áîëüøå îïòèìàëüíîé). Íî ñ ýòèì
ïðèõîäèòñÿ ñìèðèòüñÿ.

Ïðèåìíèê ïîñòðîåí ïî ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ îäíèì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû (ðèñ. 4.19). Îí ðàáîòàåò â äèàïàçîíå
÷àñòîò 145,4…145,7 ÌÃö. ×óâñòâèòåëüíîñòü — îêîëî 5 ìêÂ. Ïðî-
ìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì ìîäóëÿ
ÓÏ×Ç-1Ì è ðàâíà 6,5 ÌÃö. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî Ð× —
300 êÃö, ïî Ï× — 50 êÃö. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèåìíèêà —
75 Îì. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü òðàêòà Ç× — íå ìåíåå 0,5 Âò. Ïðèåì-
íèê ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 9 Â è ïîòðåáëÿåò òîê
(ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè ïðèåìà) îêîëî 50 ìÀ.

Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà
êîíòóð L1, C2, ïîäêëþ÷åííûé ïîëíîñòüþ ê ïåðâîìó çàòâîðó
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè óñèëèòåëÿ
Ð×. Óñèëåíèå ýòîãî êàñêàäà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü (äî íåîáõîäè-
ìîãî èëè îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ), èçìåíÿÿ ïîäñòðîå÷íûì ðåçè-
ñòîðîì R1 íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íà âòîðîì çàòâîðå ýòîãî
òðàíçèñòîðà. Êîíòóð L2, C6, ÿâëÿþùèéñÿ íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ
Ð×, ïîäêëþ÷åí ê ñòîêó òðàíçèñòîðà ÷àñòè÷íî.

Ñ ÷àñòè âèòêîâ êàòóøêè L2 ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò íà ñìåñè-
òåëü, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå DA1, íà íåé æå ñîáðàí
ãåíåðàòîð ïëàâíîãî äèàïàçîíà (ÃÏÄ). ×àñòîòîçàäàþùèé êîí-
òóð ÃÏÄ L3, C9… C12 ïåðåñòðàèâàþò âàðèêàïîì VD2 â ïðåäå-
ëàõ 138,9...139,2 ÌÃö. Êîëåáàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
6,5 ÌÃö âûäåëÿþòñÿ êîíòóðîì L4, C15. Âûáðàííàÿ âåëè÷èíà
Ï× îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçóåìûì ìîäóëåì ÓÏ×Ç-1Ì. Â ñîñòàâå
ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì èìååòñÿ äâóõêðèñòàëüíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð,
âîñüìèêàñêàäíûé óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü Ï×, äåòåêòîð è ïðåä-
âàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Àêòèâíàÿ ÷àñòü ìîäóëÿ âûïîëíåíà
íà ìèêðîñõåìå Ê174ÓÐ4.

Ñ âûõîäà ìîäóëÿ (âûâîä 6) íàïðÿæåíèå Ç× ÷åðåç ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçèñòîðå R8, ïîñòóïàåò íà îêî-
íå÷íûé óñèëèòåëü Ç×, ñîáðàííûé íà ìèêðîñõåìå DA3. Ìèêðî-
ñõåìà DA3 âêëþ÷åíà â äàííîì ïðèåìíèêå ïî ñõåìå, áîëåå
ïðîñòîé, ÷åì òèïîâàÿ. Âûõîä ìèêðîñõåìû DA3 (âûâîä 12)
íàãðóæåí íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ÂÀ1.
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Ó÷àñòîê ïëàòû, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ìèêðîñõåìà DA1, êîíòó-
ðû L3, C12 è L4, C15 è íåêîòîðûå äðóãèå äåòàëè, ñî ñòîðîíû
äåòàëåé îãîðàæèâàþò ýêðàíîì èç ìåäíîé ôîëüãè òîëùèíîé
0,15...0,5 ìì. Âûñîòà ýêðàíà 30 ìì. Äëÿ åãî êðåïëåíèÿ è ïàéêè
â ïëàòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòèÿ.

Ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà çàêëþ÷à-
åòñÿ â íàñòðîéêå êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå
÷àñòîòû. Äëÿ íàëàæèâàíèÿ íåîáõîäèìû Â× ñèãíàë-ãåíåðàòîð,
ÓÊÂ ãåíåðàòîð, ÷àñòîòîìåð, ðàáîòàþùèé íà ÷àñòîòàõ äî
150 ÌÃö, è ãåíåðàòîð Ç×.

Òðàêò çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðîâåðÿþò, ïîäàâ ñ ãåíåðàòîðà Ç×
ñèãíàë ÷àñòîòîé 1000 Ãö è àìïëèòóäîé 50...100 ìÂ íà âåðõíèé
ïî ñõåìå âûâîä ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè (R8). Òðàêò Ï×-Ç× ïðè
èñïðàâíûõ ìîäóëå è ìèêðîñõåìå DA3, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàåò
ñðàçó. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê âûâîäó 1 ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì íåáîëü-
øîãî îòðåçêà ïðîâîäà ñëûøíû ðàäèîâåùàòåëüíûå ñòàíöèè,
ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòàõ âáëèçè ÷àñòîòû 6,5 ÌÃö.

Ïðè íàëàæèâàíèè òðàêòà Ï×-Ç× ñ ïîìîùüþ ñèãíàë-ãåíå-
ðàòîðà íà âõîä DA1 (âûâîä 8) ïîäàþò ÷àñòîòíîìîäóëèðîâàí-
íûé ñèãíàë ñ àìïëèòóäîé 5…10 ìÂ è ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö. Èçìå-
íÿÿ ïîëîæåíèå ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L4, äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ñèãíàëà íà âûõîäå ïðèåìíèêà. Åñëè
â ãåíåðàòîðå íåò ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè, òî êîíòóð L4, C15
íàñòðàèâàþò ïî ìèíèìóìó øóìîâ (èñ÷åçíîâåíèÿ øèïåíèÿ) â
ãðîìêîãîâîðèòåëå.

Äàëåå êîíòóð L3, C12 â ÃÏÄ íàñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó â
èíòåðâàëå 138,9...139,2 ÌÃö. ×àñòîòîìåð ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäó
13 ìèêðîñõåìû DA1 ÷åðåç ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà (1…2 ïÔ). Ïðè íàëè÷èè êîëåáàíèé â êîíòóðå
êîíäåíñàòîðîì Ñ12 «âãîíÿþò» ÃÏÄ â íóæíûé äèàïàçîí ÷àñòîò
ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R4. Ïîñëå
ýòîãî ïðîâåðÿþò ïåðåêðûòèå ÷àñòîò ãåòåðîäèíîì, îíî äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 300...500 êÃö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èíòåðâàë
ïåðåñòðîéêè ìîæíî èçìåíèòü ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ14.

Óñèëèòåëü Ð× íàëàæèâàþò, ïîäàâ ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû
àìïëèòóäîé îêîëî 100 ìêÂ íà âõîä ïðèåìíèêà. Äâèæîê ðåçèñòî-
ðà R1 ïðè ýòîì äîëæåí áûòü â ñðåäíåì ïîëîæåíèè. Âíà÷àëå
íàñòðàèâàþò êîíòóð L1, C2 ïî ìàêñèìóìó âûõîäíîãî ñèãíàëà, à
çàòåì, óìåíüøèâ óðîâåíü ñèãíàëà ñ ÓÊÂ ãåíåðàòîðà äî 10 ìêÂ,

Äåòàëè ïðèåìíèêà â îñíîâíîì ìàëîãàáàðèòíûå. Âñå ïîñòî-
ÿííûå ðåçèñòîðû, êðîìå R11, — ÌËÒ-0,125. Ðåçèñòîð R11 òèïà
Ñ2-33, Ñ2-34, ÌÎÍ, òàêæå åãî ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî, íàìîòàâ íóæíîå êîëè÷åñòâî âûñîêîîìíîãî (íèõðîìî-
âîãî) ïðîâîäà íà ðåçèñòîð ÌËÒ-0,25 ñ ñîïðîòèâëåíèåì áîëüøå
1 êÎì. Â êà÷åñòâå ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R1 ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ÑÏ3-38À, ÑÏ3-41 è äðóãèå. Ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû R4
è R8 ìîãóò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå, èìåþùèåñÿ â ðàñïîðÿæå-
íèè ðàäèîëþáèòåëÿ.

Êîíäåíñàòîðû ïîñòîÿííîé åìêîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþ-
áûå ìàëîãàáàðèòíûå, íàïðèìåð ÊÌ; îêñèäíûå — Ê50-6, Ê50-16
èëè áîëåå ñîâðåìåííûå. Êîíäåíñàòîðû Ñ9—Ñ11, Ñ14 äîëæíû
áûòü ïî âîçìîæíîñòè ñ ìàëûì çíà÷åíèåì ÒÊÅ. Ïîäñòðîå÷íûå
êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ6 — ÊÏÊ-ÌÏ (ÊÏÊ-ÌÍ), Ñ12 — æåëàòåëü-
íî ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì (íàïðèìåð ÊÒ2-18, ÊÏÂ), êîòî-
ðûé ñ õóäøèì ðåçóëüòàòîì çàìåíèì íà ÊÏÊ-ÌÍ (ÊÏÊ-ÌÍ).

Âìåñòî ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 (DA1) ìîæíî èñïîëüçîâàòü
Ê174ÏÑ4. Äîïóñòèìà çàìåíà ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì íà ÓÏ×Ç-2.
Ìèêðîñõåìà Ê174ÓÍ7 ìîæåò áûòü çàìåíåíà (ñ ÷àñòè÷íûì èç-
ìåíåíèåì ðèñóíêà ïå÷àòíîé ïëàòû) íà Ê174ÓÍ4, îäíàêî, ïîñ-
ëåäíÿÿ, êàê ïîêàçàë îïûò, ðàáîòàåò ìåíåå óñòîé÷èâî.

Òðàíçèñòîð VT1 (ÊÏ306À) äîïóñêàåò çàìåíó íà ÊÏ306,
ÊÏ350 (èëè ÊÏ327 ïðè êîððåêòèðîâêå ðèñóíêà ïå÷àòíîé ïëà-
òû) ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Ñòàáèëèòðîí VD1 — ìàëî-
ãàáàðèòíûé, ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 5,6…8 Â. Ãðîìêîãî-
âîðèòåëü ÂÀ1 ìîæåò áûòü ëþáûì ñ ñîïðîòèâëåíèåì çâóêîâîé
êàòóøêè â ïðåäåëàõ 4…8 Îì è ìîùíîñòüþ 0,25…1 Âò.

Êàòóøêè L1 è L2 — áåñêàðêàñíûå ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì 6 ìì,
íàìîòàíû ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,7 ìì. Äëèíà íà-
ìîòêè êàòóøêè L1 — 9 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 1+4, êàòóøêè L2 — 7 ìì,
÷èñëî âèòêîâ 1+1+2. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îòñ÷åò âèòêîâ âåäåòñÿ îò
âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñ îáùèì (ïî âûñîêîé ÷àñòîòå) ïðîâîäîì.
Êàòóøêà L3 íàìîòàíà òàêèì æå ïðîâîäîì, ÷òî è L1, L2, íà êåðàìè-
÷åñêîì êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì (íàìàòûâàþò ñ íàòÿæåíèåì) ñ
ïîñëåäóþùåé ïðîïèòêîé êëååì ÁÔ2. ×èñëî âèòêîâ — 4, äëèíà
íàìîòêè — 10 ìì. Î÷åíü óäîáíî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýòîé êàòóøêè
èñïîëüçîâàòü êåðàìè÷åñêèå êàðêàñû îò êîíòóðîâ ÓÊÂ ðàäèîñòàí-
öèé. Êàòóøêà L4 íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì â
áðîíåâîì ìàãíèòîïðîâîäå ÑÁ-9à. Îíà èìååò 20 âèòêîâ, îòâîä ñäåëàí
îò ñåðåäèíû.
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Ó÷àñòîê ïëàòû, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ìèêðîñõåìà DA1, êîíòó-
ðû L3, C12 è L4, C15 è íåêîòîðûå äðóãèå äåòàëè, ñî ñòîðîíû
äåòàëåé îãîðàæèâàþò ýêðàíîì èç ìåäíîé ôîëüãè òîëùèíîé
0,15...0,5 ìì. Âûñîòà ýêðàíà 30 ìì. Äëÿ åãî êðåïëåíèÿ è ïàéêè
â ïëàòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòèÿ.

Ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà çàêëþ÷à-
åòñÿ â íàñòðîéêå êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå
÷àñòîòû. Äëÿ íàëàæèâàíèÿ íåîáõîäèìû Â× ñèãíàë-ãåíåðàòîð,
ÓÊÂ ãåíåðàòîð, ÷àñòîòîìåð, ðàáîòàþùèé íà ÷àñòîòàõ äî
150 ÌÃö, è ãåíåðàòîð Ç×.

Òðàêò çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðîâåðÿþò, ïîäàâ ñ ãåíåðàòîðà Ç×
ñèãíàë ÷àñòîòîé 1000 Ãö è àìïëèòóäîé 50...100 ìÂ íà âåðõíèé
ïî ñõåìå âûâîä ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè (R8). Òðàêò Ï×-Ç× ïðè
èñïðàâíûõ ìîäóëå è ìèêðîñõåìå DA3, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàåò
ñðàçó. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê âûâîäó 1 ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì íåáîëü-
øîãî îòðåçêà ïðîâîäà ñëûøíû ðàäèîâåùàòåëüíûå ñòàíöèè,
ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòàõ âáëèçè ÷àñòîòû 6,5 ÌÃö.

Ïðè íàëàæèâàíèè òðàêòà Ï×-Ç× ñ ïîìîùüþ ñèãíàë-ãåíå-
ðàòîðà íà âõîä DA1 (âûâîä 8) ïîäàþò ÷àñòîòíîìîäóëèðîâàí-
íûé ñèãíàë ñ àìïëèòóäîé 5…10 ìÂ è ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö. Èçìå-
íÿÿ ïîëîæåíèå ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L4, äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ñèãíàëà íà âûõîäå ïðèåìíèêà. Åñëè
â ãåíåðàòîðå íåò ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè, òî êîíòóð L4, C15
íàñòðàèâàþò ïî ìèíèìóìó øóìîâ (èñ÷åçíîâåíèÿ øèïåíèÿ) â
ãðîìêîãîâîðèòåëå.

Äàëåå êîíòóð L3, C12 â ÃÏÄ íàñòðàèâàþò íà ÷àñòîòó â
èíòåðâàëå 138,9...139,2 ÌÃö. ×àñòîòîìåð ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäó
13 ìèêðîñõåìû DA1 ÷åðåç ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà (1…2 ïÔ). Ïðè íàëè÷èè êîëåáàíèé â êîíòóðå
êîíäåíñàòîðîì Ñ12 «âãîíÿþò» ÃÏÄ â íóæíûé äèàïàçîí ÷àñòîò
ïðè ñðåäíåì ïîëîæåíèè ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R4. Ïîñëå
ýòîãî ïðîâåðÿþò ïåðåêðûòèå ÷àñòîò ãåòåðîäèíîì, îíî äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 300...500 êÃö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èíòåðâàë
ïåðåñòðîéêè ìîæíî èçìåíèòü ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ14.

Óñèëèòåëü Ð× íàëàæèâàþò, ïîäàâ ñèãíàë ðàáî÷åé ÷àñòîòû
àìïëèòóäîé îêîëî 100 ìêÂ íà âõîä ïðèåìíèêà. Äâèæîê ðåçèñòî-
ðà R1 ïðè ýòîì äîëæåí áûòü â ñðåäíåì ïîëîæåíèè. Âíà÷àëå
íàñòðàèâàþò êîíòóð L1, C2 ïî ìàêñèìóìó âûõîäíîãî ñèãíàëà, à
çàòåì, óìåíüøèâ óðîâåíü ñèãíàëà ñ ÓÊÂ ãåíåðàòîðà äî 10 ìêÂ,

Äåòàëè ïðèåìíèêà â îñíîâíîì ìàëîãàáàðèòíûå. Âñå ïîñòî-
ÿííûå ðåçèñòîðû, êðîìå R11, — ÌËÒ-0,125. Ðåçèñòîð R11 òèïà
Ñ2-33, Ñ2-34, ÌÎÍ, òàêæå åãî ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî, íàìîòàâ íóæíîå êîëè÷åñòâî âûñîêîîìíîãî (íèõðîìî-
âîãî) ïðîâîäà íà ðåçèñòîð ÌËÒ-0,25 ñ ñîïðîòèâëåíèåì áîëüøå
1 êÎì. Â êà÷åñòâå ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R1 ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ÑÏ3-38À, ÑÏ3-41 è äðóãèå. Ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû R4
è R8 ìîãóò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå, èìåþùèåñÿ â ðàñïîðÿæå-
íèè ðàäèîëþáèòåëÿ.

Êîíäåíñàòîðû ïîñòîÿííîé åìêîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþ-
áûå ìàëîãàáàðèòíûå, íàïðèìåð ÊÌ; îêñèäíûå — Ê50-6, Ê50-16
èëè áîëåå ñîâðåìåííûå. Êîíäåíñàòîðû Ñ9—Ñ11, Ñ14 äîëæíû
áûòü ïî âîçìîæíîñòè ñ ìàëûì çíà÷åíèåì ÒÊÅ. Ïîäñòðîå÷íûå
êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ6 — ÊÏÊ-ÌÏ (ÊÏÊ-ÌÍ), Ñ12 — æåëàòåëü-
íî ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì (íàïðèìåð ÊÒ2-18, ÊÏÂ), êîòî-
ðûé ñ õóäøèì ðåçóëüòàòîì çàìåíèì íà ÊÏÊ-ÌÍ (ÊÏÊ-ÌÍ).

Âìåñòî ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 (DA1) ìîæíî èñïîëüçîâàòü
Ê174ÏÑ4. Äîïóñòèìà çàìåíà ìîäóëÿ ÓÏ×Ç-1Ì íà ÓÏ×Ç-2.
Ìèêðîñõåìà Ê174ÓÍ7 ìîæåò áûòü çàìåíåíà (ñ ÷àñòè÷íûì èç-
ìåíåíèåì ðèñóíêà ïå÷àòíîé ïëàòû) íà Ê174ÓÍ4, îäíàêî, ïîñ-
ëåäíÿÿ, êàê ïîêàçàë îïûò, ðàáîòàåò ìåíåå óñòîé÷èâî.

Òðàíçèñòîð VT1 (ÊÏ306À) äîïóñêàåò çàìåíó íà ÊÏ306,
ÊÏ350 (èëè ÊÏ327 ïðè êîððåêòèðîâêå ðèñóíêà ïå÷àòíîé ïëà-
òû) ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Ñòàáèëèòðîí VD1 — ìàëî-
ãàáàðèòíûé, ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè 5,6…8 Â. Ãðîìêîãî-
âîðèòåëü ÂÀ1 ìîæåò áûòü ëþáûì ñ ñîïðîòèâëåíèåì çâóêîâîé
êàòóøêè â ïðåäåëàõ 4…8 Îì è ìîùíîñòüþ 0,25…1 Âò.

Êàòóøêè L1 è L2 — áåñêàðêàñíûå ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì 6 ìì,
íàìîòàíû ïîñåðåáðåííûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,7 ìì. Äëèíà íà-
ìîòêè êàòóøêè L1 — 9 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 1+4, êàòóøêè L2 — 7 ìì,
÷èñëî âèòêîâ 1+1+2. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îòñ÷åò âèòêîâ âåäåòñÿ îò
âûâîäà, ñîåäèíåííîãî ñ îáùèì (ïî âûñîêîé ÷àñòîòå) ïðîâîäîì.
Êàòóøêà L3 íàìîòàíà òàêèì æå ïðîâîäîì, ÷òî è L1, L2, íà êåðàìè-
÷åñêîì êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì (íàìàòûâàþò ñ íàòÿæåíèåì) ñ
ïîñëåäóþùåé ïðîïèòêîé êëååì ÁÔ2. ×èñëî âèòêîâ — 4, äëèíà
íàìîòêè — 10 ìì. Î÷åíü óäîáíî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýòîé êàòóøêè
èñïîëüçîâàòü êåðàìè÷åñêèå êàðêàñû îò êîíòóðîâ ÓÊÂ ðàäèîñòàí-
öèé. Êàòóøêà L4 íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,15 ìì â
áðîíåâîì ìàãíèòîïðîâîäå ÑÁ-9à. Îíà èìååò 20 âèòêîâ, îòâîä ñäåëàí
îò ñåðåäèíû.
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Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìîòàí íà ôåððèòîâîì êîëüöå äèàìåò-
ðîì 7…10 ìì ñ ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ 400…2000. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è ñàìîäåëüíîå êîëüöî èç ïîëîâèíêè áðîíåâîãî
ñåðäå÷íèêà ÑÁ. Îñîáîé ðàçíèöû ïðè ýòîì â ðàáîòå àòòåíþàòî-
ðà íå çàìå÷åíî. Îí ñîäåðæèò 7...10 âèòêîâ, îäíîâðåìåííî
íàìîòàííûõ òðåìÿ ñëåãêà ñêðó÷åííûìè ïðîâîäàìè ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,12…0,33 ìì. Ïîñëå íàìîòêè êîíåö ïåðâîãî è
íà÷àëî âòîðîãî ïðîâîäà ñîåäèíÿþò, îáðàçóÿ ñðåäíèé âûâîä
òðàíñôîðìàòîðà.

êîíòóð L2, C6. Ïî óðîâíþ âûõîäíîãî ñèãíàëà óòî÷íÿþò ïîëîæå-
íèå îòâîäîâ êàòóøåê L1, L2 è ïîëîæåíèå äâèæêà ðåçèñòîðà R1.

Îêîí÷àòåëüíî íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê ñ íàðóæíîé àíòåííîé
(ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì) âî âðåìÿ ðàáîòû ëþáè-
òåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé.

Áîëåå ïîäðîáíî î êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêà ìîæíî ïðî÷è-
òàòü â [65].

4.13.�Приемни³�начинающе�о…

Äàííàÿ ñõåìà (ðèñ. 4.20) ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûì âà-
ðèàíòîì ïðèåìíèêà, îïèñàííîãî Â. Ïîëÿêîâûì â ñòàòüå «Ïðè-
åìíèê íà îäíîé ìèêðîñõåìå» (Ðàäèî, 1997, ¹12, ñòð. 34, 35).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè ñõåìà ïðèåìíèêà
íåìíîãî óñëîæíåíà. Â îñíîâíîì ýòî êîñíóëîñü âõîäíîé öåïè,
ãäå äîáàâëåí ïëàâíûé àòòåíþàòîð R1, R2, T1, è âûõîäíîé
öåïè, ãäå ñîáðàí äîïîëíèòåëüíûé êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè
íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Â ñàìîì ïðèåìíèêå óëó÷øåíà ôèëü-
òðàöèÿ ñèãíàëà ïîñëå ñìåñèòåëÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ Ï-îáðàçíîãî
ÔÍ×. Ðåàëèçîâàíà òàêæå ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ ïî çâóêîâîé
÷àñòîòå. Òåïåðü, êðîìå ðó÷êè íàñòðîéêè, â ïðèåìíèêå åñòü åùå
òðè ðåãóëÿòîðà — «ÀÒÒ», «ÓÑÈËÅÍÈÅ Â×» è «ÓÑÈËÅÍÈÅ
Ç×», ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáùåå óñèëåíèå ìîæíî ðàñïðåäåëèòü
ïî òðàêòó ïðèåìíèêà áîëåå ðàöèîíàëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíêðåòíîé îáñòàíîâêîé â ýôèðå.

Ïðèìåíåíèå ïëàâíîãî àòòåíþàòîðà íà âõîäå ïîçâîëÿåò ëåã-
êî ñîãëàñîâûâàòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèåìíèêà ñ ðàçëè÷-
íûìè óðîâíÿìè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàÿ æåëàåìóþ ñâÿçü ñ ëþ-
áîé àíòåííîé áåç ïîäáîðà âèòêîâ êàòóøêè ñâÿçè L1. Àòòåíþàòîð
âûïîëíåí ïî ìîñòîâîé ñõåìå — ìèíèìàëüíûé ñèãíàë íà âõîä
ïðèåìíèêà ïîñòóïàåò ïðè ðàâåíñòâå ñîïðîòèâëåíèé R1 è R2.

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà ïîâåðõ L2 â íèæíåé ñåêöèè ñòàíäàð-
òíîãî ÷åòûðåõñåêöèîííîãî êàðêàñà (òàêèå êàðêàñû ïðèìåíÿ-
ëèñü â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåííûõ ïîðòàòèâíûõ
ïðèåìíèêîâ) è ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì
0,1…0,16 ìì. Êîíòóðíûå êàòóøêè L2 è L4 ñîäåðæàò ïî 60
âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà (â êàæäîé ñåêöèè ïî 15 âèòêîâ).
Ïîäñòðàèâàåòñÿ èíäóêòèâíîñòü êîíòóðíûõ êàòóøåê ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîãî ôåððèòîâîãî ñåðäå÷íèêà äèàìåòðîì 2,7 ìì.

Рис.�4.20.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�приемни±а�начинающе�о…
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Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íèçêîîìíûå ãîëîâíûå òåëåôî-
íû ïîòðåáîâàëè ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê âûõîäó ìèêðîñõåìû DA1
÷åðåç óñèëèòåëü ìîùíîñòè, â ðîëè êîòîðîãî âûñòóïàåò äâóõ-
òàêòíûé ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü. Íåáîëüøàÿ àñèììåòðèÿ ïî
íàïðÿæåíèþ â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ òðàíçèñòîðîâ íè-
êàê íå ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå ïðèåìíèêà. Ïîäáîð òðàíçèñòîðîâ
ïî êîýôôèöèåíòó ïåðåäà÷è òîêà íå òðåáóåòñÿ. Âîçìîæíà çàìå-
íà ãåðìàíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ íà êðåìíèåâûå, íàïðèìåð,
ÊÒ3102À è ÊÒÇ107À, äèîä VD1 ïðè ýòîì òàêæå çàìåíÿåòñÿ íà
êðåìíèåâûé ÊÄ50ÇÀ, íî ïðè ýòîì íåìíîãî âîçðàñòåò ïîòðåá-
ëÿåìûé òîê. Âûõîäíîé òðàíçèñòîðíûé êàñêàä äîñòàòî÷íî ýêî-
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Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìîòàí íà ôåððèòîâîì êîëüöå äèàìåò-
ðîì 7…10 ìì ñ ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ 400…2000. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è ñàìîäåëüíîå êîëüöî èç ïîëîâèíêè áðîíåâîãî
ñåðäå÷íèêà ÑÁ. Îñîáîé ðàçíèöû ïðè ýòîì â ðàáîòå àòòåíþàòî-
ðà íå çàìå÷åíî. Îí ñîäåðæèò 7...10 âèòêîâ, îäíîâðåìåííî
íàìîòàííûõ òðåìÿ ñëåãêà ñêðó÷åííûìè ïðîâîäàìè ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,12…0,33 ìì. Ïîñëå íàìîòêè êîíåö ïåðâîãî è
íà÷àëî âòîðîãî ïðîâîäà ñîåäèíÿþò, îáðàçóÿ ñðåäíèé âûâîä
òðàíñôîðìàòîðà.

êîíòóð L2, C6. Ïî óðîâíþ âûõîäíîãî ñèãíàëà óòî÷íÿþò ïîëîæå-
íèå îòâîäîâ êàòóøåê L1, L2 è ïîëîæåíèå äâèæêà ðåçèñòîðà R1.

Îêîí÷àòåëüíî íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê ñ íàðóæíîé àíòåííîé
(ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì) âî âðåìÿ ðàáîòû ëþáè-
òåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé.

Áîëåå ïîäðîáíî î êîíñòðóêöèè ïðèåìíèêà ìîæíî ïðî÷è-
òàòü â [65].

4.13.�Приемни³�начинающе�о…

Äàííàÿ ñõåìà (ðèñ. 4.20) ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûì âà-
ðèàíòîì ïðèåìíèêà, îïèñàííîãî Â. Ïîëÿêîâûì â ñòàòüå «Ïðè-
åìíèê íà îäíîé ìèêðîñõåìå» (Ðàäèî, 1997, ¹12, ñòð. 34, 35).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè ñõåìà ïðèåìíèêà
íåìíîãî óñëîæíåíà. Â îñíîâíîì ýòî êîñíóëîñü âõîäíîé öåïè,
ãäå äîáàâëåí ïëàâíûé àòòåíþàòîð R1, R2, T1, è âûõîäíîé
öåïè, ãäå ñîáðàí äîïîëíèòåëüíûé êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè
íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Â ñàìîì ïðèåìíèêå óëó÷øåíà ôèëü-
òðàöèÿ ñèãíàëà ïîñëå ñìåñèòåëÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ Ï-îáðàçíîãî
ÔÍ×. Ðåàëèçîâàíà òàêæå ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ ïî çâóêîâîé
÷àñòîòå. Òåïåðü, êðîìå ðó÷êè íàñòðîéêè, â ïðèåìíèêå åñòü åùå
òðè ðåãóëÿòîðà — «ÀÒÒ», «ÓÑÈËÅÍÈÅ Â×» è «ÓÑÈËÅÍÈÅ
Ç×», ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáùåå óñèëåíèå ìîæíî ðàñïðåäåëèòü
ïî òðàêòó ïðèåìíèêà áîëåå ðàöèîíàëüíî â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíêðåòíîé îáñòàíîâêîé â ýôèðå.

Ïðèìåíåíèå ïëàâíîãî àòòåíþàòîðà íà âõîäå ïîçâîëÿåò ëåã-
êî ñîãëàñîâûâàòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèåìíèêà ñ ðàçëè÷-
íûìè óðîâíÿìè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàÿ æåëàåìóþ ñâÿçü ñ ëþ-
áîé àíòåííîé áåç ïîäáîðà âèòêîâ êàòóøêè ñâÿçè L1. Àòòåíþàòîð
âûïîëíåí ïî ìîñòîâîé ñõåìå — ìèíèìàëüíûé ñèãíàë íà âõîä
ïðèåìíèêà ïîñòóïàåò ïðè ðàâåíñòâå ñîïðîòèâëåíèé R1 è R2.

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà ïîâåðõ L2 â íèæíåé ñåêöèè ñòàíäàð-
òíîãî ÷åòûðåõñåêöèîííîãî êàðêàñà (òàêèå êàðêàñû ïðèìåíÿ-
ëèñü â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåííûõ ïîðòàòèâíûõ
ïðèåìíèêîâ) è ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì
0,1…0,16 ìì. Êîíòóðíûå êàòóøêè L2 è L4 ñîäåðæàò ïî 60
âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà (â êàæäîé ñåêöèè ïî 15 âèòêîâ).
Ïîäñòðàèâàåòñÿ èíäóêòèâíîñòü êîíòóðíûõ êàòóøåê ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíîãî ôåððèòîâîãî ñåðäå÷íèêà äèàìåòðîì 2,7 ìì.

Рис.�4.20.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�приемни±а�начинающе�о…
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Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íèçêîîìíûå ãîëîâíûå òåëåôî-
íû ïîòðåáîâàëè ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê âûõîäó ìèêðîñõåìû DA1
÷åðåç óñèëèòåëü ìîùíîñòè, â ðîëè êîòîðîãî âûñòóïàåò äâóõ-
òàêòíûé ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü. Íåáîëüøàÿ àñèììåòðèÿ ïî
íàïðÿæåíèþ â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ òðàíçèñòîðîâ íè-
êàê íå ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå ïðèåìíèêà. Ïîäáîð òðàíçèñòîðîâ
ïî êîýôôèöèåíòó ïåðåäà÷è òîêà íå òðåáóåòñÿ. Âîçìîæíà çàìå-
íà ãåðìàíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ íà êðåìíèåâûå, íàïðèìåð,
ÊÒ3102À è ÊÒÇ107À, äèîä VD1 ïðè ýòîì òàêæå çàìåíÿåòñÿ íà
êðåìíèåâûé ÊÄ50ÇÀ, íî ïðè ýòîì íåìíîãî âîçðàñòåò ïîòðåá-
ëÿåìûé òîê. Âûõîäíîé òðàíçèñòîðíûé êàñêàä äîñòàòî÷íî ýêî-
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íîìè÷åí; åãî òîê ïîêîÿ — îêîëî 1 ìÀ, îñíîâíûì «ïîòðåáèòå-
ëåì» îñòàåòñÿ ñàìà ìèêðîñõåìà — äî 10 ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ 9 Â.

Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà êîëüöåâîì ôåððèòîâîì ìàãíèòî-
ïðîâîäå Ê16×8×6 èç ôåððèòà 2000ÍÌ (èëè äðóãîì, äèàìåòðîì
12...20 ìì) è ñîäåðæèò 250 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ èëè ÏÝË
äèàìåòðîì 0,1…0,15 ìì. Òî÷íîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè íå-
êðèòè÷íî. Åãî ìîæíî óòî÷íèòü, îöåíèâ íà ñëóõ ÷àñòîòó ñðåçà
ÔÍ×. Âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðàìè Ñ3 è Ñ13 êàòóøêà L3 îáðàçóåò
Ï-îáðàçíûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×), ôîðìèðóÿ ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ â ïðåäåëàõ 3 êÃö.

Â êà÷åñòâå ÊÏÅ ïðèìåíåí ìàëîãàáàðèòíûé êîíäåíñàòîð îò
òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ ñ òâåðäûì äèýëåêòðèêîì è ìàêñè-
ìàëüíîé åìêîñòüþ 220…260 ïÔ. Åìêîñòü «ðàñòÿãèâàþùåãî»
êîíäåíñàòîðà Ñ8 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 100…150 ïÔ. Ïðè óêà-
çàííûõ íà ñõåìå íîìèíàëàõ Ñ8 è Ñ9 äèàïàçîí 1810…2000 êÃö
ïåðåêðûâàåòñÿ ïîëíîñòüþ, ñ íåáîëüøèì çàïàñîì ïî êðàÿì.
Ðåçèñòîðû R4 è R7 êîíñòðóêòèâíî ðàçìåùåíû íà âûâîäàõ
ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðîâ R3 è R6, à êîíäåíñàòîð Ñ8 — íà
âûâîäå ÊÏÅ Ñ9.

Åñëè äåòàëè èñïðàâíû è ñáîðêà ïðèåìíèêà ïðîâåäåíà àêêó-
ðàòíî è áåç îøèáîê, íàëàæèâàíèå ñâîäèòñÿ ê óòî÷íåíèþ ãðàíèö
äèàïàçîíà ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L4 è íàñòðîéêå
âõîäíîãî êîíòóðà ïîäñòðîå÷íèêîì êàòóøêè L2 ïî ìàêñèìàëüíîé
ãðîìêîñòè ïðèåìà.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ÷åðòåæ åãî ïå÷àò-
íîé ïëàòû ïðèâîäèòñÿ â [66].

4.14.�ЧМ�приемни³�на�144�МГц

Èñïîëüçóÿ äîñòóïíûå ñåãîäíÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå çà-
ðóáåæíûå ìèêðîñõåìû, ìîæíî èçãîòîâèòü íåñëîæíûé, íî âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûé ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèê äëÿ ïðèåìà ëþáèòåëüñ-
êèõ ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíå 2 ìåòðà. Ïðîòîòèï îïèñûâàåìîãî
íèæå ïðèåìíèêà áûë ñîçäàí àâñòðèéñêèìè ðàäèîëþáèòåëÿìè
ñïåöèàëüíî ê ïîëåòó íà îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «Ìèð» àâñòðèé-
ñêîãî êîñìîíàâòà Ôðàíöà Ôèáåêà (ïðîåêò QE-AREMIR). Ïðè-
åìíèê õîðîøî îòðàáîòàí, òàê êàê áûë âûïóùåí â âèäå íàáîðà
íåáîëüøîé ñåðèåé (íåñêîëüêî ñîòåí ýêçåìïëÿðîâ) îäíèì èç
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íîìè÷åí; åãî òîê ïîêîÿ — îêîëî 1 ìÀ, îñíîâíûì «ïîòðåáèòå-
ëåì» îñòàåòñÿ ñàìà ìèêðîñõåìà — äî 10 ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ 9 Â.

Êàòóøêà L3 íàìîòàíà íà êîëüöåâîì ôåððèòîâîì ìàãíèòî-
ïðîâîäå Ê16×8×6 èç ôåððèòà 2000ÍÌ (èëè äðóãîì, äèàìåòðîì
12...20 ìì) è ñîäåðæèò 250 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ èëè ÏÝË
äèàìåòðîì 0,1…0,15 ìì. Òî÷íîå çíà÷åíèå èíäóêòèâíîñòè íå-
êðèòè÷íî. Åãî ìîæíî óòî÷íèòü, îöåíèâ íà ñëóõ ÷àñòîòó ñðåçà
ÔÍ×. Âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðàìè Ñ3 è Ñ13 êàòóøêà L3 îáðàçóåò
Ï-îáðàçíûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×), ôîðìèðóÿ ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ â ïðåäåëàõ 3 êÃö.

Â êà÷åñòâå ÊÏÅ ïðèìåíåí ìàëîãàáàðèòíûé êîíäåíñàòîð îò
òðàíçèñòîðíûõ ïðèåìíèêîâ ñ òâåðäûì äèýëåêòðèêîì è ìàêñè-
ìàëüíîé åìêîñòüþ 220…260 ïÔ. Åìêîñòü «ðàñòÿãèâàþùåãî»
êîíäåíñàòîðà Ñ8 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 100…150 ïÔ. Ïðè óêà-
çàííûõ íà ñõåìå íîìèíàëàõ Ñ8 è Ñ9 äèàïàçîí 1810…2000 êÃö
ïåðåêðûâàåòñÿ ïîëíîñòüþ, ñ íåáîëüøèì çàïàñîì ïî êðàÿì.
Ðåçèñòîðû R4 è R7 êîíñòðóêòèâíî ðàçìåùåíû íà âûâîäàõ
ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðîâ R3 è R6, à êîíäåíñàòîð Ñ8 — íà
âûâîäå ÊÏÅ Ñ9.

Åñëè äåòàëè èñïðàâíû è ñáîðêà ïðèåìíèêà ïðîâåäåíà àêêó-
ðàòíî è áåç îøèáîê, íàëàæèâàíèå ñâîäèòñÿ ê óòî÷íåíèþ ãðàíèö
äèàïàçîíà ñ ïîìîùüþ ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L4 è íàñòðîéêå
âõîäíîãî êîíòóðà ïîäñòðîå÷íèêîì êàòóøêè L2 ïî ìàêñèìàëüíîé
ãðîìêîñòè ïðèåìà.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ÷åðòåæ åãî ïå÷àò-
íîé ïëàòû ïðèâîäèòñÿ â [66].

4.14.�ЧМ�приемни³�на�144�МГц

Èñïîëüçóÿ äîñòóïíûå ñåãîäíÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå çà-
ðóáåæíûå ìèêðîñõåìû, ìîæíî èçãîòîâèòü íåñëîæíûé, íî âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûé ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèê äëÿ ïðèåìà ëþáèòåëüñ-
êèõ ðàäèîñòàíöèé â äèàïàçîíå 2 ìåòðà. Ïðîòîòèï îïèñûâàåìîãî
íèæå ïðèåìíèêà áûë ñîçäàí àâñòðèéñêèìè ðàäèîëþáèòåëÿìè
ñïåöèàëüíî ê ïîëåòó íà îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «Ìèð» àâñòðèé-
ñêîãî êîñìîíàâòà Ôðàíöà Ôèáåêà (ïðîåêò QE-AREMIR). Ïðè-
åìíèê õîðîøî îòðàáîòàí, òàê êàê áûë âûïóùåí â âèäå íàáîðà
íåáîëüøîé ñåðèåé (íåñêîëüêî ñîòåí ýêçåìïëÿðîâ) îäíèì èç
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ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû. ×àñòîòà ïåðâîãî ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ
èíäóêòèâíîñòüþ êàòóøêè L3, åìêîñòüþ êîíäåíñàòîðà Ñ8 è
åìêîñòüþ âàðèêàïà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1. Óï-
ðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå íà ýòîò âàðèêàï ïîäàþò íà âûâîä 23
ìèêðîñõåìû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî ïîäàâëåíèÿ çåðêàëüíîãî êàíàëà
ïåðâàÿ Ï× âûáðàíà äîñòàòî÷íî âûñîêîé — 10,7 ÌÃö. Êåðàìè-
÷åñêèé ôèëüòð Z1 ïî ïåðâîé Ï× (âêëþ÷åí ìåæäó ïåðâûì è
âòîðûì ñìåñèòåëÿìè) èñïîëüçîâàí îò âåùàòåëüíûõ ÓKB ×Ì
ïðèåìíèêîâ è èìååò îòíîñèòåëüíî øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêà-
íèÿ. Âòîðîé ãåòåðîäèí èìååò êâàðöåâóþ ñòàáèëèçàöèþ ÷àñòî-
òû. Â íåì èñïîëüçîâàí ðåçîíàòîð Z3 íà ÷àñòîòó 10,245 ÌÃö,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå 455 êÃö. Êå-
ðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z2 íà ÷àñòîòó 455 êÃö (âêëþ÷åí ìåæäó
âòîðûì ñìåñèòåëåì è óñèëèòåëåì-îãðàíè÷èòåëåì) — îò âåùà-
òåëüíûõ AM ïðèåìíèêîâ. Ôèëüòð Z4 íà ÷àñòîòó 455 êÃö,
âõîäÿùèé â ñîñòàâ äåìîäóëÿòîðà, — îáû÷íûé êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð, è ïîêàçàí íà ñõåìå êàê ôèëüòð ëèøü ïî òîé ïðè÷èíå,
÷òî â îðèãèíàëå êîíñòðóêöèè êîíäåíñàòîð êîíòóðà íàõîäèòñÿ
âíóòðè ýêðàíà êàòóøêè, à íå âíåøíèé, óñòàíîâëåííûé íà
ïëàòå. Çäåñü èñïîëüçîâàí ôèëüòð Ï× îò ìèíèàòþðíîãî ðàäèî-
âåùàòåëüíîãî AM ïðèåìíèêà.

Âûõîäíîé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 13
ìèêðîñõåìû DA1 è ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè (R24, íàõîäèòñÿ
âíå ïëàòû) ïîñòóïàåò íà ÓÇ× íà ìèêðîñõåìå DÀ2. Ìèêðîñõåìà
LM386 î÷åíü ïîïóëÿðíà â ëþáèòåëüñêèõ êîíñòðóêöèÿõ çàðó-
áåæíûõ ðàäèîëþáèòåëåé. Îíà ìèíèàòþðíà (âûïîëíåíà â âîñü-
ìèâûâîäíîì êîðïóñå DIP), èìååò âûõîäíóþ ìîùíîñòü 0,5 Âò è
òðåáóåò ìèíèìóìà «îáâÿçêè». Áîëåå òîãî, ó íåå åñòü âõîä
óïðàâëåíèÿ (âûâîä 8), ïî êîòîðîìó ìîæíî îòêëþ÷èòü çâóê,
çàïðåòèâ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà íà âûõîä ìèêðîñõåìû. Ýòî ïî-
çâîëÿåò â äàííîì ñëó÷àå ëåãêî è ïðîñòî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó
øóìîïîäàâèòåëÿ. Óïðàâëÿþùèé ñèãíàë øóìîïîäàâèòåëÿ ñ âû-
âîäà 11 ìèêðîñõåìû DA1 ïîñòóïàåò íà êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð
VT2, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó 8 ìèêðîñõåìû DA2. Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèè øóìîïîäàâèòåëÿ ðåãóëèðóþò ïîäà÷åé íàïðÿæå-
íèÿ íà âûâîä 10 ìèêðîñõåìû DA1. Åãî óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòî-
ðîì R19 (íàõîäèòñÿ âíå ïëàòû).

Äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ìîùíîñòüþ 0,5 Âò è ñîïðîòèâëåíè-
åì 4 Îì ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäó LS ïëàòû. Íà âûâîäû À, Â è Ñ

òåõíè÷åñêèõ êîëëåäæåé â Âåíå. Íàáîðû ðàñïðåäåëÿëèñü ïî
øêîëàì, äàâàÿ âîçìîæíîñòü øêîëüíèêàì ïðèîáùèòüñÿ êàê ê
ðàäèîëþáèòåëüñòâó (ïðèåìíèê íàäî áûëî ñîáðàòü è íàëàäèòü!),
òàê è ê âåëèêîìó òàèíñòâó îñâîåíèÿ êîñìîñà (àâñòðèéñêèé
êîñìîíàâò ñïåöèàëüíî ðàáîòàë â ýôèðå äëÿ ñâîèõ þíûõ ñîîòå-
÷åñòâåííèêîâ).

Ïðèåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí ñ äâîéíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû, ïîçâîëÿþùèé ïðèíèìàòü ñèãíàëû
ëþáèòåëüñêèõ ÓÊÂ ×Ì ðàäèîñòàíöèé â ïîëîñå ÷àñòîò
145…146 ÌÃö. Îñíîâîé ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìà
MC3362P, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò äâà ñìåñèòåëÿ ñ ãåòåðîäèíà-
ìè, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü ïî âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòî-
òå, ×Ì äåìîäóëÿòîð è øóìîïîäàâèòåëü. Äâîéíîå ïðåîáðàçîâà-
íèå ÷àñòîòû îáëåã÷àåò ïîëó÷åíèå â ÓÊÂ äèàïàçîíàõ õîðîøåãî
ïîäàâëåíèÿ çåðêàëüíîãî êàíàëà ïðèåìà. Ïî ìèíèìóìó äëÿ
ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííîãî ïðèåìíèêà ê îñíîâíîìó áëîêó
íà ýòîé ìèêðîñõåìå íåîáõîäèìî äîáàâèòü òîëüêî óñèëèòåëü
Ç×, íî äëÿ ðåàëèçàöèè âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ýòî òðåáóåò-
ñÿ â ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè) âñå-òàêè íåîáõîäèì åùå è
óñèëèòåëü Â×.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.21.
Â îñíîâíîì âñå åãî ýëåìåíòû, çà èñêëþ÷åíèåì ðàçúåìîâ (àí-
òåííà, ïèòàíèå), îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ (ïåðåêëþ÷àòåëü, ïåðå-
ìåííûå ðåçèñòîðû) è äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè, ðàçìåùåíû íà
îäíîé ïå÷àòíîé ïëàòå. Ñèãíàë ñ àíòåííîãî ðàçúåìà, óñòàíîâ-
ëåííîãî íà êîðïóñå ïðèåìíèêà, ïîñòóïàåò íà âõîä ANT ïëàòû
è óñèëèâàåòñÿ êàñêàäîì ÓÂ×, âûïîëíåííîì íà ìàëîøóìÿùåì
äâóõçàòâîðíîì ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1. Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
âõîäíîãî êîíòóðà ÓÂ× óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäñòðîå÷íèêîì êà-
òóøêè L1, à âûõîäíîãî — ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1b.
Ñ ÷àñòè âèòêîâ âûõîäíîãî êîíòóðà ÓÂ× (L2, C1b) ñèãíàë
ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð C7 íà âõîä ïåðâîãî ñìåñèòåëÿ
(âûâîä 1) ìèêðîñõåìû DA1. Âõîä ìèêðîñõåìû ñèììåòðè÷íûé,
ïîýòîìó âòîðîé åå âõîä (âûâîä 24 ìèêðîñõåìû) ñîåäèíåí ñ
îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ6.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðèåìíèêà ïåðâûé ãåòåðîäèí âûïîëíåí ïî
ñõåìå ñ ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû. Åå âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé ëþáèòåëüñêèõ ðàäèî-
ñòàíöèé è äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîðîòêèõ ðàäèîñâÿçåé. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè (è ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé) â
ïðèåìíèê ìîæíî ââåñòè áîëåå ñëîæíûé ãåòåðîäèí èëè äàæå
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ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû. ×àñòîòà ïåðâîãî ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ
èíäóêòèâíîñòüþ êàòóøêè L3, åìêîñòüþ êîíäåíñàòîðà Ñ8 è
åìêîñòüþ âàðèêàïà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1. Óï-
ðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå íà ýòîò âàðèêàï ïîäàþò íà âûâîä 23
ìèêðîñõåìû.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî ïîäàâëåíèÿ çåðêàëüíîãî êàíàëà
ïåðâàÿ Ï× âûáðàíà äîñòàòî÷íî âûñîêîé — 10,7 ÌÃö. Êåðàìè-
÷åñêèé ôèëüòð Z1 ïî ïåðâîé Ï× (âêëþ÷åí ìåæäó ïåðâûì è
âòîðûì ñìåñèòåëÿìè) èñïîëüçîâàí îò âåùàòåëüíûõ ÓKB ×Ì
ïðèåìíèêîâ è èìååò îòíîñèòåëüíî øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêà-
íèÿ. Âòîðîé ãåòåðîäèí èìååò êâàðöåâóþ ñòàáèëèçàöèþ ÷àñòî-
òû. Â íåì èñïîëüçîâàí ðåçîíàòîð Z3 íà ÷àñòîòó 10,245 ÌÃö,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå 455 êÃö. Êå-
ðàìè÷åñêèé ôèëüòð Z2 íà ÷àñòîòó 455 êÃö (âêëþ÷åí ìåæäó
âòîðûì ñìåñèòåëåì è óñèëèòåëåì-îãðàíè÷èòåëåì) — îò âåùà-
òåëüíûõ AM ïðèåìíèêîâ. Ôèëüòð Z4 íà ÷àñòîòó 455 êÃö,
âõîäÿùèé â ñîñòàâ äåìîäóëÿòîðà, — îáû÷íûé êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð, è ïîêàçàí íà ñõåìå êàê ôèëüòð ëèøü ïî òîé ïðè÷èíå,
÷òî â îðèãèíàëå êîíñòðóêöèè êîíäåíñàòîð êîíòóðà íàõîäèòñÿ
âíóòðè ýêðàíà êàòóøêè, à íå âíåøíèé, óñòàíîâëåííûé íà
ïëàòå. Çäåñü èñïîëüçîâàí ôèëüòð Ï× îò ìèíèàòþðíîãî ðàäèî-
âåùàòåëüíîãî AM ïðèåìíèêà.

Âûõîäíîé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 13
ìèêðîñõåìû DA1 è ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè (R24, íàõîäèòñÿ
âíå ïëàòû) ïîñòóïàåò íà ÓÇ× íà ìèêðîñõåìå DÀ2. Ìèêðîñõåìà
LM386 î÷åíü ïîïóëÿðíà â ëþáèòåëüñêèõ êîíñòðóêöèÿõ çàðó-
áåæíûõ ðàäèîëþáèòåëåé. Îíà ìèíèàòþðíà (âûïîëíåíà â âîñü-
ìèâûâîäíîì êîðïóñå DIP), èìååò âûõîäíóþ ìîùíîñòü 0,5 Âò è
òðåáóåò ìèíèìóìà «îáâÿçêè». Áîëåå òîãî, ó íåå åñòü âõîä
óïðàâëåíèÿ (âûâîä 8), ïî êîòîðîìó ìîæíî îòêëþ÷èòü çâóê,
çàïðåòèâ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà íà âûõîä ìèêðîñõåìû. Ýòî ïî-
çâîëÿåò â äàííîì ñëó÷àå ëåãêî è ïðîñòî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó
øóìîïîäàâèòåëÿ. Óïðàâëÿþùèé ñèãíàë øóìîïîäàâèòåëÿ ñ âû-
âîäà 11 ìèêðîñõåìû DA1 ïîñòóïàåò íà êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð
VT2, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó 8 ìèêðîñõåìû DA2. Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèè øóìîïîäàâèòåëÿ ðåãóëèðóþò ïîäà÷åé íàïðÿæå-
íèÿ íà âûâîä 10 ìèêðîñõåìû DA1. Åãî óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòî-
ðîì R19 (íàõîäèòñÿ âíå ïëàòû).

Äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ìîùíîñòüþ 0,5 Âò è ñîïðîòèâëåíè-
åì 4 Îì ïîäêëþ÷àþò ê âûâîäó LS ïëàòû. Íà âûâîäû À, Â è Ñ

òåõíè÷åñêèõ êîëëåäæåé â Âåíå. Íàáîðû ðàñïðåäåëÿëèñü ïî
øêîëàì, äàâàÿ âîçìîæíîñòü øêîëüíèêàì ïðèîáùèòüñÿ êàê ê
ðàäèîëþáèòåëüñòâó (ïðèåìíèê íàäî áûëî ñîáðàòü è íàëàäèòü!),
òàê è ê âåëèêîìó òàèíñòâó îñâîåíèÿ êîñìîñà (àâñòðèéñêèé
êîñìîíàâò ñïåöèàëüíî ðàáîòàë â ýôèðå äëÿ ñâîèõ þíûõ ñîîòå-
÷åñòâåííèêîâ).

Ïðèåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí ñ äâîéíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû, ïîçâîëÿþùèé ïðèíèìàòü ñèãíàëû
ëþáèòåëüñêèõ ÓÊÂ ×Ì ðàäèîñòàíöèé â ïîëîñå ÷àñòîò
145…146 ÌÃö. Îñíîâîé ïðèåìíèêà ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìà
MC3362P, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò äâà ñìåñèòåëÿ ñ ãåòåðîäèíà-
ìè, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü ïî âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòî-
òå, ×Ì äåìîäóëÿòîð è øóìîïîäàâèòåëü. Äâîéíîå ïðåîáðàçîâà-
íèå ÷àñòîòû îáëåã÷àåò ïîëó÷åíèå â ÓÊÂ äèàïàçîíàõ õîðîøåãî
ïîäàâëåíèÿ çåðêàëüíîãî êàíàëà ïðèåìà. Ïî ìèíèìóìó äëÿ
ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííîãî ïðèåìíèêà ê îñíîâíîìó áëîêó
íà ýòîé ìèêðîñõåìå íåîáõîäèìî äîáàâèòü òîëüêî óñèëèòåëü
Ç×, íî äëÿ ðåàëèçàöèè âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ýòî òðåáóåò-
ñÿ â ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè) âñå-òàêè íåîáõîäèì åùå è
óñèëèòåëü Â×.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.21.
Â îñíîâíîì âñå åãî ýëåìåíòû, çà èñêëþ÷åíèåì ðàçúåìîâ (àí-
òåííà, ïèòàíèå), îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ (ïåðåêëþ÷àòåëü, ïåðå-
ìåííûå ðåçèñòîðû) è äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêè, ðàçìåùåíû íà
îäíîé ïå÷àòíîé ïëàòå. Ñèãíàë ñ àíòåííîãî ðàçúåìà, óñòàíîâ-
ëåííîãî íà êîðïóñå ïðèåìíèêà, ïîñòóïàåò íà âõîä ANT ïëàòû
è óñèëèâàåòñÿ êàñêàäîì ÓÂ×, âûïîëíåííîì íà ìàëîøóìÿùåì
äâóõçàòâîðíîì ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1. Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
âõîäíîãî êîíòóðà ÓÂ× óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäñòðîå÷íèêîì êà-
òóøêè L1, à âûõîäíîãî — ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòîðîì Ñ1b.
Ñ ÷àñòè âèòêîâ âûõîäíîãî êîíòóðà ÓÂ× (L2, C1b) ñèãíàë
ïîäàåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîð C7 íà âõîä ïåðâîãî ñìåñèòåëÿ
(âûâîä 1) ìèêðîñõåìû DA1. Âõîä ìèêðîñõåìû ñèììåòðè÷íûé,
ïîýòîìó âòîðîé åå âõîä (âûâîä 24 ìèêðîñõåìû) ñîåäèíåí ñ
îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ6.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðèåìíèêà ïåðâûé ãåòåðîäèí âûïîëíåí ïî
ñõåìå ñ ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû. Åå âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé ëþáèòåëüñêèõ ðàäèî-
ñòàíöèé è äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîðîòêèõ ðàäèîñâÿçåé. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè (è ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé) â
ïðèåìíèê ìîæíî ââåñòè áîëåå ñëîæíûé ãåòåðîäèí èëè äàæå
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ïîëüçîâàòü êàòóøêó îò êîíòóðà Ï× òðàíçèñòîðíîãî ïðèåìíèêà,
óñòàíîâèâ êîíäåíñàòîð íàâåñíûì ìîíòàæîì ïîä ïëàòîé. Åì-
êîñòü ýòîãî êîíäåíñàòîðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðåçîíàíñ ñ èñ-
ïîëüçóåìîé êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè íà ÷àñòîòå 455 èëè
465 êÃö (â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé ÷àñòîòû ôèëüòðà Z2). Îñ-
òàëüíûå äåòàëè — îáû÷íûå. Ìîæåò ëèøü ïîòðåáîâàòüñÿ ïîäáîð
êîíäåíñàòîðà Ñ8 ïî òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó åìêîñòè
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèìåíüøåé íåñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ïåðâîãî
ãåòåðîäèíà. Êàê èñõîäíûé ðåêîìåíäóåòñÿ êîíäåíñàòîð ñ îòðè-
öàòåëüíûì ÒÊÅ Ì330.

Áîëåå ïîäðîáíî î ìîíòàæå è íàñòðîéêå ïðèåìíèêà ìîæíî
ïðî÷èòàòü â [67]. Òàì æå ïðèâîäÿòñÿ è ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò.

4.15.�Ре�енеративный�KB�приемни³�с
низ³овольтным�питанием

Ïîèñê è ïðèåì äàëüíèõ ðàäèîñòàíöèé íà KB — óâëå÷åíèå
ìíîãèõ ðàäèîëþáèòåëåé âî âñåì ìèðå. Îíè èçó÷àþò ïðîõîæäå-
íèå ðàäèîâîëí, ãåîãðàôèþ, èíîñòðàííûå ÿçûêè, îíè âñåãäà â
êóðñå ïîñëåäíèõ ìèðîâûõ ñîáûòèé — è âñå ýòî áåç îòðûâà îò
çàíÿòèÿ ðàäèîòåõíèêîé.

Èç äîñòóïíûõ äåòàëåé ìîæíî ñîáðàòü ïðîñòîé, ýêîíîìè÷-
íûé è ÷óâñòâèòåëüíûé ðåãåíåðàòèâíûé KB ïðèåìíèê, âïîëíå
ïðèãîäíûé äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ äàëüíèõ ðàäèîñòàíöèé âñåãî
ìèðà. Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå íåäîñòàòêè (îòñóòñòâèå òî÷íîé
öèôðîâîé øêàëû, ñëîæíîñòü íàñòðîéêè ñ îäíîâðåìåííûì ðå-
ãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû è îáðàòíîé ñâÿçè), îí ïîçâîëèò ïðîâåñ-
òè íåçàáûâàåìûå ÷àñû â ïóòåøåñòâèÿõ «ïî âîëíàì ýôèðà».

Ïðåäëàãàåìûé ðåãåíåðàòèâíûé ïðèåìíèê ñîáðàí ïî ñõåìå
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ 2-V-2 (äâà êàñêàäà ÓÐ×, äåòåêòîð è äâà
êàñêàäà ÓÇ×) íà ÷åòûðåõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ è äâóõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäàõ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíè-
êà ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.22.

Óñèëèòåëü Â× ïðèåìíèê äâóõêàñêàäíûé, îí ñîáðàí íà òðàí-
çèñòîðàõ VT1 è VT2. Ñèãíàë èç àíòåííû ïîñòóïàåò âî âõîäíîé
(è åäèíñòâåííûé) êîíòóð ÷åðåç êîíäåíñàòîð ìàëîé åìêîñòè Ñ1.
Ñâÿçü âõîäíîãî êîíòóðà ñ ïåðâûì êàñêàäîì ÓÂ× îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç åìêîñòíûé äåëèòåëü Ñ4, Ñ5. Ðåãåíåðàöèÿ ñëóæèò äëÿ
óâåëè÷åíèÿ óñèëåíèÿ è îáîñòðåíèÿ ðåçîíàíñíîé õàðàêòåðèñòè-

ïëàòû ïîäàþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (+9 Â), âûâîäû GND ñî-
åäèíåíû ñ îáùèì ïðîâîäîì ïðèåìíèêà.

Îñòàëüíûå âûâîäû ïëàòû (ñ öèôðîâûìè îáîçíà÷åíèÿìè)
ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçèñòîðîâ è ïåðåêëþ÷àòåëåé, íàõî-
äÿùèõñÿ âíå ïëàòû. ×òîáû íå ñîçäàòü ïóòàíèöû, ñîõðàíåíû
ïåðâîíà÷àëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ýòèõ âûâîäîâ, ñîâïàäàþùèå ñ èõ
íóìåðàöèåé íà îðèãèíàëå ïå÷àòíîé ïëàòû. Ïî ýòîé æå ïðè÷è-
íå ñîõðàíåíà íåñêîëüêî óñëîæíåííàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ íàïðÿ-
æåíèåì, ïîñòóïàþùèì íà âàðèêàï ïåðâîãî ãåòåðîäèíà.

Ïåðåêëþ÷àòåëü S1 ñëóæèò äëÿ âûáîðà îäíîãî èç äâóõ âàðè-
àíòîâ ïðèåìà: ñ ïåðåñòðîéêîé â ïðåäåëàõ âûáðàííîé ïîëîñû
÷àñòîò (ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R23) èëè ïðèåì íà ôèêñèðîâàí-
íîé ïðåäóñòàíîâëåííîé ÷àñòîòå. Ïîñëåäíèé âàðèàíò â îðèãè-
íàëå êîíñòðóêöèè «äåðæàë â ïàìÿòè» ÷àñòîòó ðàáîòû ëþáèòåëü-
ñêîé ðàäèîñòàíöèè îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà «Ìèð». Ïðè
ïîâòîðåíèè ïðèåìíèêà ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà ïðèåìà ìîæåò
áûòü âûáðàíà äðóãîé. Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü îáùàÿ âûçûâ-
íàÿ ÷àñòîòà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé âàøåãî ðåãèîíà. Ôèêñèðîâàí-
íóþ ÷àñòîòó ïðèåìà óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì
R18. Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R21 — òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà íà ÷àñòîòó
ðàáîòàþùåé ðàäèîñòàíöèè. Îíà ôóíêöèîíèðóåò â îáîèõ
âàðèàíòàõ ïðèåìà. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R22 ñëóæèò äëÿ
«óêëàäêè» ïîëîñû ïðèåìà (óñòàíîâêà íèæíåé åå ãðàíèöû).
Ïåðåêëþ÷àòåëü íà ñõåìå ïîêàçàí â ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïåðåñòðîéêå â âûáðàííîé ïîëîñå ÷àñòîò.

Ïèòàíèå ìèêðîñõåìû DA1 ñòàáèëèçèðîâàíî èíòåãðàëüíûì
ñòàáèëèçàòîðîì DA3.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1 è L3 — èñïîëüçîâàíû îò ïðî-
ìûøëåííûõ ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêîâ. Îáå ýòè êàòóøêè ïîìåùå-
íû â ýêðàíû. Êàòóøêà L2 — áåñêàðêàñíàÿ. Îíà ñîäåðæèò
5 âèòêîâ ìåäíîãî ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà, íàìîòàííîãî íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 6 ìì. Îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà,
ñ÷èòàÿ îò «ãîðÿ÷åãî» (íèæíåãî ïî ñõåìå) êîíöà êàòóøêè. Ôèëüòð
Z1 — SFE10.7MA (îò muRata), à ôèëüòð Z2 — CFU455D.
Âìåñòî íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ôèëüòðû
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íî çíà÷åíèå âòîðîé Ï× áóäåò
ïðè ýòîì 465 êÃö. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè âûáîðå ÷àñòîòû
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà Z3. Ïîñêîëüêó ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî
ïåðâîé Ï× îòíîñèòåëüíî øèðîêàÿ (îêîëî 100 êÃö), à ïî âòî-
ðîé Ï× íå áîëåå 10 êÃö, òî òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè âûáîðà åãî
÷àñòîòû îòíîñèòåëüíî âûñîêèå. Äëÿ ôèëüòðà Z4 ìîæíî èñ-
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ïîëüçîâàòü êàòóøêó îò êîíòóðà Ï× òðàíçèñòîðíîãî ïðèåìíèêà,
óñòàíîâèâ êîíäåíñàòîð íàâåñíûì ìîíòàæîì ïîä ïëàòîé. Åì-
êîñòü ýòîãî êîíäåíñàòîðà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðåçîíàíñ ñ èñ-
ïîëüçóåìîé êàòóøêîé èíäóêòèâíîñòè íà ÷àñòîòå 455 èëè
465 êÃö (â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé ÷àñòîòû ôèëüòðà Z2). Îñ-
òàëüíûå äåòàëè — îáû÷íûå. Ìîæåò ëèøü ïîòðåáîâàòüñÿ ïîäáîð
êîíäåíñàòîðà Ñ8 ïî òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó åìêîñòè
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèìåíüøåé íåñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ïåðâîãî
ãåòåðîäèíà. Êàê èñõîäíûé ðåêîìåíäóåòñÿ êîíäåíñàòîð ñ îòðè-
öàòåëüíûì ÒÊÅ Ì330.

Áîëåå ïîäðîáíî î ìîíòàæå è íàñòðîéêå ïðèåìíèêà ìîæíî
ïðî÷èòàòü â [67]. Òàì æå ïðèâîäÿòñÿ è ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò.

4.15.�Ре�енеративный�KB�приемни³�с
низ³овольтным�питанием

Ïîèñê è ïðèåì äàëüíèõ ðàäèîñòàíöèé íà KB — óâëå÷åíèå
ìíîãèõ ðàäèîëþáèòåëåé âî âñåì ìèðå. Îíè èçó÷àþò ïðîõîæäå-
íèå ðàäèîâîëí, ãåîãðàôèþ, èíîñòðàííûå ÿçûêè, îíè âñåãäà â
êóðñå ïîñëåäíèõ ìèðîâûõ ñîáûòèé — è âñå ýòî áåç îòðûâà îò
çàíÿòèÿ ðàäèîòåõíèêîé.

Èç äîñòóïíûõ äåòàëåé ìîæíî ñîáðàòü ïðîñòîé, ýêîíîìè÷-
íûé è ÷óâñòâèòåëüíûé ðåãåíåðàòèâíûé KB ïðèåìíèê, âïîëíå
ïðèãîäíûé äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ äàëüíèõ ðàäèîñòàíöèé âñåãî
ìèðà. Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå íåäîñòàòêè (îòñóòñòâèå òî÷íîé
öèôðîâîé øêàëû, ñëîæíîñòü íàñòðîéêè ñ îäíîâðåìåííûì ðå-
ãóëèðîâàíèåì ÷àñòîòû è îáðàòíîé ñâÿçè), îí ïîçâîëèò ïðîâåñ-
òè íåçàáûâàåìûå ÷àñû â ïóòåøåñòâèÿõ «ïî âîëíàì ýôèðà».

Ïðåäëàãàåìûé ðåãåíåðàòèâíûé ïðèåìíèê ñîáðàí ïî ñõåìå
ïðÿìîãî óñèëåíèÿ 2-V-2 (äâà êàñêàäà ÓÐ×, äåòåêòîð è äâà
êàñêàäà ÓÇ×) íà ÷åòûðåõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ è äâóõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäàõ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíè-
êà ïîêàçàíà íà ðèñ. 4.22.

Óñèëèòåëü Â× ïðèåìíèê äâóõêàñêàäíûé, îí ñîáðàí íà òðàí-
çèñòîðàõ VT1 è VT2. Ñèãíàë èç àíòåííû ïîñòóïàåò âî âõîäíîé
(è åäèíñòâåííûé) êîíòóð ÷åðåç êîíäåíñàòîð ìàëîé åìêîñòè Ñ1.
Ñâÿçü âõîäíîãî êîíòóðà ñ ïåðâûì êàñêàäîì ÓÂ× îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç åìêîñòíûé äåëèòåëü Ñ4, Ñ5. Ðåãåíåðàöèÿ ñëóæèò äëÿ
óâåëè÷åíèÿ óñèëåíèÿ è îáîñòðåíèÿ ðåçîíàíñíîé õàðàêòåðèñòè-

ïëàòû ïîäàþò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (+9 Â), âûâîäû GND ñî-
åäèíåíû ñ îáùèì ïðîâîäîì ïðèåìíèêà.

Îñòàëüíûå âûâîäû ïëàòû (ñ öèôðîâûìè îáîçíà÷åíèÿìè)
ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçèñòîðîâ è ïåðåêëþ÷àòåëåé, íàõî-
äÿùèõñÿ âíå ïëàòû. ×òîáû íå ñîçäàòü ïóòàíèöû, ñîõðàíåíû
ïåðâîíà÷àëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ýòèõ âûâîäîâ, ñîâïàäàþùèå ñ èõ
íóìåðàöèåé íà îðèãèíàëå ïå÷àòíîé ïëàòû. Ïî ýòîé æå ïðè÷è-
íå ñîõðàíåíà íåñêîëüêî óñëîæíåííàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ íàïðÿ-
æåíèåì, ïîñòóïàþùèì íà âàðèêàï ïåðâîãî ãåòåðîäèíà.

Ïåðåêëþ÷àòåëü S1 ñëóæèò äëÿ âûáîðà îäíîãî èç äâóõ âàðè-
àíòîâ ïðèåìà: ñ ïåðåñòðîéêîé â ïðåäåëàõ âûáðàííîé ïîëîñû
÷àñòîò (ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R23) èëè ïðèåì íà ôèêñèðîâàí-
íîé ïðåäóñòàíîâëåííîé ÷àñòîòå. Ïîñëåäíèé âàðèàíò â îðèãè-
íàëå êîíñòðóêöèè «äåðæàë â ïàìÿòè» ÷àñòîòó ðàáîòû ëþáèòåëü-
ñêîé ðàäèîñòàíöèè îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà «Ìèð». Ïðè
ïîâòîðåíèè ïðèåìíèêà ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà ïðèåìà ìîæåò
áûòü âûáðàíà äðóãîé. Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü îáùàÿ âûçûâ-
íàÿ ÷àñòîòà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé âàøåãî ðåãèîíà. Ôèêñèðîâàí-
íóþ ÷àñòîòó ïðèåìà óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì
R18. Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R21 — òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà íà ÷àñòîòó
ðàáîòàþùåé ðàäèîñòàíöèè. Îíà ôóíêöèîíèðóåò â îáîèõ
âàðèàíòàõ ïðèåìà. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R22 ñëóæèò äëÿ
«óêëàäêè» ïîëîñû ïðèåìà (óñòàíîâêà íèæíåé åå ãðàíèöû).
Ïåðåêëþ÷àòåëü íà ñõåìå ïîêàçàí â ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ïåðåñòðîéêå â âûáðàííîé ïîëîñå ÷àñòîò.

Ïèòàíèå ìèêðîñõåìû DA1 ñòàáèëèçèðîâàíî èíòåãðàëüíûì
ñòàáèëèçàòîðîì DA3.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1 è L3 — èñïîëüçîâàíû îò ïðî-
ìûøëåííûõ ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêîâ. Îáå ýòè êàòóøêè ïîìåùå-
íû â ýêðàíû. Êàòóøêà L2 — áåñêàðêàñíàÿ. Îíà ñîäåðæèò
5 âèòêîâ ìåäíîãî ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà, íàìîòàííîãî íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 6 ìì. Îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà,
ñ÷èòàÿ îò «ãîðÿ÷åãî» (íèæíåãî ïî ñõåìå) êîíöà êàòóøêè. Ôèëüòð
Z1 — SFE10.7MA (îò muRata), à ôèëüòð Z2 — CFU455D.
Âìåñòî íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ôèëüòðû
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íî çíà÷åíèå âòîðîé Ï× áóäåò
ïðè ýòîì 465 êÃö. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè âûáîðå ÷àñòîòû
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà Z3. Ïîñêîëüêó ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî
ïåðâîé Ï× îòíîñèòåëüíî øèðîêàÿ (îêîëî 100 êÃö), à ïî âòî-
ðîé Ï× íå áîëåå 10 êÃö, òî òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè âûáîðà åãî
÷àñòîòû îòíîñèòåëüíî âûñîêèå. Äëÿ ôèëüòðà Z4 ìîæíî èñ-
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êè âõîäíîãî êîíòóðà. Îíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî âûñîêîé ÷àñòîòå ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà
Ñ3. Ïîäáîðîì ýòîãî êîíäåíñàòîðà îñóùåñòâëÿþò ãðóáóþ óñòà-
íîâêó óðîâíÿ ðåãåíåðàöèè. Ïëàâíî ýòîò óðîâåíü ìîæíî ðåãó-
ëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R4, êîòîðûé èç-
ìåíÿåò ðåæèì è, ñëåäîâàòåëüíî, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïåðâîãî
êàñêàäà ÓÂ×.

Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò îäíîãî äèñêîâîãî íèêåëü-êàäìèåâî-
ãî àêêóìóëÿòîðà G1 ñ íàïðÿæåíèåì 1,2 Â. Ïîòðåáëÿåìûé òîê
ñîñòàâëÿåò 1,5…2 ìÀ.

Àêêóìóëÿòîð ïîäçàðÿæàåòñÿ îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè ïðè íà-
ëè÷èè äîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè. Íàãðóçêîé ïðèåìíèêà ñëó-
æàò íèçêîîìíûå òåëåôîíû èëè äàæå îäèí òåëåôîííûé êàï-
ñþëü ñ ñîïðîòèâëåíèåì 50…200 Îì. Ñ íåñêîëüêî ìåíüøåé
ãðîìêîñòüþ áóäóò ðàáîòàòü è âûñîêîîìíûå òåëåôîíû, ïðè ýòîì
ïîòðåáëÿåìûé ïðèåìíèêîì òîê ñíèçèòñÿ äî 1 ìÀ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ñ àíòåííîãî âõîäà ïðè âûõîä-
íîé ìîùíîñòè 0,1 ìÂò, ñîïðîòèâëåíèè òåëåôîíîâ 100 Îì è
ãëóáèíå ìîäóëÿöèè 30 % ñîñòàâëÿåò 30 ìêÂ, ìàêñèìàëüíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè ïðîñëóøèâàíèè â òèõîì ïîìåùåíèè è
ãëóáèíå ìîäóëÿöèè 100 % äîñòèãàåò 2 ìêÂ. ×óâñòâèòåëüíîñòü
èçìåðÿëàñü ïðè óñòàíîâêå ðåãóëÿòîðà îáðàòíîé ñâÿçè áëèçêî ê
ïîðîãó âîçáóæäåíèÿ.

Âñå ïðèìåíåííûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû — êðåìíèå-
âûå, íåïîëÿðíûå êîíäåíñàòîðû — êåðàìè÷åñêèå, ïîëÿðíûå —
îêñèäíûå. Ðåçèñòîðû — ìàðêè ÌËÒ-0,125. Ïåðåìåííûé ðåçèñ-
òîð R4 èñïîëüçîâàí òèïà ÑÏ-I-À-1 Âò, íî ëó÷øå ïðèìåíèòü
àíàëîãè÷íûé èìïîðòíûé, íàïðèìåð, ôèðìû TESLA, îáåñïå÷è-
âàþùèé áîëåå ïëàâíîå âðàùåíèå äâèæêà. Ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ
VD4…VD7 ìîæíî âçÿòü îò îòñëóæèâøåãî ñðîê êàëüêóëÿòîðà èëè
ñîáðàòü èç ÷åòûðåõ êðåìíèåâûõ ôîòîýëåìåíòîâ. Êàòóøêà L1 äëÿ
äèàïàçîíà 12 ÌÃö (25 ìåòðîâ) äîëæíà èìåòü èíäóêòèâíîñòü
1,45 ìêÃí. Â äàííîé êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàí êàðêàñ äèàìåòðîì
9 ìì, íà êîòîðûé âèòîê ê âèòêó íàìîòàíî 12 âèòêîâ ïðîâîäà â
ýìàëåâîé èçîëÿöèè äèàìåòðîì 0,45 ìì. Èíäóêòèâíîñòü òàêîé
êàòóøêè áåç ïîäñòðîå÷íèêà îêîëî 1,3 ìêÃí. Ïðè ââîðà÷èâàíèè â
êàòóøêó ïîäñòðîå÷íèêà èç Â× ôåððèòà äëèíîé 10 è äèàìåòðîì
6 ìì åå èíäóêòèâíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,5 ìêÃí.

Äëÿ áîëåå ñòàáèëüíîé ðàáîòû ïðèåìíèêà, â ÷àñòíîñòè, äëÿ
óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ «ðóê» íà íàñòðîéêó, ïåðåäíþþ ïàíåëü ñ
âûâåäåííûìè íà íåå ðó÷êàìè óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî èçãîòî-
âèòü èç ìåòàëëà èëè ôîëüãèðîâàííîãî ìàòåðèàëà è ñîåäèíèòü
åå ñ îáùèì ïðîâîäîì. Òàêàÿ ïàíåëü, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî,
çàýêðàíèðóåò ïàðàçèòíûå åìêîñòíûå íàâîäêè.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé ïðèåìíèê â íàëàæèâàíèè ïî÷òè íå
íóæäàåòñÿ. Òåì íå ìåíåå, ïîëåçíî ïðîâåðèòü âûñîêîîìíûì
âîëüòìåòðîì íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðàõ òðàíçèñòîðîâ VT2 è

Рис.�4.22.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�ре�енеративно�о�KB�приемни±а�с
низ±овольтным� питанием

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé äèîäàìè VD1, VD2 ñèãíàë çâóêîâîé
÷àñòîòû ÷åðåç Í× ôèëüòð Ñ11, R9, C10 ïîñòóïàåò íà ÓÇ×,
ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4. Åãî êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ íà ÷àñòîòå 1000 Ãö ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1,2 Â
ñîñòàâëÿåò îêîëî 150. Ïðè ïîäà÷å íà âõîä ÓÇ× çâóêîâîãî
ñèãíàëà àìïëèòóäîé 0,5 ìÂ è ÷àñòîòîé 1000 Ãö çâóê â òåëåôî-
íàõ õîðîøî ïðîñëóøèâàåòñÿ. Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäå-
òåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà ÷åðåç èíòåãðèðóþùóþ öåïî÷êó R5, C7,
R1 óïðàâëÿåò ðàáî÷åé òî÷êîé òðàíçèñòîðà VT1, îñóùåñòâëÿÿ
àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óðîâíÿ (ÀÐÓ) ðåãåíåðàöèè.
Ðåæèìû âñåõ êàñêàäîâ ïðèåìíèêà ñòàáèëèçèðîâàíû ñ ïîìî-
ùüþ öåïåé ñìåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ îòðèöàòåëüíóþ îáðàò-
íóþ ñâÿçü. Äèîä VD3 ïðåäîòâðàùàåò ðàçðÿä àêêóìóëÿòîðà ÷å-
ðåç ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ VD4…VD7.
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êè âõîäíîãî êîíòóðà. Îíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé
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Рис.�4.22.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�ре�енеративно�о�KB�приемни±а�с
низ±овольтным� питанием

Ïðîäåòåêòèðîâàííûé äèîäàìè VD1, VD2 ñèãíàë çâóêîâîé
÷àñòîòû ÷åðåç Í× ôèëüòð Ñ11, R9, C10 ïîñòóïàåò íà ÓÇ×,
ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4. Åãî êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ íà ÷àñòîòå 1000 Ãö ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1,2 Â
ñîñòàâëÿåò îêîëî 150. Ïðè ïîäà÷å íà âõîä ÓÇ× çâóêîâîãî
ñèãíàëà àìïëèòóäîé 0,5 ìÂ è ÷àñòîòîé 1000 Ãö çâóê â òåëåôî-
íàõ õîðîøî ïðîñëóøèâàåòñÿ. Ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîäå-
òåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà ÷åðåç èíòåãðèðóþùóþ öåïî÷êó R5, C7,
R1 óïðàâëÿåò ðàáî÷åé òî÷êîé òðàíçèñòîðà VT1, îñóùåñòâëÿÿ
àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óðîâíÿ (ÀÐÓ) ðåãåíåðàöèè.
Ðåæèìû âñåõ êàñêàäîâ ïðèåìíèêà ñòàáèëèçèðîâàíû ñ ïîìî-
ùüþ öåïåé ñìåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ îòðèöàòåëüíóþ îáðàò-
íóþ ñâÿçü. Äèîä VD3 ïðåäîòâðàùàåò ðàçðÿä àêêóìóëÿòîðà ÷å-
ðåç ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ VD4…VD7.

+
+

+

+

–

WA1

C1
1

R1
15 к R2

1 к

R5
15 к

С7
0,1 мк

R7
1 к

R8
10 к

С6  1000
R6   39 кС3*

1

VT1

VT2C4
120 C5

1000L1

C2
3...15

R3
510 C8

2,2 мк
6 В

R4
1 к
Обр.
связь

Настройка VT1—VT4
КТ315Б

VD1—VD3
КТ503A

VD2

C
1

0
  0

,0
3

3
 м

к

С9  
1000

С12
2,2 мк
6 В

R9
2,7к

R10
100 к

С14
2,2 мк
6 В

VT3

VT4

VD4—VD7

SA1

BF1 VD3

G1

С15
0,01 мк

R12
39 к

R11
1 к

С13
0,1 мк

С11
0,033 мкVD1



184 185

5.1.�Приемни³�для�радиоÀправляемой
модели�ра³еты

Êîãäà ìîäåëü ðàêåòû äîñòèãàåò ïðåäåëüíîé äëÿ íåå âûñîòû,
ðàñêðûâàåòñÿ ïàðàøþò è ðàêåòà íà÷èíàåò ïëàâíî ñíèæàòüñÿ.
×òîáû âåòåð íå ñíåñ åå äàëåêî â ñòîðîíó îò ïîñàäî÷íîé ïëî-
ùàäêè, íóæíî âîâðåìÿ îñâîáîäèòü 1-2 ñòðîïû ïàðàøþòà, èíà-
÷å ãîâîðÿ, îáîðâàòü èõ. Äëÿ ýòîãî íà ìîäåëü óñòàíàâëèâàþò
ìèíèàòþðíûé ðàäèîïðèåìíèê, íà âûõîäå êîòîðîãî âêëþ÷åíî
ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå. Ïðè ïîäà÷å îïåðàòîðîì ñèãíàëà ñ ïå-
ðåäàò÷èêà ðåëå ñðàáàòûâàåò è ïîäàåò íàïðÿæåíèå íà íàãðåâà-
òåëü, ïåðåæèãàþùèé ñòðîïû. Ïðåäëàãàåìûé ðàäèîïðèåìíèê
(ðèñ. 5.1) ñîáðàí íà ñåìè òðàíçèñòîðàõ è ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â
äèàïàçîíå 28...28,2 ÌÃö. Îí îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íå
õóæå 10 ìêÂ, ðàáîòàåò îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 3,75 Â (òðè
àêêóìóëÿòîðà Ä-0,1, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî), ìàññà ïðè-
åìíèêà áåç èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ðåëå ñîñòàâëÿåò 13 ã. Äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïðèåìíèêîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàìîäåëüíûé èëè
ïðîìûøëåííûé ïåðåäàò÷èê ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 200 ìÂò,
ðàáîòàþùèé â òîì æå äèàïàçîíå è èìåþùèé ÷àñòîòó ìîäóëÿ-
öèè êîëåáàíèé Â× â ïðåäåëàõ 2500...3500 Ãö.

Íà òðàíçèñòîðå V1 âûïîëíåí óñèëèòåëü Â×. Åãî êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 1,5...2. Îñíîâíîå åãî íàçíà÷åíèå
— ïðåïÿòñòâîâàòü èçëó÷åíèþ â àíòåííó êîëåáàíèé, êîòîðûå
ñîçäàåò ñâåðõðåãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð, ñîáðàííûé íà òðàíçèñ-
òîðå V2. Ïðèìåíåíèå òàêîãî äåòåêòîðà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
ñðàâíèòåëüíî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå òðàíçèñòîðîâ. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðèåì-
íèêà çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà L1, C6.

Приемни³и
диапазона�27...29�МГц

Глава�5
VT3. Îíè äîëæíû áûòü ïðèìåðíî 0,8...1 Â. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïîäáèðàþòñÿ ðåçèñòîðû R6 è R10. Æåëàåìûé äèàïàçîí è ïðå-
äåëû ïåðåñòðîéêè ïî ÷àñòîòå îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
÷èñëîì âèòêîâ êàòóøêè L1 è ìàêñèìàëüíîé åìêîñòüþ êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2. Èõ ìîæíî ïîäêîððåêòèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî ïðè
ïðèåìå ðàäèîñòàíöèé.

Ïîñëåäíÿÿ îïåðàöèÿ — ïîäáîð êîíäåíñàòîðà ïîëîæèòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè Ñ3. Åãî åìêîñòü äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû
ãåíåðàöèÿ âîçíèêàëà ïðèìåðíî â ñðåäíåì ïîëîæåíèè äâèæêà
ðåçèñòîðà R4. Ïðè îòñóòñòâèè ãîòîâûõ êîíäåíñàòîðîâ ìàëîé
åìêîñòè äîïóñòèìî çàìåíèòü èõ äâóìÿ ñêðó÷åííûìè íà äëèíå
1...2 ñì èçîëèðîâàííûìè ìîíòàæíûìè ïðîâîäíèêàìè.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâåäåíî â [68].
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80...100. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò íà êàðêàñå äèàìåòðîì 4,2 è
äëèíîé 10,5 ìì, âûòî÷åííîì èç ôòîðîïëàñòà. Âíóòðè êàðêàñà
íàðåçàíà ðåçüáà, ïî êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ ïîäñòðîå÷íèê èç
êàðáîíèëüíîãî æåëåçà. Êàòóøêà ñîäåðæèò 15 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì ñ îòâîäîì îò ïÿòîãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò
âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè ïðè ñðåäíåì
ïîëîæåíèè ïîäñòðîå÷íèêà äîëæíà ñîñòàâèòü 1,16 ìêÃí. Äðîñ-
ñåëü L2 íàìîòàí íà êîëüöå òèïîðàçìåðà Ê3×2,2×1 èç ôåððèòà
ìàðêè 1000ÍÍ è ñîäåðæèò 45 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì
0,1 ìì. Èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ 30...40 ìêÃí. Êàòóøêà L3 íàìî-
òàíà íà ÷åòûðåõ ñëîæåííûõ âìåñòå êîëüöàõ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2
èç ôåððèòà ìàðêè 1000ÍÍ è ñîäåðæèò 470 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,1 ìì. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè 0,2 Ãí.

Ïîäîáðàòü ãîòîâîå ðåëå ñ íèçêèì íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâà-
íèÿ òðóäíî. Ïîýòîìó íóæíî âçÿòü ðåëå ÐÝÑ15 (ïàñïîðò
ÐÑ4.591.002) è íåìíîãî äîðàáîòàòü åãî: îñòîðîæíî ñðåçàòü ñêàëü-
ïåëåì ÷àñòü çàëèâêè íà îñíîâàíèè, ñíÿòü çàùèòíûé ýêðàí è â
íåñêîëüêî ïðèåìîâ îñëàáèòü ïðóæèíó ÿêîðÿ íàñòîëüêî, ÷òîáû
ðåëå íàäåæíî ñðàáàòûâàëî ïðè íàïðÿæåíèè íå áîëåå 3 Â.
Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 5.2, à ïîäðîá-
íîå îïèñàíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è íàñòðîéêè â [69].
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RC (R7, C9) ôèëüòðû è ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ç×, ñîáðàííûé
íà òðàíçèñòîðå V3. Óñèëåííûé Í× ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ýëåêò-
ðîííîå ðåëå, âûïîëíåííîå íà òðàíçèñòîðàõ V5, V7. Äîïîëíè-
òåëüíî ñèãíàë Í× óñèëèâàåòñÿ ïåðâûì òðàíçèñòîðîì ýëåêòðîí-
íîãî ðåëå è âûäåëÿåòñÿ íà êîíòóðå L3, C15, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
êîòîðîãî äîëæíà áûòü ðàâíà ÷àñòîòå ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà. ×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ16 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
äåòåêòîð, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ
âûïðÿìëåíèÿ ñèãíàëà Í× èñïîëüçóþòñÿ ìèíèàòþðíûå òðàíçè-
ñòîðû V4, V6, êîòîðûå âêëþ÷åíû êàê äèîäû. Êîíå÷íî, ìîæíî
áûëî áû ïðèìåíèòü âìåñòî íèõ è îáû÷íûå äèîäû, íî òîãäà
âîçðîñëè áû ãàáàðèòû è ìàññà ïðèåìíèêà. Âûïðÿìëåííûé
ñèãíàë îòêðûâàåò òðàíçèñòîð V5. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ
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âàíèþ òðàíçèñòîðà V7. Ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1, è åãî íîðìàëüíî
ðàçîìêíóòûå êîíòàêòû ïîäàþò ïèòàíèå íà íàãðåâàòåëü, ïåðå-
æèãàþùèé ñòðîïû ïàðàøþòà.

Òðàíçèñòîðû V1…V3 äîëæíû èìåòü êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
òîêà 50...100. Ó òðàíçèñòîðà V1 è V2 îáðàòíûé òîê êîëëåêòîðà íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 3 ìêÀ, à ó òðàíçèñòîðà V3 — 1 ìêÀ. Ïðè
ïîäáîðå òðàíçèñòîðîâ V4, V6 íóæíî èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èõ
ïåðåõîäîâ êîëëåêòîð-áàçà: â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè îíî äîëæíî
áûòü íå áîëåå 10 Îì, â îáðàòíîì — íå ìåíåå 500 êÎì. Òðàíçè-
ñòîðû V3 è V7 ïîäáèðàþòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà
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80...100. Êàòóøêó L1 íàìàòûâàþò íà êàðêàñå äèàìåòðîì 4,2 è
äëèíîé 10,5 ìì, âûòî÷åííîì èç ôòîðîïëàñòà. Âíóòðè êàðêàñà
íàðåçàíà ðåçüáà, ïî êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ ïîäñòðîå÷íèê èç
êàðáîíèëüíîãî æåëåçà. Êàòóøêà ñîäåðæèò 15 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,3 ìì ñ îòâîäîì îò ïÿòîãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò
âåðõíåãî ïî ñõåìå âûâîäà. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè ïðè ñðåäíåì
ïîëîæåíèè ïîäñòðîå÷íèêà äîëæíà ñîñòàâèòü 1,16 ìêÃí. Äðîñ-
ñåëü L2 íàìîòàí íà êîëüöå òèïîðàçìåðà Ê3×2,2×1 èç ôåððèòà
ìàðêè 1000ÍÍ è ñîäåðæèò 45 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì
0,1 ìì. Èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ 30...40 ìêÃí. Êàòóøêà L3 íàìî-
òàíà íà ÷åòûðåõ ñëîæåííûõ âìåñòå êîëüöàõ òèïîðàçìåðà Ê7×4×2
èç ôåððèòà ìàðêè 1000ÍÍ è ñîäåðæèò 470 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË
äèàìåòðîì 0,1 ìì. Èíäóêòèâíîñòü êàòóøêè 0,2 Ãí.

Ïîäîáðàòü ãîòîâîå ðåëå ñ íèçêèì íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâà-
íèÿ òðóäíî. Ïîýòîìó íóæíî âçÿòü ðåëå ÐÝÑ15 (ïàñïîðò
ÐÑ4.591.002) è íåìíîãî äîðàáîòàòü åãî: îñòîðîæíî ñðåçàòü ñêàëü-
ïåëåì ÷àñòü çàëèâêè íà îñíîâàíèè, ñíÿòü çàùèòíûé ýêðàí è â
íåñêîëüêî ïðèåìîâ îñëàáèòü ïðóæèíó ÿêîðÿ íàñòîëüêî, ÷òîáû
ðåëå íàäåæíî ñðàáàòûâàëî ïðè íàïðÿæåíèè íå áîëåå 3 Â.
Ïå÷àòíûå ïëàòû ïðèåìíèêà ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 5.2, à ïîäðîá-
íîå îïèñàíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ è íàñòðîéêè â [69].
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Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç LC (L2, C5) è
RC (R7, C9) ôèëüòðû è ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü Ç×, ñîáðàííûé
íà òðàíçèñòîðå V3. Óñèëåííûé Í× ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ýëåêò-
ðîííîå ðåëå, âûïîëíåííîå íà òðàíçèñòîðàõ V5, V7. Äîïîëíè-
òåëüíî ñèãíàë Í× óñèëèâàåòñÿ ïåðâûì òðàíçèñòîðîì ýëåêòðîí-
íîãî ðåëå è âûäåëÿåòñÿ íà êîíòóðå L3, C15, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
êîòîðîãî äîëæíà áûòü ðàâíà ÷àñòîòå ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà. ×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ16 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
äåòåêòîð, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ
âûïðÿìëåíèÿ ñèãíàëà Í× èñïîëüçóþòñÿ ìèíèàòþðíûå òðàíçè-
ñòîðû V4, V6, êîòîðûå âêëþ÷åíû êàê äèîäû. Êîíå÷íî, ìîæíî
áûëî áû ïðèìåíèòü âìåñòî íèõ è îáû÷íûå äèîäû, íî òîãäà
âîçðîñëè áû ãàáàðèòû è ìàññà ïðèåìíèêà. Âûïðÿìëåííûé
ñèãíàë îòêðûâàåò òðàíçèñòîð V5. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R14, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêðû-
âàíèþ òðàíçèñòîðà V7. Ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1, è åãî íîðìàëüíî
ðàçîìêíóòûå êîíòàêòû ïîäàþò ïèòàíèå íà íàãðåâàòåëü, ïåðå-
æèãàþùèé ñòðîïû ïàðàøþòà.

Òðàíçèñòîðû V1…V3 äîëæíû èìåòü êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
òîêà 50...100. Ó òðàíçèñòîðà V1 è V2 îáðàòíûé òîê êîëëåêòîðà íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 3 ìêÀ, à ó òðàíçèñòîðà V3 — 1 ìêÀ. Ïðè
ïîäáîðå òðàíçèñòîðîâ V4, V6 íóæíî èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èõ
ïåðåõîäîâ êîëëåêòîð-áàçà: â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè îíî äîëæíî
áûòü íå áîëåå 10 Îì, â îáðàòíîì — íå ìåíåå 500 êÎì. Òðàíçè-
ñòîðû V3 è V7 ïîäáèðàþòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà
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Äèîäû VD1, VD2 òèïà ÃÄ507, Ä18. Ïüåçîôèëüòð ZQ2 —
ëþáîé, ñ ÷àñòîòîé 465 êÃö. Äðîññåëè L2 è L3 ñîäåðæàò ïî 100
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì, íàìîòàííîãî íà ðåçè-
ñòîðàõ ÌËÒ-0,25 ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100 êÎì. Êàòóøêà
L1 èìååò 13 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,23 ìì ñ îòâîäîì
îò 3 âèòêà, âûïîëíåíà íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå ñ ïîäñòðî-
å÷íûì ñåðäå÷íèêîì 100ÍÍ äëèíîé 14 ìì è äèàìåòðîì 2,8 ìì.
Íàñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå òîêîâ êîëëåêòîðà òðàíçèñ-
òîðîâ VT1…VT4, ðàâíûìè 0,6; 1; 0,5 è 0,05 ìÀ, ñîîòâåòñòâåííî.
Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [70].

5.3.�Высо³очÀвствительный�приемни³
для�диапазона�27…29�МГц

Äàííîå ðàäèîïðèåìíîå (ðèñ. 5.4) óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ïðèíè-
ìàòü àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû â äèàïàçîíå
27…29 ÌÃö. Îíî îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ — íå õóæå
0,5 ìêÂ/ì ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 10 äÁ. Èçáèðàòåëüíîñòü
ïî ñîñåäíåìó êàíàëó ïðè ðàññòðîéêå íà 9 êÃö — íå õóæå 30 äÁ. Òîê
ïîòðåáëåíèÿ ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè — îêîëî 30 ìÀ.

Рис.�5.4.�Схема�высо±оч¾вствительно�о�приемни±а�для�диапазона�27…29�МГц
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5.2.�Радиоприемни³�для�системы
радиоÀправления�с�фи³сированной�настрой³ой

Îïèñûâàåìûé ïðèåìíèê (ðèñ. 5.3) èìååò ïðîñòîå ñõåìíîå
ðåøåíèå, ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 27 ÌÃö ñ àìïëèòóäíîé ìîäóëÿ-
öèåé. Ýòà ñõåìà ðàçðàáàòûâàëàñü â ñîñòàâå àïïàðàòóðû ðàäèîóï-
ðàâëåíèÿ, è èìååò ôèêñèðîâàííóþ íàñòðîéêó, íî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà è äëÿ äðóãèõ öåëåé. ×àñòîòà íàñòðîéêè ïðèåìíèêà
îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåíåííûì êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì (26,675 ÌÃö)
ïðè ýòîì ÷àñòîòà ïåðåäàò÷èêà, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæíà áûòü
ðàâíà 27,14 ÌÃö. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà îêîëî 4 ìêÂ/ì.
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Äèîäû VD1, VD2 òèïà ÃÄ507, Ä18. Ïüåçîôèëüòð ZQ2 —
ëþáîé, ñ ÷àñòîòîé 465 êÃö. Äðîññåëè L2 è L3 ñîäåðæàò ïî 100
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì, íàìîòàííîãî íà ðåçè-
ñòîðàõ ÌËÒ-0,25 ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100 êÎì. Êàòóøêà
L1 èìååò 13 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,23 ìì ñ îòâîäîì
îò 3 âèòêà, âûïîëíåíà íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå ñ ïîäñòðî-
å÷íûì ñåðäå÷íèêîì 100ÍÍ äëèíîé 14 ìì è äèàìåòðîì 2,8 ìì.
Íàñòðîéêà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå òîêîâ êîëëåêòîðà òðàíçèñ-
òîðîâ VT1…VT4, ðàâíûìè 0,6; 1; 0,5 è 0,05 ìÀ, ñîîòâåòñòâåííî.
Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [70].

5.3.�Высо³очÀвствительный�приемни³
для�диапазона�27…29�МГц

Äàííîå ðàäèîïðèåìíîå (ðèñ. 5.4) óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ïðèíè-
ìàòü àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû â äèàïàçîíå
27…29 ÌÃö. Îíî îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ — íå õóæå
0,5 ìêÂ/ì ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 10 äÁ. Èçáèðàòåëüíîñòü
ïî ñîñåäíåìó êàíàëó ïðè ðàññòðîéêå íà 9 êÃö — íå õóæå 30 äÁ. Òîê
ïîòðåáëåíèÿ ïðè ñðåäíåé ãðîìêîñòè — îêîëî 30 ìÀ.

Рис.�5.4.�Схема�высо±оч¾вствительно�о�приемни±а�для�диапазона�27…29�МГц
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5.2.�Радиоприемни³�для�системы
радиоÀправления�с�фи³сированной�настрой³ой

Îïèñûâàåìûé ïðèåìíèê (ðèñ. 5.3) èìååò ïðîñòîå ñõåìíîå
ðåøåíèå, ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 27 ÌÃö ñ àìïëèòóäíîé ìîäóëÿ-
öèåé. Ýòà ñõåìà ðàçðàáàòûâàëàñü â ñîñòàâå àïïàðàòóðû ðàäèîóï-
ðàâëåíèÿ, è èìååò ôèêñèðîâàííóþ íàñòðîéêó, íî ìîæåò áûòü
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ïðè ýòîì ÷àñòîòà ïåðåäàò÷èêà, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæíà áûòü
ðàâíà 27,14 ÌÃö. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà îêîëî 4 ìêÂ/ì.
Ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó — 26 äÁ.
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ñòîðå R19, è äàëåå íà óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ïðèåìíèê
èìååò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñè-
ëåíèÿ (ÀÐÓ). Äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû ÀÐÓ èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæå-
íèå Ï×, ñíèìàåìîå ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT7. Ïîëîæè-
òåëüíûå âîëíû ýòîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòóïàþò â öåïü áàçû
òðàíçèñòîðà VT10, êîòîðûé ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñèãíàëà Ï×, îòêðûâàåòñÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê çàêðûòèþ òðàíçèñòîðà VT9, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíü-
øàåòñÿ íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå ýòîãî òðàíçèñòîðà, îäíîâðå-
ìåííî ñíèæàåòñÿ è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñìåñèòåëÿ è ïåðâîãî
êàñêàäà ÓÏ×, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óñèëåíèÿ ýòèõ
êàñêàäîâ. Öåïü, ñîñòîÿùàÿ èç R17 è VD3, ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ
íà àíîäå VD2 ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ñìåùàþùåãî ðàáî-
÷óþ òî÷êó òðàíçèñòîðà VT10 â ñòîðîíó íàèáîëüøåé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, òåì ñàìûì êîìïåíñèðóÿ çàòóõàíèå, âíîñèìîå ðåçè-
ñòîðîì R15.

Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðèåìíèêà âûïîëíåí ïî òèïî-
âîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ VT12…VT14 è îñîáåííîñòåé íå
èìååò. Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ñëóæèò ìàëîãàáàðèòíûé ãðîìêîãî-
âîðèòåëü Â1 ñ ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè íå ìåíåå 8 Îì èëè
ãîëîâíûå òåëåôîíû.

Êîíäåíñàòîð Ñ9 ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñ âîçäóøíûì äèýëåê-
òðèêîì, ïüåçîôèëüòð ZQ1 ïðèìåíåí òèïà ÔÏ1Ï-061-08 èëè
ÔÏ1Ï-026 ñ ÷àñòîòîé íàñòðîéêè 465 êÃö. Òðàíçèñòîðû
VT1…VT3 òèïà ÊÒ368, VT5, VT7, VT9…VT13 — òèïà ÊÒ315,
ÊÒ3102, VT4, VT6, VT8, VT14 — òèïà ÊÒ361. Äèîäû VD1…VD3
òèïà ÊÄ522À. Äëÿ íàìîòêè êàòóøåê èñïîëüçîâàíû ïîëèñòè-
ðîëüíûå êàðêàñû ñ ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷íèêàìè 100ÍÍ äëè-
íîé 14 ìì è äèàìåòðîì 2,8 ìì. Êàòóøêè L1 è L3 èìåþò ïî 20
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,18 ìì. Îòâîä ó êàòóøêè
ñäåëàí îò 7 âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî âûâîäà. Ó êàòóøêè
L3 îòâîä ñäåëàí îò 1 âèòêà. Êàòóøêà êîíòóðà Ï× L2 íàìàòûâà-
åòñÿ íà ñòàíäàðòíîì ÷åòûðåõñåêöèîííîì êàðêàñå è ïîìåùàåòñÿ
â òðóá÷àòûé ôåððèòîâûé ìàãíèòîïðîâîä èç ôåððèòà ìàðêè
400ÍÍ, ñåðäå÷íèê — èç òîãî æå ìàòåðèàëà.

Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 120 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,12 ìì. Íàñòðîéêó ïðèåìíèêà ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ ÓÇ×, óñòà-
íîâèâ â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ òðàíçèñòîðîâ VT13, VT14
íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïîäáîðîì
ðåçèñòîðà R21. Íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ òðàíçèñòîðîâ êàñêà-
äîâ Ï× è ÀÐÓ óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ â öåïè

Ñ àíòåííû ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2,
âûäåëÿþùèé ïîëîñó ÷àñòîò ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Âûäåëåí-
íûé âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ îòâîäà êàòóøêè L1 ïîñòóïàåò
íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ êàñêîäíîãî ñìå-
ñèòåëÿ. Íà ýìèòòåð ýòîãî æå òðàíçèñòîðà ñ îòâîäà êàòóøêè L3
ïîñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà, êîòîðûé ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå
VT4. ×àñòîòà ñèãíàëà ãåòåðîäèíà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðàìè ÷àñòî-
òîçàäàþùåãî êîíòóðà L3, Ñ9. Ïåðåñòðîéêà ãåòåðîäèíà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ9. ×àñòîòà ãå-
òåðîäèíà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà
íà âåëè÷èíó ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, â äàííîì ñëó÷àå íà
465 êÃö. Ñìåñèòåëü, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2,
âûïîëíåí ïî êàñêîäíîé ñõåìå ÎÝ-ÎÁ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñìåñè-
òåëü èìååò áîëüøîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò
âêëþ÷èòü êîíòóð L2, C6, íàñòðîåííûé íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñ-
òîòó, â êîëëåêòîðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT1.

Ðåæèìû ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ ñìåñèòåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó îïðåäåëÿþòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðîâ R1 è R2. Ñ
âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò íà
âõîä ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðå VT3.
Îí ñîãëàñóåò âûñîêîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìåñèòåëÿ ñ
íèçêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ôèëüòðà
ZQ1. Ôèëüòð ZQ1 îïðåäåëÿåò ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êà-
íàëó. Îí íàãðóæåí íà ñîãëàñîâàííóþ íàãðóçêó, ôóíêöèþ êîòî-
ðîé âûïîëíÿåò ðåçèñòîð R7. Ñ ýòîé íàãðóçêè íàïðÿæåíèå
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðâîãî óñè-
ëèòåëüíîãî êàñêàäà íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ VT5, VT6, âêëþ÷åí-
íûõ ïî ñõåìå ÎÊ-ÎÁ, à çàòåì âòîðîãî òàêîãî æå óñèëèòåëÿ Ï×,
âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðàõ VT7, VT8.

Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì
ðåçèñòîðîâ R8, R9 è R11, R12 Äåòåêòîð ïðèåìíèêà âûïîëíåí
íà äèîäå VD1, êîòîðûé íàãðóæåí íà âûñîêîå âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå VT11. Ïî-
ñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áàçîâîãî íàïðÿæåíèÿ ýòîãî òðàíçèñòî-
ðà ñìåùàåò ðàáî÷óþ òî÷êó äèîäà VD1 â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è
ïîääåðæèâàåò åå â íà÷àëå êðèâîëèíåéíîãî ó÷àñòêà âîëüò-àì-
ïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå äåòåêòèðîâà-
íèå ñëàáûõ ñèãíàëîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è áîëåå âûñîêóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü, ÷åì îáû÷íûé äåòåêòîð. Ñ íàãðóçêè ýìèòòåðíîãî
ïîâòîðèòåëÿ VT11 ïðîäåòåêòèðîâàííûé íèçêî÷àñòîòíûé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçè-
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ñòîðå R19, è äàëåå íà óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ïðèåìíèê
èìååò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñè-
ëåíèÿ (ÀÐÓ). Äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû ÀÐÓ èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæå-
íèå Ï×, ñíèìàåìîå ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT7. Ïîëîæè-
òåëüíûå âîëíû ýòîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòóïàþò â öåïü áàçû
òðàíçèñòîðà VT10, êîòîðûé ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñèãíàëà Ï×, îòêðûâàåòñÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê çàêðûòèþ òðàíçèñòîðà VT9, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíü-
øàåòñÿ íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå ýòîãî òðàíçèñòîðà, îäíîâðå-
ìåííî ñíèæàåòñÿ è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñìåñèòåëÿ è ïåðâîãî
êàñêàäà ÓÏ×, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óñèëåíèÿ ýòèõ
êàñêàäîâ. Öåïü, ñîñòîÿùàÿ èç R17 è VD3, ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ
íà àíîäå VD2 ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ñìåùàþùåãî ðàáî-
÷óþ òî÷êó òðàíçèñòîðà VT10 â ñòîðîíó íàèáîëüøåé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, òåì ñàìûì êîìïåíñèðóÿ çàòóõàíèå, âíîñèìîå ðåçè-
ñòîðîì R15.

Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðèåìíèêà âûïîëíåí ïî òèïî-
âîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ VT12…VT14 è îñîáåííîñòåé íå
èìååò. Íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ñëóæèò ìàëîãàáàðèòíûé ãðîìêîãî-
âîðèòåëü Â1 ñ ñîïðîòèâëåíèåì êàòóøêè íå ìåíåå 8 Îì èëè
ãîëîâíûå òåëåôîíû.

Êîíäåíñàòîð Ñ9 ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñ âîçäóøíûì äèýëåê-
òðèêîì, ïüåçîôèëüòð ZQ1 ïðèìåíåí òèïà ÔÏ1Ï-061-08 èëè
ÔÏ1Ï-026 ñ ÷àñòîòîé íàñòðîéêè 465 êÃö. Òðàíçèñòîðû
VT1…VT3 òèïà ÊÒ368, VT5, VT7, VT9…VT13 — òèïà ÊÒ315,
ÊÒ3102, VT4, VT6, VT8, VT14 — òèïà ÊÒ361. Äèîäû VD1…VD3
òèïà ÊÄ522À. Äëÿ íàìîòêè êàòóøåê èñïîëüçîâàíû ïîëèñòè-
ðîëüíûå êàðêàñû ñ ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷íèêàìè 100ÍÍ äëè-
íîé 14 ìì è äèàìåòðîì 2,8 ìì. Êàòóøêè L1 è L3 èìåþò ïî 20
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,18 ìì. Îòâîä ó êàòóøêè
ñäåëàí îò 7 âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî âûâîäà. Ó êàòóøêè
L3 îòâîä ñäåëàí îò 1 âèòêà. Êàòóøêà êîíòóðà Ï× L2 íàìàòûâà-
åòñÿ íà ñòàíäàðòíîì ÷åòûðåõñåêöèîííîì êàðêàñå è ïîìåùàåòñÿ
â òðóá÷àòûé ôåððèòîâûé ìàãíèòîïðîâîä èç ôåððèòà ìàðêè
400ÍÍ, ñåðäå÷íèê — èç òîãî æå ìàòåðèàëà.

Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 120 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,12 ìì. Íàñòðîéêó ïðèåìíèêà ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ ÓÇ×, óñòà-
íîâèâ â òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ òðàíçèñòîðîâ VT13, VT14
íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïîäáîðîì
ðåçèñòîðà R21. Íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ òðàíçèñòîðîâ êàñêà-
äîâ Ï× è ÀÐÓ óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ â öåïè

Ñ àíòåííû ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2,
âûäåëÿþùèé ïîëîñó ÷àñòîò ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Âûäåëåí-
íûé âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ îòâîäà êàòóøêè L1 ïîñòóïàåò
íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ êàñêîäíîãî ñìå-
ñèòåëÿ. Íà ýìèòòåð ýòîãî æå òðàíçèñòîðà ñ îòâîäà êàòóøêè L3
ïîñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà, êîòîðûé ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå
VT4. ×àñòîòà ñèãíàëà ãåòåðîäèíà çàäàåòñÿ ïàðàìåòðàìè ÷àñòî-
òîçàäàþùåãî êîíòóðà L3, Ñ9. Ïåðåñòðîéêà ãåòåðîäèíà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ9. ×àñòîòà ãå-
òåðîäèíà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà
íà âåëè÷èíó ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, â äàííîì ñëó÷àå íà
465 êÃö. Ñìåñèòåëü, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2,
âûïîëíåí ïî êàñêîäíîé ñõåìå ÎÝ-ÎÁ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñìåñè-
òåëü èìååò áîëüøîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò
âêëþ÷èòü êîíòóð L2, C6, íàñòðîåííûé íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñ-
òîòó, â êîëëåêòîðíóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT1.

Ðåæèìû ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ ñìåñèòåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó îïðåäåëÿþòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðîâ R1 è R2. Ñ
âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò íà
âõîä ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðå VT3.
Îí ñîãëàñóåò âûñîêîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìåñèòåëÿ ñ
íèçêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî ôèëüòðà
ZQ1. Ôèëüòð ZQ1 îïðåäåëÿåò ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êà-
íàëó. Îí íàãðóæåí íà ñîãëàñîâàííóþ íàãðóçêó, ôóíêöèþ êîòî-
ðîé âûïîëíÿåò ðåçèñòîð R7. Ñ ýòîé íàãðóçêè íàïðÿæåíèå
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðâîãî óñè-
ëèòåëüíîãî êàñêàäà íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ VT5, VT6, âêëþ÷åí-
íûõ ïî ñõåìå ÎÊ-ÎÁ, à çàòåì âòîðîãî òàêîãî æå óñèëèòåëÿ Ï×,
âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðàõ VT7, VT8.

Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì
ðåçèñòîðîâ R8, R9 è R11, R12 Äåòåêòîð ïðèåìíèêà âûïîëíåí
íà äèîäå VD1, êîòîðûé íàãðóæåí íà âûñîêîå âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå VT11. Ïî-
ñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áàçîâîãî íàïðÿæåíèÿ ýòîãî òðàíçèñòî-
ðà ñìåùàåò ðàáî÷óþ òî÷êó äèîäà VD1 â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è
ïîääåðæèâàåò åå â íà÷àëå êðèâîëèíåéíîãî ó÷àñòêà âîëüò-àì-
ïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå äåòåêòèðîâà-
íèå ñëàáûõ ñèãíàëîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è áîëåå âûñîêóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü, ÷åì îáû÷íûé äåòåêòîð. Ñ íàãðóçêè ýìèòòåðíîãî
ïîâòîðèòåëÿ VT11 ïðîäåòåêòèðîâàííûé íèçêî÷àñòîòíûé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçè-
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÷òîáû ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ ðàäèîèìïóëüñà îí çàðÿäèëñÿ
äî íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5 è íà åãî êîëëåêòîðå
ïîÿâèëîñü îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ
ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà èìïóëüñû çâóêîâîé ÷àñòîòû íà áàçó
òðàíçèñòîðà VT4 íå ïîäàþòñÿ, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ16
óìåíüøàåòñÿ, çàêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT5.

Рис.�5.5.�Схема�приемни±а�десяти±омандной�аппарат¾ры�радио¾правления
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Åñëè íà âõîä ïðèåìíèêà ïîñòóïèò ñèãíàë îò êîðîòêîé âûñî-
êî÷àñòîòíîé ïîìåõè, òî êîíäåíñàòîð Ñ16 íå óñïååò çàðÿäèòüñÿ äî
íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5. Óìåíüøåíèåì åìêîñòè
ýòîãî êîíäåíñàòîðà ìîæíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ
ðàäèîêîìàíäû (ïîâûñèòü ÷àñòîòó ðàäèî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ ïå-
ðåäàò÷èêà), íî òîãäà óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ëîæíîãî ñðàáàòû-
âàíèÿ îò ðàäèîïîìåõ, òàê êàê êîíäåíñàòîð Ñ16 áóäåò óñïåâàòü
çàðÿæàòüñÿ äî íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5 íå
òîëüêî îò âîçäåéñòâèÿ íà ïðèåìíèê ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà
êîìàíäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå è îò ñèãíàëà ïîìåõè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîòîâûõ ïëàò êîìïëåêñà «Ñèãíàë-1» è
áåçîøèáî÷íîì ìîíòàæå îïèñàííûé âàðèàíò àïïàðàòóðû ðàäèî-
óïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè â íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ.

Íà ïëàòå ïðèåìíèêà êîìïëåêñà «Ñèãíàë-1» íåîáõîäèìî
ñäåëàòü ñëåäóþùåå: çàìåíèòü äâà ðåçèñòîðà â öåïè êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VT5 îäíèì ðåçèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì 10 êÎì;

áàçû ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà è îòêëþ÷åííîì ãåòåðî-
äèíå (òàáë. 5.1).

Êîíòóð L2, C6 íàñòðàèâàåòñÿ íà ÷àñòîòó Ï× — 465 êÃö,
âõîäíîé êîíòóð íàñòðàèâàåòñÿ íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó äèàïàçîíà.
Ïîëíîå îïèñàíèå ýòîãî ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [71].

5.4.�Приемни³�десяти³омандной
аппаратÀры�радиоÀправления�на�базе

набора-³онстрÀ³тора� «Си�нал-1»

Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíèìàíèþ ñèñòåìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ
èñïîëüçóåò, â îñíîâíîì, ãîòîâûå ïðèåìíûå è ïåðåäàþùèå áëî-
êè îò ïîïóëÿðíîãî ðàäèîêîíñòðóêòîðà «Ñèãíàë-1». Ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííîãî ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà
ðèñ. 5.5. Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1 ïðåîáðàçóåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ
ñâåðõðåãåíåðàòèâíûì äåòåêòîðîì, ñîáðàííûì íà òðàíçèñòîðå VT1.
Äàëåå ïðèíÿòûé ñèãíàë ÷åðåç ôèëüòð R6, C12 ïîñòóïàåò íà âõîä
óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðàõ VT2,
VT3, è óñèëèâàåòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ 0,7...1,5 Â.

Ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå VT4 è óñèëå-
íèÿ òðàíçèñòîðîì VT5 (óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà) ñèãíàë â âèäå
ñåðèè îòðèöàòåëüíûõ èìïóëüñîâ ïîñòóïàåò íà âõîä òðèããåðà Øìèòòà
(íà ðèñ. 5.5 îí íå ïîêàçàí), ñîáðàííîãî íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ è
îáåñïå÷èâàþùåãî ÷åòêîå ôèêñèðîâàíèå ôðîíòà è ñðåçà èìïóëüñîâ.
Òåì ñàìûì â âûõîäíîì ñèãíàëå óñòðàíÿåòñÿ «äðåáåçã», íàáëþäàþ-
ùèéñÿ âî âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5. Òàê êàê ðàäèî÷à-
ñòîòíûé èìïóëüñ ñîñòîèò èç íåñóùåé (27,12 ÌÃö), ìîäóëèðîâàí-
íîé êîëåáàíèÿìè ÷àñòîòû 1000 Ãö, òî íà áàçó òðàíçèñòîðà VT4 ïîä
äåéñòâèåì ýòîãî ñèãíàëà áóäóò ïîñòóïàòü óñèëåííûå èìïóëüñû
çâóêîâîé ÷àñòîòû, âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ ðàâíî äëèòåëüíîñòè
ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà. Òðàíçèñòîð VT4 äåòåêòèðóåò ñèãíàë
çâóêîâîé ÷àñòîòû è óñèëèâàåò âûõîäíûå èìïóëüñû. Ïðè ýòîì
êîíäåíñàòîð Ñ16 íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ. Åãî åìêîñòü ïîäîáðàíà òàê,

Напряжения�на�выводах�транзисторов,�В Таблица�5.1

 VT1 VT2 VT3 VT5 VT6 VT7 VT8 VT9 VT10 VT11

UК 3,5 1,5 — 3,5 — 3,5 — — 5,5 —

UЭ — — 2,5 — 1,0 — 1,0 5,5 — 2,3
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÷òîáû ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ ðàäèîèìïóëüñà îí çàðÿäèëñÿ
äî íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5 è íà åãî êîëëåêòîðå
ïîÿâèëîñü îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ
ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà èìïóëüñû çâóêîâîé ÷àñòîòû íà áàçó
òðàíçèñòîðà VT4 íå ïîäàþòñÿ, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ16
óìåíüøàåòñÿ, çàêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT5.

Рис.�5.5.�Схема�приемни±а�десяти±омандной�аппарат¾ры�радио¾правления
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Åñëè íà âõîä ïðèåìíèêà ïîñòóïèò ñèãíàë îò êîðîòêîé âûñî-
êî÷àñòîòíîé ïîìåõè, òî êîíäåíñàòîð Ñ16 íå óñïååò çàðÿäèòüñÿ äî
íàïðÿæåíèÿ îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5. Óìåíüøåíèåì åìêîñòè
ýòîãî êîíäåíñàòîðà ìîæíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ
ðàäèîêîìàíäû (ïîâûñèòü ÷àñòîòó ðàäèî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ ïå-
ðåäàò÷èêà), íî òîãäà óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ëîæíîãî ñðàáàòû-
âàíèÿ îò ðàäèîïîìåõ, òàê êàê êîíäåíñàòîð Ñ16 áóäåò óñïåâàòü
çàðÿæàòüñÿ äî íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5 íå
òîëüêî îò âîçäåéñòâèÿ íà ïðèåìíèê ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà
êîìàíäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå è îò ñèãíàëà ïîìåõè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîòîâûõ ïëàò êîìïëåêñà «Ñèãíàë-1» è
áåçîøèáî÷íîì ìîíòàæå îïèñàííûé âàðèàíò àïïàðàòóðû ðàäèî-
óïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè â íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ.

Íà ïëàòå ïðèåìíèêà êîìïëåêñà «Ñèãíàë-1» íåîáõîäèìî
ñäåëàòü ñëåäóþùåå: çàìåíèòü äâà ðåçèñòîðà â öåïè êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VT5 îäíèì ðåçèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì 10 êÎì;

áàçû ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà è îòêëþ÷åííîì ãåòåðî-
äèíå (òàáë. 5.1).

Êîíòóð L2, C6 íàñòðàèâàåòñÿ íà ÷àñòîòó Ï× — 465 êÃö,
âõîäíîé êîíòóð íàñòðàèâàåòñÿ íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó äèàïàçîíà.
Ïîëíîå îïèñàíèå ýòîãî ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [71].

5.4.�Приемни³�десяти³омандной
аппаратÀры�радиоÀправления�на�базе

набора-³онстрÀ³тора� «Си�нал-1»

Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó âíèìàíèþ ñèñòåìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ
èñïîëüçóåò, â îñíîâíîì, ãîòîâûå ïðèåìíûå è ïåðåäàþùèå áëî-
êè îò ïîïóëÿðíîãî ðàäèîêîíñòðóêòîðà «Ñèãíàë-1». Ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííîãî ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà
ðèñ. 5.5. Ñèãíàë ñ àíòåííû WA1 ïðåîáðàçóåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ
ñâåðõðåãåíåðàòèâíûì äåòåêòîðîì, ñîáðàííûì íà òðàíçèñòîðå VT1.
Äàëåå ïðèíÿòûé ñèãíàë ÷åðåç ôèëüòð R6, C12 ïîñòóïàåò íà âõîä
óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñòîðàõ VT2,
VT3, è óñèëèâàåòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ 0,7...1,5 Â.

Ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå VT4 è óñèëå-
íèÿ òðàíçèñòîðîì VT5 (óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà) ñèãíàë â âèäå
ñåðèè îòðèöàòåëüíûõ èìïóëüñîâ ïîñòóïàåò íà âõîä òðèããåðà Øìèòòà
(íà ðèñ. 5.5 îí íå ïîêàçàí), ñîáðàííîãî íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ è
îáåñïå÷èâàþùåãî ÷åòêîå ôèêñèðîâàíèå ôðîíòà è ñðåçà èìïóëüñîâ.
Òåì ñàìûì â âûõîäíîì ñèãíàëå óñòðàíÿåòñÿ «äðåáåçã», íàáëþäàþ-
ùèéñÿ âî âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT5. Òàê êàê ðàäèî÷à-
ñòîòíûé èìïóëüñ ñîñòîèò èç íåñóùåé (27,12 ÌÃö), ìîäóëèðîâàí-
íîé êîëåáàíèÿìè ÷àñòîòû 1000 Ãö, òî íà áàçó òðàíçèñòîðà VT4 ïîä
äåéñòâèåì ýòîãî ñèãíàëà áóäóò ïîñòóïàòü óñèëåííûå èìïóëüñû
çâóêîâîé ÷àñòîòû, âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ ðàâíî äëèòåëüíîñòè
ðàäèî÷àñòîòíîãî èìïóëüñà. Òðàíçèñòîð VT4 äåòåêòèðóåò ñèãíàë
çâóêîâîé ÷àñòîòû è óñèëèâàåò âûõîäíûå èìïóëüñû. Ïðè ýòîì
êîíäåíñàòîð Ñ16 íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ. Åãî åìêîñòü ïîäîáðàíà òàê,

Напряжения�на�выводах�транзисторов,�В Таблица�5.1

 VT1 VT2 VT3 VT5 VT6 VT7 VT8 VT9 VT10 VT11

UК 3,5 1,5 — 3,5 — 3,5 — — 5,5 —

UЭ — — 2,5 — 1,0 — 1,0 5,5 — 2,3
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êî÷àñòîòíûé êàíàë â ÷àñòîòíûõ ïðåäåëàõ, âûäåëåííûõ äëÿ
ðàäèîóïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè, ïóòåì ïðîñòîé çàìåíû êâàðöåâîãî
ðåçîíàòîðà. Ïðè ýòîì ðàçíèöà ïî ÷àñòîòå ìåæäó ñîñåäíèìè
êàíàëàìè ìîæåò áûòü ðàâíà 0,01 ÌÃö.

Ãåòåðîäèí ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå, êîòîðàÿ íèæå ÷àñòîòû ïðè-
íèìàåìîãî ñèãíàëà íà 465 êÃö. Äèîä VD3 ñëóæèò äåòåêòîðîì
ñèãíàëà, à VD2 — äåòåêòîðîì ñèãíàëà ÀÐÓ. Íàïðÿæåíèå ñèãíà-
ëà äëÿ ÀÐÓ ñíèìàåòñÿ ñ ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è âûïðÿìëÿåòñÿ êðåìíèåâûì äèîäîì,
êîòîðûé îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿåò ðàáî÷óþ òî÷êó ñìåñèòåëÿ è
òðàíçèñòîðîâ óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. ×åòêàÿ ðàáî-
òà ñèñòåìû ÀÐÓ âàæíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðè íåáîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ ïðèåìíèêà îò ïåðåäàò÷èêà.

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå ãîòîâûõ äåòàëåé, â òîì
÷èñëå è òðàíñôîðìàòîðîâ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. Ïðîìåæó-
òî÷íàÿ ÷àñòîòà ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ îò 455 äî 468 êÃö.
Ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà òðàíñôîðìàòîðà âûñîêîé ÷àñòîòû ÿâëÿ-
åòñÿ äîáðîòíîñòü. Îíà äîëæíà áûòü ðàâíà 120...140. Øèðèíà
ïîëîñû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà 8...10 êÃö. Ìîíòèðîâàòü ïðèåì-
íèê ñëåäóåò íà îäíîé ïëàòå. Ìîíòàæ ìîæåò áûòü ëþáûì.
Êàðêàñû êàòóøåê L1 è L2 èìåþò äèàìåòð 5 ìì. Ïîäñòðàèâàþò
êàòóøêè ôåððèòîâûìè ñåðäå÷íèêàìè, ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè
êàòóøåê ðàâíî 9 ìì (íåîáõîäèìî ñòðîãî âûäåðæèâàòü ýòî
ðàññòîÿíèå).

Êàòóøêè íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,3 ìì; L1
ñîäåðæèò 10 âèòêîâ, à L2 — 13 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò òðåòüåãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3 êîíöà.
Âûñîêî÷àñòîòíûé äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ íà èçîëÿöèîííîì
êàðêàñå äèàìåòðîì 3 ìì è äëèíîé 10 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,06 ìì âèòîê ê âèòêó äî çàïîëíåíèÿ. Äðîññåëü
ìîæíî íàìîòàòü è íà ðåçèñòîðå ÌËÒ-0,5 ñîïðîòèâëåíèåì íå
ìåíåå 100 êÎì. Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà çàêëþ÷àåòñÿ â íà-
ñòðîéêå âõîäíîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà è òðàíñôîðìàòîðîâ ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. Àâòîð ðåêîìåíäóåò íàñòðàèâàòü ïðèåì-
íèê ïî ñèãíàëàì ïåðåäàò÷èêà ñ óêîðî÷åííîé àíòåííîé. Åñëè
íàñòðàèâàòü ïðèåìíèê îò ãåíåðàòîðà ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ,
íåîáõîäèìî î÷åíü òî÷íî çíàòü ÷àñòîòó ïåðåäàò÷èêà è íàñòðî-
èòü íà íåå ãåíåðàòîð. Ïåðåä íàñòðîéêîé ê ïðèåìíèêó ïîäêëþ-
÷àþò àíòåííó, äëèíîé 1 ì, à ê âûõîäó — âûñîêîîìíûå òåëåôî-
íû. Ïîëíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèåìíèêà è åãî ìîíòàæà
ïðèâîäèòñÿ â [73].

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ñ16 çàìåíèòü êîíäåíñàòîðîì
åìêîñòüþ 5 ìêÔ íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 15 Â; êëþ÷åâîé
òðàíçèñòîð VT6 (íà ïðèâåäåííîé ñõåìå åãî íåò) óäàëèòü; òî÷êè
5 è 6 ïëàòû ñîåäèíèòü ïðîâîëî÷íîé ïåðåìû÷êîé; êîëëåêòîð-
íóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT5 çàøóíòèðîâàòü íà îáùèé ïðîâîä
êîíäåíñàòîðîì Ñ17 åìêîñòüþ 0,25 ìêÔ (ÌÁÌ). Ïîëíîå îïèñà-
íèå ñèñòåìû ðàäèîóïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíî â [72].

5.5.�СÀпер�етеродинный�приемни³�для
четырех³омандной�системы

радиоÀправления

Ïðèåìíèê (ðèñ. 5.6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí,
íàñòðîåííûé íà ôèêñèðîâàííóþ ÷àñòîòó. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñ-
ïîäñòðîå÷íîé ñâÿçè ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ñîáèðàþò ïî ñõåìå
ãåíåðàòîðà ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû. Íà âõîäå ïðè-
åìíèêà ïðèìåíåí ïîëîñîâîé ôèëüòð, îòäåëÿþùèé àíòåííó îò
âõîäíîãî òðàíçèñòîðà VT1. Ýòî óâåëè÷èâàåò èçáèðàòåëüíîñòü è
óìåíüøàåò îáðàòíîå èçëó÷åíèå ãåòåðîäèíà â àíòåííó, ïîçâîëÿ-
åò áåç ïåðåñòðîéêè âõîäíûõ êîíòóðîâ ïðèìåíèòü ëþáîé âûñî-

Рис.�5.6.�Схема�с¾пер�етеродинно�о�приемни±а�для�четы-
рех±омандной�системы�радио¾правления
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êî÷àñòîòíûé êàíàë â ÷àñòîòíûõ ïðåäåëàõ, âûäåëåííûõ äëÿ
ðàäèîóïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè, ïóòåì ïðîñòîé çàìåíû êâàðöåâîãî
ðåçîíàòîðà. Ïðè ýòîì ðàçíèöà ïî ÷àñòîòå ìåæäó ñîñåäíèìè
êàíàëàìè ìîæåò áûòü ðàâíà 0,01 ÌÃö.

Ãåòåðîäèí ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå, êîòîðàÿ íèæå ÷àñòîòû ïðè-
íèìàåìîãî ñèãíàëà íà 465 êÃö. Äèîä VD3 ñëóæèò äåòåêòîðîì
ñèãíàëà, à VD2 — äåòåêòîðîì ñèãíàëà ÀÐÓ. Íàïðÿæåíèå ñèãíà-
ëà äëÿ ÀÐÓ ñíèìàåòñÿ ñ ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è âûïðÿìëÿåòñÿ êðåìíèåâûì äèîäîì,
êîòîðûé îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿåò ðàáî÷óþ òî÷êó ñìåñèòåëÿ è
òðàíçèñòîðîâ óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. ×åòêàÿ ðàáî-
òà ñèñòåìû ÀÐÓ âàæíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðè íåáîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ ïðèåìíèêà îò ïåðåäàò÷èêà.

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå ãîòîâûõ äåòàëåé, â òîì
÷èñëå è òðàíñôîðìàòîðîâ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. Ïðîìåæó-
òî÷íàÿ ÷àñòîòà ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ îò 455 äî 468 êÃö.
Ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà òðàíñôîðìàòîðà âûñîêîé ÷àñòîòû ÿâëÿ-
åòñÿ äîáðîòíîñòü. Îíà äîëæíà áûòü ðàâíà 120...140. Øèðèíà
ïîëîñû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà 8...10 êÃö. Ìîíòèðîâàòü ïðèåì-
íèê ñëåäóåò íà îäíîé ïëàòå. Ìîíòàæ ìîæåò áûòü ëþáûì.
Êàðêàñû êàòóøåê L1 è L2 èìåþò äèàìåòð 5 ìì. Ïîäñòðàèâàþò
êàòóøêè ôåððèòîâûìè ñåðäå÷íèêàìè, ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè
êàòóøåê ðàâíî 9 ìì (íåîáõîäèìî ñòðîãî âûäåðæèâàòü ýòî
ðàññòîÿíèå).

Êàòóøêè íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,3 ìì; L1
ñîäåðæèò 10 âèòêîâ, à L2 — 13 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò òðåòüåãî
âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3 êîíöà.
Âûñîêî÷àñòîòíûé äðîññåëü L3 íàìàòûâàåòñÿ íà èçîëÿöèîííîì
êàðêàñå äèàìåòðîì 3 ìì è äëèíîé 10 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,06 ìì âèòîê ê âèòêó äî çàïîëíåíèÿ. Äðîññåëü
ìîæíî íàìîòàòü è íà ðåçèñòîðå ÌËÒ-0,5 ñîïðîòèâëåíèåì íå
ìåíåå 100 êÎì. Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà çàêëþ÷àåòñÿ â íà-
ñòðîéêå âõîäíîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà è òðàíñôîðìàòîðîâ ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû. Àâòîð ðåêîìåíäóåò íàñòðàèâàòü ïðèåì-
íèê ïî ñèãíàëàì ïåðåäàò÷èêà ñ óêîðî÷åííîé àíòåííîé. Åñëè
íàñòðàèâàòü ïðèåìíèê îò ãåíåðàòîðà ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ,
íåîáõîäèìî î÷åíü òî÷íî çíàòü ÷àñòîòó ïåðåäàò÷èêà è íàñòðî-
èòü íà íåå ãåíåðàòîð. Ïåðåä íàñòðîéêîé ê ïðèåìíèêó ïîäêëþ-
÷àþò àíòåííó, äëèíîé 1 ì, à ê âûõîäó — âûñîêîîìíûå òåëåôî-
íû. Ïîëíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèåìíèêà è åãî ìîíòàæà
ïðèâîäèòñÿ â [73].

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ñ16 çàìåíèòü êîíäåíñàòîðîì
åìêîñòüþ 5 ìêÔ íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 15 Â; êëþ÷åâîé
òðàíçèñòîð VT6 (íà ïðèâåäåííîé ñõåìå åãî íåò) óäàëèòü; òî÷êè
5 è 6 ïëàòû ñîåäèíèòü ïðîâîëî÷íîé ïåðåìû÷êîé; êîëëåêòîð-
íóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT5 çàøóíòèðîâàòü íà îáùèé ïðîâîä
êîíäåíñàòîðîì Ñ17 åìêîñòüþ 0,25 ìêÔ (ÌÁÌ). Ïîëíîå îïèñà-
íèå ñèñòåìû ðàäèîóïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíî â [72].

5.5.�СÀпер�етеродинный�приемни³�для
четырех³омандной�системы

радиоÀправления

Ïðèåìíèê (ðèñ. 5.6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí,
íàñòðîåííûé íà ôèêñèðîâàííóþ ÷àñòîòó. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñ-
ïîäñòðîå÷íîé ñâÿçè ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà ñîáèðàþò ïî ñõåìå
ãåíåðàòîðà ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû. Íà âõîäå ïðè-
åìíèêà ïðèìåíåí ïîëîñîâîé ôèëüòð, îòäåëÿþùèé àíòåííó îò
âõîäíîãî òðàíçèñòîðà VT1. Ýòî óâåëè÷èâàåò èçáèðàòåëüíîñòü è
óìåíüøàåò îáðàòíîå èçëó÷åíèå ãåòåðîäèíà â àíòåííó, ïîçâîëÿ-
åò áåç ïåðåñòðîéêè âõîäíûõ êîíòóðîâ ïðèìåíèòü ëþáîé âûñî-

Рис.�5.6.�Схема�с¾пер�етеродинно�о�приемни±а�для�четы-
рех±омандной�системы�радио¾правления
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îòñóòñòâèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà, êîãäà íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòî-
ðà VT2 ñóùåñòâóåò øóìîâîé ñèãíàë ñâåðõðåãåíåðàòîðà íåáîëü-
øîé àìïëèòóäû, òðàíçèñòîð VT3 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè íåãëó-
áîêîãî íàñûùåíèÿ, íàïðÿæåíèå ìåæäó åãî êîëëåêòîðîì è
ýìèòòåðîì ñîñòàâëÿåò 250...300 ìÂ, è îí íå óñèëèâàåò âõîäíîé
ñèãíàë. Òàêàÿ ðàáî÷àÿ òî÷êà òðàíçèñòîðà VT3 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R6.

Рис.�5.8.�Печатная�плата�приемни±а�помехо¾стойчивой�системы�радио¾правления
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5.6.�Приемни³�помехоÀстойчивой�системы
радиоÀправления

Âõîäíîé êàñêàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 5.7) ñîáðàí ïî ñõåìå ñâåðõ-
ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà íà òðàíçèñòîðå VT1. Ñâåðõðåãåíåðà-
òîð îáëàäàåò çàìå÷àòåëüíûìè ñâîéñòâàìè — âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ, ìàëîé çàâèñèìîñòüþ óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà îò
óðîâíÿ âõîäíîãî, ñõåìíîé ïðîñòîòîé, îäíàêî åìó ñâîéñòâåííû è
íåäîñòàòêè — ìàëàÿ èçáèðàòåëüíîñòü, èçëó÷åíèå ñèãíàëà, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî îí ðàáîòàåò êàê ìàëîìîùíûé ïåðåäàò÷èê è
ìîæåò ìåøàòü äðóãèì ïðèåìíèêàì. Ðàáîòà ñâåðõðåãåíåðàòèâíî-
ãî äåòåêòîðà îïèñàíà âî ìíîãèõ êíèãàõ è ñòàòüÿõ ïî êîíñòðóè-
ðîâàíèþ ñèñòåì ðàäèîóïðàâëåíèÿ è çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Рис.�5.7.�Схема�приемни±а�помехо¾стойчивой�системы�радио¾правления
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(íàïðèìåð, îò ýëåêòðîäâèãàòåëåé óïðàâëÿåìîé ìîäåëè) è ÷àñ-
òè÷íî øóìû ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà. Ïîëåçíûé ñèã-
íàë íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT2, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå
ëèíåéíîãî óñèëåíèÿ, åùå äàëåê îò ïà÷åê ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû äåøèôðàòîðà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåé ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû èìïóëüñîâ
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îòñóòñòâèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà, êîãäà íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòî-
ðà VT2 ñóùåñòâóåò øóìîâîé ñèãíàë ñâåðõðåãåíåðàòîðà íåáîëü-
øîé àìïëèòóäû, òðàíçèñòîð VT3 íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè íåãëó-
áîêîãî íàñûùåíèÿ, íàïðÿæåíèå ìåæäó åãî êîëëåêòîðîì è
ýìèòòåðîì ñîñòàâëÿåò 250...300 ìÂ, è îí íå óñèëèâàåò âõîäíîé
ñèãíàë. Òàêàÿ ðàáî÷àÿ òî÷êà òðàíçèñòîðà VT3 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R6.

Рис.�5.8.�Печатная�плата�приемни±а�помехо¾стойчивой�системы�радио¾правления
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5.6.�Приемни³�помехоÀстойчивой�системы
радиоÀправления

Âõîäíîé êàñêàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 5.7) ñîáðàí ïî ñõåìå ñâåðõ-
ðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà íà òðàíçèñòîðå VT1. Ñâåðõðåãåíåðà-
òîð îáëàäàåò çàìå÷àòåëüíûìè ñâîéñòâàìè — âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ, ìàëîé çàâèñèìîñòüþ óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà îò
óðîâíÿ âõîäíîãî, ñõåìíîé ïðîñòîòîé, îäíàêî åìó ñâîéñòâåííû è
íåäîñòàòêè — ìàëàÿ èçáèðàòåëüíîñòü, èçëó÷åíèå ñèãíàëà, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî îí ðàáîòàåò êàê ìàëîìîùíûé ïåðåäàò÷èê è
ìîæåò ìåøàòü äðóãèì ïðèåìíèêàì. Ðàáîòà ñâåðõðåãåíåðàòèâíî-
ãî äåòåêòîðà îïèñàíà âî ìíîãèõ êíèãàõ è ñòàòüÿõ ïî êîíñòðóè-
ðîâàíèþ ñèñòåì ðàäèîóïðàâëåíèÿ è çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Рис.�5.7.�Схема�приемни±а�помехо¾стойчивой�системы�радио¾правления
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ýëåìåíòû ïîäàâëÿþò êðàòêîâðåìåííûå èìïóëüñíûå ïîìåõè
(íàïðèìåð, îò ýëåêòðîäâèãàòåëåé óïðàâëÿåìîé ìîäåëè) è ÷àñ-
òè÷íî øóìû ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà. Ïîëåçíûé ñèã-
íàë íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT2, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå
ëèíåéíîãî óñèëåíèÿ, åùå äàëåê îò ïà÷åê ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû äåøèôðàòîðà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåé ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû èìïóëüñîâ
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ìå ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì, ÷àñòîòà êîòîðîãî ñòàáèëèçè-
ðîâàíà êâàðöåì ZQ1. Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàë Ï×
ïîñòóïàåò íà ôèëüòð ZQ2, à çàòåì íà âõîä ÓÏ× ìèêðîñõåìû
DA1. Âûõîäíîé êàñêàä ÓÏ× âûïîëíåí ïî íåñòàíäàðòíîé ñõå-
ìå, ðîëü íàãðóçêè âûïîëíÿåò ðåçèñòîð R8. Ýòî íåìíîãî óõóä-
øàåò êà÷åñòâî äåòåêòèðîâàíèÿ, íî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñõå-
ìó. Ñ âûõîäà äåòåêòîðà íàïðÿæåíèå çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò
íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è ñ íåãî íà âõîä ÓÇ× ìèêðîñõåìû.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå äëèíîé 14 ìì è
äèàìåòðîì 2,8 ìì è ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåò-
ðîì 0,23 ìì ñ îòâîäîì îò 11 âèòêà, ñ÷èòàÿ ñíèçó ïî ñõåìå.
Äðîññåëü L2 íàìîòàí íà òàêîì æå ñòåðæíå è ñîäåðæèò 150
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì.

Íàñòðîéêó íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè êîëëåêòîðíûõ òîêîâ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT2, ðàâíûìè, ñîîòâåòñòâåííî, 0,7 ìÀ è 2 ìÀ,
ïîäáèðàÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1 è R3. Ðåçèñòîð R8
ïîäáèðàþò ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå
øóìîâ íà âûõîäå ÓÇ×. Êîíòóð L1, C3 íàñòðàèâàåòñÿ íà ñåðåäè-
íó ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñõåìó ïðèåìíèêà ìîæíî ìîäåðíèçèðîâàòü, ïðèìåíèâ åùå
îäíó ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ìèêðîñõåìó — Ê174ÏÑ1. Îíà
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ñìåñèòåëÿ è ãåòåðîäèíà. Â ýòîì ñëó÷àå
âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ñõåìû çàìåíÿåòñÿ íà ñõåìó, ïðèâåäåí-
íóþ íà ðèñ. 5.10. Êàòóøêà L1 â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ áåç
îòâîäà, à òðàíçèñòîð VT3 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ñîãëàñóþùåãî
ýëåìåíòà. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [75].
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Ïðè ïîÿâëåíèè ïà÷åê ðàäèî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ ñâåðõðå-
ãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ïîäàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2 ïà÷êè
èìïóëüñîâ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îòðèöàòåëüíàÿ ïîëó-
âîëíà ñèãíàëîâ çàêðûâàåò òðàíçèñòîð VT3, è íà åãî êîëëåêòîðå
ôîðìèðóþòñÿ èìïóëüñû ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îòêðûâà-
þùèå êëþ÷åâîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT4. Íà åãî êîëëåêòîðå
ôîðìèðóþòñÿ ïà÷êè èìïóëüñîâ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ñ
àìïëèòóäîé, ðàâíîé íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Îíè ïî-
äàþòñÿ íà âõîä äåøèôðàòîðà êîìàíä. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäå-
íà íà ðèñ. 5.8. Ñõåìà äåøèôðàòîðà êîìàíä íå ïðèâîäèòñÿ, ò.ê.
â äàííîé êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü ïðèåìíàÿ àïïàðàòóðà.
Ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ïðèâîäèòñÿ â [74].

5.7.�Приемни³�диапазона�27…29�МГц�на
ми³росхемах�серии�К174

×óâñòâèòåëüíîñòü ýòîãî ïðèåìíèêà ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 12 äÁ — îêîëî 1 ìêÂ/ì. Ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó
êàíàëó — 32 äÁ, ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó — 26 äÁ. Ìîùíîñòü
ÓÇ× — 100 ìÂò. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 4 äî 9 Â. Ñèãíàë ñ
àíòåííû (ðèñ. 5.9) ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT1, êîòîðûé
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû.
Êîíòóð L1, C3 îïðåäåëÿåò ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà ïî çåð-
êàëüíîìó êàíàëó. Óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå VT2 ïî ñõå-
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ìå ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì, ÷àñòîòà êîòîðîãî ñòàáèëèçè-
ðîâàíà êâàðöåì ZQ1. Ñ âûõîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèãíàë Ï×
ïîñòóïàåò íà ôèëüòð ZQ2, à çàòåì íà âõîä ÓÏ× ìèêðîñõåìû
DA1. Âûõîäíîé êàñêàä ÓÏ× âûïîëíåí ïî íåñòàíäàðòíîé ñõå-
ìå, ðîëü íàãðóçêè âûïîëíÿåò ðåçèñòîð R8. Ýòî íåìíîãî óõóä-
øàåò êà÷åñòâî äåòåêòèðîâàíèÿ, íî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñõå-
ìó. Ñ âûõîäà äåòåêòîðà íàïðÿæåíèå çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò
íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è ñ íåãî íà âõîä ÓÇ× ìèêðîñõåìû.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå äëèíîé 14 ìì è
äèàìåòðîì 2,8 ìì è ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåò-
ðîì 0,23 ìì ñ îòâîäîì îò 11 âèòêà, ñ÷èòàÿ ñíèçó ïî ñõåìå.
Äðîññåëü L2 íàìîòàí íà òàêîì æå ñòåðæíå è ñîäåðæèò 150
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,1 ìì.

Íàñòðîéêó íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè êîëëåêòîðíûõ òîêîâ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT2, ðàâíûìè, ñîîòâåòñòâåííî, 0,7 ìÀ è 2 ìÀ,
ïîäáèðàÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1 è R3. Ðåçèñòîð R8
ïîäáèðàþò ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå
øóìîâ íà âûõîäå ÓÇ×. Êîíòóð L1, C3 íàñòðàèâàåòñÿ íà ñåðåäè-
íó ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñõåìó ïðèåìíèêà ìîæíî ìîäåðíèçèðîâàòü, ïðèìåíèâ åùå
îäíó ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ìèêðîñõåìó — Ê174ÏÑ1. Îíà
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ñìåñèòåëÿ è ãåòåðîäèíà. Â ýòîì ñëó÷àå
âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ñõåìû çàìåíÿåòñÿ íà ñõåìó, ïðèâåäåí-
íóþ íà ðèñ. 5.10. Êàòóøêà L1 â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ áåç
îòâîäà, à òðàíçèñòîð VT3 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ñîãëàñóþùåãî
ýëåìåíòà. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [75].
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Ïðè ïîÿâëåíèè ïà÷åê ðàäèî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ ñâåðõðå-
ãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ïîäàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT2 ïà÷êè
èìïóëüñîâ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îòðèöàòåëüíàÿ ïîëó-
âîëíà ñèãíàëîâ çàêðûâàåò òðàíçèñòîð VT3, è íà åãî êîëëåêòîðå
ôîðìèðóþòñÿ èìïóëüñû ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, îòêðûâà-
þùèå êëþ÷åâîé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT4. Íà åãî êîëëåêòîðå
ôîðìèðóþòñÿ ïà÷êè èìïóëüñîâ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ñ
àìïëèòóäîé, ðàâíîé íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Îíè ïî-
äàþòñÿ íà âõîä äåøèôðàòîðà êîìàíä. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèâåäå-
íà íà ðèñ. 5.8. Ñõåìà äåøèôðàòîðà êîìàíä íå ïðèâîäèòñÿ, ò.ê.
â äàííîé êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü ïðèåìíàÿ àïïàðàòóðà.
Ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ïðèâîäèòñÿ â [74].

5.7.�Приемни³�диапазона�27…29�МГц�на
ми³росхемах�серии�К174

×óâñòâèòåëüíîñòü ýòîãî ïðèåìíèêà ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 12 äÁ — îêîëî 1 ìêÂ/ì. Ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó
êàíàëó — 32 äÁ, ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó — 26 äÁ. Ìîùíîñòü
ÓÇ× — 100 ìÂò. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 4 äî 9 Â. Ñèãíàë ñ
àíòåííû (ðèñ. 5.9) ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VT1, êîòîðûé
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû.
Êîíòóð L1, C3 îïðåäåëÿåò ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìíèêà ïî çåð-
êàëüíîìó êàíàëó. Óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå VT2 ïî ñõå-
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æåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R1. Èçìå-
íåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì çàòâîðå òðàíçèñòîðà èçìåíÿþò
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå
VT1 è, êàê ñëåäñòâèå, ðåãóëèðóþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü âñåãî ïðè-
åìíèêà â öåëîì. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí íà ýëåìåíòàõ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1, åãî ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ
ïîäêëþ÷åííûì ê âûâîäó 1 êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì. ×àñòîòà
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòîòû âõîäíîãî
ñèãíàëà íà 465 êÃö (â ìåíüøóþ èëè áîëüøóþ ñòîðîíó).

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë Ï× ÷åðåç áóôåðíûé êàñêàä ïî-
ñòóïàåò íà ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ZQ2, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Ñ âûõîäà ôèëüòðà ZQ2
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü Ï× è ÷àñòîòíûé
äåòåêòîð, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1. Äåòåêòîð âûïîë-
íåí ïî ñõåìå äâîéíîãî áàëàíñíîãî ïåðåìíîæèòåëÿ. Äëÿ íîð-
ìàëüíîé ðàáîòû äåòåêòîðà íåîáõîäèì ôàçîñäâèãàþùèé êîíòóð
L4, Ñ21. Ðåçèñòîð R14 øóíòèðóåò êîíòóð, ðàñøèðÿÿ òåì ñàìûì
åãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ è óëó÷øàÿ ëèíåéíîñòü. Îò íåãî çàâèñèò
÷óâñòâèòåëüíîñòü è óðîâåíü øóìîâ íà âûõîäå óñòðîéñòâà. Ðåçè-
ñòîð R14 ïîäáèðàåòñÿ ïî îïòèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðèâåäåííûõ
ïîêàçàòåëåé. Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíûì ÓÇ×, êîòîðûé òàêæå íàõîäèòñÿ â ìèêðîñõåìå DA1, è
ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçèñòîðå
R12, à ñ äâèæêà ýòîãî ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà — íà âõîä ÓÇ×,
âûïîëíåííîãî íà ìèêðîñõåìå DA2 òèïà Ê174ÕÀ10.

Ïðèåìíèê èìååò ñèñòåìó áåñøóìíîé íàñòðîéêè, êîòîðàÿ
ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíà-
ëà èëè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè åãî óðîâíÿ íà âûâîäå 10 ìèê-
ðîñõåìû DA1 ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü øóìîâ, êîòîðûå
èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü â äèàïàçîíå 7…10
êÃö. Ýòîò øóì ïîñòóïàåò íà àêòèâíûé ôèëüòð, ñîáðàííûé íà
îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå, âõîäÿùåì â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1.
Óñèëåííûé ñèãíàë øóìîâ ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé
íà äèîäå VD3, ãäå è ïðåîáðàçóåòñÿ â óðîâåíü ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ýòî íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âõîä òðèããåðà,
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1, íà âûõîäå êîòîðîãî
(âûâîä 16), ïðè îòñóòñòâèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà, óñòàíàâëèâàåòñÿ
íóëåâîé óðîâåíü. Ýòîò óðîâåíü øóíòèðóåò ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè
R13 è áëîêèðóåò âõîä ÓÇ×. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû
áåñøóìíîé íàñòðîéêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R4. Îïèñàíèå
ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [76].

5.8.�Высо³очÀвствительный
ЧМ�приемни³�на�27…29�МГц

Ðàäèîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà ñèãíà-
ëà â äèàïàçîíå 27…29 ÌÃö ñ èñïîëüçîâàíèåì óçêîïîëîñíîé ÷àñ-
òîòíîé ìîäóëÿöèè ñ äåâèàöèåé ÷àñòîòû 2,5 êÃö. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü òàêîãî ïðèåìíèêà îêîëî 1 ìêÂ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
4….9 Â. Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó è çåðêàëüíîìó êàíàëàì íå
õóæå 40 äÁ è 23 äÁ. Ïðèåìíèê (ðèñ. 5.11) âûïîëíåí ïî ñóïåðãå-
òåðîäèííîé ñõåìå íà èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ26, êîòî-
ðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â òðàêòå Ï× ïðèåìíèêîâ ñ äâîé-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû. Äëÿ óïðîùåíèÿ ñõåìû â íàøåì
ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíî ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîòû.

Рис.�5.11.�Схема�высо±оч¾вствительно�о�ЧМ�приемни±а�на�27…29�МГц

Ñèãíàë îò àíòåííû ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, Ñ3,
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó âõîäíîãî ñèãíàëà. Äèîäû VD1, VD2
ñëóæàò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà áîëüøîé àìïëèòóäû,
íàïðèìåð, èìïóëüñíûõ ïîìåõ. Êîíòóð L1, Ñ3 ïîëíîñòüþ ïîä-
êëþ÷åí ê çàòâîðó òðàíçèñòîðà VT1 òèïà ÊÏ350À. Ýòîò òðàíçèñ-
òîð âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëÿ âûñîêîé ÷àñ-
òîòû. Â åãî ñòîêîâóþ öåïü âêëþ÷åí êîíòóð L2, C4, òàêæå
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ñ êàòóøêè ñâÿ-
çè L3 óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ñìåñèòåëÿ — ìèêðî-
ñõåìó DA1. Íà âòîðîé çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1 ïîñòóïàåò íàïðÿ-
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æåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R1. Èçìå-
íåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì çàòâîðå òðàíçèñòîðà èçìåíÿþò
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî óñèëèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå
VT1 è, êàê ñëåäñòâèå, ðåãóëèðóþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü âñåãî ïðè-
åìíèêà â öåëîì. Ãåòåðîäèí ïðèåìíèêà âûïîëíåí íà ýëåìåíòàõ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1, åãî ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ
ïîäêëþ÷åííûì ê âûâîäó 1 êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì. ×àñòîòà
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòîòû âõîäíîãî
ñèãíàëà íà 465 êÃö (â ìåíüøóþ èëè áîëüøóþ ñòîðîíó).

Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë Ï× ÷åðåç áóôåðíûé êàñêàä ïî-
ñòóïàåò íà ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ZQ2, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
ñåëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Ñ âûõîäà ôèëüòðà ZQ2
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü Ï× è ÷àñòîòíûé
äåòåêòîð, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1. Äåòåêòîð âûïîë-
íåí ïî ñõåìå äâîéíîãî áàëàíñíîãî ïåðåìíîæèòåëÿ. Äëÿ íîð-
ìàëüíîé ðàáîòû äåòåêòîðà íåîáõîäèì ôàçîñäâèãàþùèé êîíòóð
L4, Ñ21. Ðåçèñòîð R14 øóíòèðóåò êîíòóð, ðàñøèðÿÿ òåì ñàìûì
åãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ è óëó÷øàÿ ëèíåéíîñòü. Îò íåãî çàâèñèò
÷óâñòâèòåëüíîñòü è óðîâåíü øóìîâ íà âûõîäå óñòðîéñòâà. Ðåçè-
ñòîð R14 ïîäáèðàåòñÿ ïî îïòèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðèâåäåííûõ
ïîêàçàòåëåé. Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíûì ÓÇ×, êîòîðûé òàêæå íàõîäèòñÿ â ìèêðîñõåìå DA1, è
ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè, âûïîëíåííûé íà ðåçèñòîðå
R12, à ñ äâèæêà ýòîãî ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà — íà âõîä ÓÇ×,
âûïîëíåííîãî íà ìèêðîñõåìå DA2 òèïà Ê174ÕÀ10.

Ïðèåìíèê èìååò ñèñòåìó áåñøóìíîé íàñòðîéêè, êîòîðàÿ
ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíà-
ëà èëè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè åãî óðîâíÿ íà âûâîäå 10 ìèê-
ðîñõåìû DA1 ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü øóìîâ, êîòîðûå
èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü â äèàïàçîíå 7…10
êÃö. Ýòîò øóì ïîñòóïàåò íà àêòèâíûé ôèëüòð, ñîáðàííûé íà
îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå, âõîäÿùåì â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1.
Óñèëåííûé ñèãíàë øóìîâ ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð, ñîáðàííûé
íà äèîäå VD3, ãäå è ïðåîáðàçóåòñÿ â óðîâåíü ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ýòî íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âõîä òðèããåðà,
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû DA1, íà âûõîäå êîòîðîãî
(âûâîä 16), ïðè îòñóòñòâèè ïîëåçíîãî ñèãíàëà, óñòàíàâëèâàåòñÿ
íóëåâîé óðîâåíü. Ýòîò óðîâåíü øóíòèðóåò ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè
R13 è áëîêèðóåò âõîä ÓÇ×. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû
áåñøóìíîé íàñòðîéêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R4. Îïèñàíèå
ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [76].

5.8.�Высо³очÀвствительный
ЧМ�приемни³�на�27…29�МГц

Ðàäèîïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà ñèãíà-
ëà â äèàïàçîíå 27…29 ÌÃö ñ èñïîëüçîâàíèåì óçêîïîëîñíîé ÷àñ-
òîòíîé ìîäóëÿöèè ñ äåâèàöèåé ÷àñòîòû 2,5 êÃö. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü òàêîãî ïðèåìíèêà îêîëî 1 ìêÂ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
4….9 Â. Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó è çåðêàëüíîìó êàíàëàì íå
õóæå 40 äÁ è 23 äÁ. Ïðèåìíèê (ðèñ. 5.11) âûïîëíåí ïî ñóïåðãå-
òåðîäèííîé ñõåìå íà èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ26, êîòî-
ðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â òðàêòå Ï× ïðèåìíèêîâ ñ äâîé-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû. Äëÿ óïðîùåíèÿ ñõåìû â íàøåì
ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíî ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîòû.

Рис.�5.11.�Схема�высо±оч¾вствительно�о�ЧМ�приемни±а�на�27…29�МГц
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5.9.�Уз³ополосный�приемный�тра³т�на
ми³росхеме�КФ1066ХА2

Âûïóñêàåìàÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ ìèêðîñõåìà
ÊÔ1066ÕÀ2 ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ôóíêöèîíàëüíûì àíàëîãîì äðó-
ãîé, áîëåå ðàííåé ìèêðîñõåìû — Ê174ÕÀ26. Íî ÊÔ1066ÕÀ2
áîëåå ïðèñïîñîáëåíà äëÿ ðàáîòû íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ïîòðåáëÿ-
åò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé òîê, ìîæåò ïèòàòüñÿ îò èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèÿ 3…9 Â, è èìååò ìèíèàòþðíûé êîðïóñ ñ ïëàíàðíû-
ìè âûâîäàìè. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàäèîòðàêòà, ðàáîòàþùå-
ãî â äèàïàçîíå 27 ÌÃö íà ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòå 27,12 ÌÃö,
âûïîëíåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ìèêðîñõåìû, ïîêàçàíà íà
ðèñ. 5.12.

Ðàäèîòðàêò íà ÊÔ1066ÕÀ2 èìååò òàêèå õàðàêòåðèñòèêè:

 ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 10 äÁ, íå
õóæå…..0,3 ìêÂ.

 Ïîòðåáëÿåìûé òîê (ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â), íå áî-
ëåå….8 ìÀ.

 Äèàïàçîí ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü òðàêòà…4,5...9 Â.
Ñèãíàë îò àíòåííû ïîñòóïàåò âî âõîäíîé êîíòóð L1, C2, C3

è äàëåå íà ÓÐ× íà òðàíçèñòîðå VT1. Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòîðàìè R1 è R3. Â êîëëåêòîðíîé öåïè
âêëþ÷åí êîíòóð L2, C5, C6, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó âõîäíîãî
ñèãíàëà. Ñ âûõîäà ÓÐ× ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü ìèêðî-
ñõåìû D1 ÷åðåç âûâîä 16.

Ìèêðîñõåìà D1 èìååò ñîáñòâåííûé ãåòåðîäèí, ÷àñòîòà êîòî-
ðîãî îïðåäåëÿåò ÷àñòîòîé ðåçîíàíñà êâàðöà Q1. Â äàííîì ñëó÷àå
÷àñòîòà êàíàëà 27,12 ÌÃö, à ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 465 êÃö
(âçÿò ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ÔÏ1Ï1-60.02 îò ðàäèîâåùà-
òåëüíîãî ïðèåìíèêà). Ïîýòîìó ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà äîëæíà áûòü
ðàâíà 27,12 – 0,465 = 26,655 ÌÃö.

Íà óñèëèòåëü Ï× ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò
÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Q2, îò êîòîðîãî çàâèñèò ñå-
ëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó.

Â ôàçîñäâèãàþùåé öåïè ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû
ðàáîòàåò êîíòóð L4, C12, äîáðîòíîñòü êîòîðîãî, ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèÿ âûõîäíîãî Ç× ñèãíàëà, ïîíèæå-
íà ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì ðåçèñòîðà R11.
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5.9.�Уз³ополосный�приемный�тра³т�на
ми³росхеме�КФ1066ХА2
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ðàáîòîñïîñîáíîñòü òðàêòà…4,5...9 Â.
Ñèãíàë îò àíòåííû ïîñòóïàåò âî âõîäíîé êîíòóð L1, C2, C3

è äàëåå íà ÓÐ× íà òðàíçèñòîðå VT1. Ðåæèì ðàáîòû òðàíçèñòîðà
îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòîðàìè R1 è R3. Â êîëëåêòîðíîé öåïè
âêëþ÷åí êîíòóð L2, C5, C6, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó âõîäíîãî
ñèãíàëà. Ñ âûõîäà ÓÐ× ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü ìèêðî-
ñõåìû D1 ÷åðåç âûâîä 16.

Ìèêðîñõåìà D1 èìååò ñîáñòâåííûé ãåòåðîäèí, ÷àñòîòà êîòî-
ðîãî îïðåäåëÿåò ÷àñòîòîé ðåçîíàíñà êâàðöà Q1. Â äàííîì ñëó÷àå
÷àñòîòà êàíàëà 27,12 ÌÃö, à ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà 465 êÃö
(âçÿò ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ÔÏ1Ï1-60.02 îò ðàäèîâåùà-
òåëüíîãî ïðèåìíèêà). Ïîýòîìó ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà äîëæíà áûòü
ðàâíà 27,12 – 0,465 = 26,655 ÌÃö.

Íà óñèëèòåëü Ï× ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò
÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð Q2, îò êîòîðîãî çàâèñèò ñå-
ëåêòèâíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó.

Â ôàçîñäâèãàþùåé öåïè ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû
ðàáîòàåò êîíòóð L4, C12, äîáðîòíîñòü êîòîðîãî, ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèÿ âûõîäíîãî Ç× ñèãíàëà, ïîíèæå-
íà ïàðàëëåëüíûì âêëþ÷åíèåì ðåçèñòîðà R11.
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5.10.�Сверхре�енеративный�приемни³�на
полевом�транзисторе

Ñâåðõðåãåíåðàòèâíûå ïðèåìíèêè îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ è áîëüøèì óñèëåíèåì ïðè èñêëþ÷èòåëüíîé
ïðîñòîòå ñõåìû è êîíñòðóêöèè. Ðàäèîëþáèòåëè îáû÷íî êîíñò-
ðóèðóþò ñâåðõðåãåíåðàòîðû ñ ñàìîãàøåíèåì, êîòîðûå ïðîùå
ïî ñõåìîòåõíèêå, îäíàêî âåñüìà êàïðèçíû â íàñòðîéêå. Ëó÷-
øèìè ïàðàìåòðàìè è ñòàáèëüíîñòüþ â ðàáîòå îòëè÷àþòñÿ ñâåðõ-
ðåãåíåðàòîðû ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ãàñÿùèõ êîëåáàíèé.

Âíèìàíèþ ðàäèîëþáèòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò èìåííî
òàêîãî ïðèåìíèêà. Ñóùåñòâåííûìè åãî äîñòîèíñòâàìè ÿâëÿþò-
ñÿ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (0,5 ìêÂ ïðè ãëóáèíå ìîäóëÿöèè
0,9 è îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 12 äÁ), ìàëûé òîê ïîòðåáëåíèÿ
(1,4 ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 4 Â), øèðîêèé äèàïàçîí
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé (3…9 Â), ìàëîå ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå
(ñîáñòâåííî ñâåðõðåãåíåðàòîð ïîòðåáëÿåò òîê âñåãî 80 ìêÀ).
Âíåøíèé èñòî÷íèê ãàñÿùèõ êîëåáàíèé ñóùåñòâåííî óïðîùàåò
íàñòðîéêó ïðèåìíèêà è ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü åãî ðàáîòû.
Ïðèåìíèê ñ óñïåõîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â òðàäèöèîííûõ
äëÿ ñâåðõðåãåíåðàòîðà îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ (â àïïàðàòóðå ðà-
äèîóïðàâëåíèÿ, ïðîñòåéøèõ ðàäèîñòàíöèÿõ, ðàäèîîõðàííûõ
óñòðîéñòâàõ è ò.ï.). Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òàêîãî ïðèåìíèêà
èçîáðàæåíà íà ðèñ. 5.13, à îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìíè-
êà ïðèâåäåíû â òàáë. 5.1 è 5.2.

Основные�хара±теристи±и�приемни±а�при�U
ПИТ
�=�4�В

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Таблица�5.1

UВХ, мкВ ................. 0,5 .............. 1 ................. 2 ................. 5 ............... 10

U
ВЫХ

, В ................... 0,75 ............ 1 ................. 1,2 .............. 1,25 .......... 1,25

Отн. с/ш, дБ ......... 12 ............... 17 ............... 23 ............... 30 ............. >34

Зависимость�параметров�приемни±а�от�напряжения�питания
���� � � � � � � � � �Таблица�5.2

U
ПИТ

, В ............... 3 ........... 4 ............ 5 ........... 6 ........... 7 .......... 8 ............ 9

I
ПОТР

, мА ............. 0,6 ........ 1,4 ......... 2,6 ........ 4,0 ........ 5,0 ....... 7,0 ......... 9,0

U
ВЫХ

, В .............. 0,3 ........ 1,0 ......... 1,3 ........ 1,5 ........ 2,0 ....... 2,5 ......... 2,8

ïðè UÂÕ = 1 ìêÂ, ñ/ø = 17 äÁ.

Ñ âûõîäà ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Çàòåì ÷åðåç R10 ñèãíàë Ç×
ïðîõîäèò íà âûõîä è ÷åðåç R9 — íà âõîä ñèñòåìû øóìîïîíè-
æåíèÿ. Óñèëèòåëü ñèñòåìû øóìîïîíèæåíèÿ íàñòðîåí íà âûñî-
êî÷àñòîòíûé øóì, êîòîðûé èìååòñÿ íà âûõîäå ÷àñòîòíîãî äå-
òåêòîðà ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà íåñóùåé. Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ
(âûâîä 11) ñèãíàë øóìà ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð íà äèîäå VD1.
Ïðè îòñóòñòâèè íåñóùåé íà âõîäå ïðèåìíèêà íàïðÿæåíèå íà
äèîäå VD1 îòðèöàòåëüíîå. Ýòî íàïðÿæåíèå âû÷èòàåòñÿ èç îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ (ñ ðåçèñòîðà R4) íà ðåçèñòèâíîì ñóììàòîðå
R5, R7 è ðàçíîñòü ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðà
(âûâîä 12). Ýòî ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ ýëåêòðîííîãî êîììó-
òàòîðà (âûâîä 13) ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà íåñóùåé.
Ïðè íàëè÷èå íåñóùåé íàïðÿæåíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ øóìîâ
óìåíüøàåòñÿ, îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà äèîäå VD1 òàêæå
óìåíüøàåòñÿ, à íàïðÿæåíèå íà âõîäå óïðàâëåíèÿ êîììóòàòî-
ðîì — óâåëè÷èâàåòñÿ è êîììóòàòîð çàêðûâàåòñÿ. À ýòîò êîììó-
òàòîð øóíòèðóåò âõîä âíåøíåãî óñèëèòåëÿ. Ïîðîã ñðàáàòûâà-
íèÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R4
(óñòàíîâêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà óïðàâëÿþ-
ùåì âõîäå êîììóòàòîðà).

Âõîäíàÿ êàòóøêà L1 íå èìååò êàðêàñà è ñåðäå÷íèêà, åå
âíóòðåííèé äèàìåòð 3 ìì (â êà÷åñòâå îïðàâêè äëÿ íàìîòêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü õâîñòîâèê ñâåðëà íà 3 ìì), ÷èñëî âèòêîâ
15 ñ îòâîäîì îò 7,5 âèòêà, ïðîâîä ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,61 ìì.
Êàòóøêà L2 èìååò ïëàñòìàññîâûé êàðêàñ äèàìåòðîì 5 ìì,
ïîäñòðîåííûé ñåðäå÷íèê èç ôåððèòà 100Â× è ýêðàí (ìîæíî
ïðèìåíèòü àðìàòóðó êîíòóðà îò ÑÌÐÊ òåëåâèçîðà 3ÓÑÖÒ).
Îíà ñîäåðæèò 6,5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì.
Êàòóøêà L4 âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì Ñ12 — ãîòîâûé êîíòóð Ï×
îò ëþáîãî ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà ñ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòîé 465 êÃö. Â× äðîññåëü L3 íàìîòàí íåïîñðåäñòâåííî íà
ôåððèòîâîì ñòåðæíå 100Â× äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé
12 ìì (ïîäñòðîå÷íèê îò êîíòóðà ÑÌÐÊ), îí ñîäåðæèò 12
âèòêîâ ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [77].
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5.10.�Сверхре�енеративный�приемни³�на
полевом�транзисторе

Ñâåðõðåãåíåðàòèâíûå ïðèåìíèêè îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ è áîëüøèì óñèëåíèåì ïðè èñêëþ÷èòåëüíîé
ïðîñòîòå ñõåìû è êîíñòðóêöèè. Ðàäèîëþáèòåëè îáû÷íî êîíñò-
ðóèðóþò ñâåðõðåãåíåðàòîðû ñ ñàìîãàøåíèåì, êîòîðûå ïðîùå
ïî ñõåìîòåõíèêå, îäíàêî âåñüìà êàïðèçíû â íàñòðîéêå. Ëó÷-
øèìè ïàðàìåòðàìè è ñòàáèëüíîñòüþ â ðàáîòå îòëè÷àþòñÿ ñâåðõ-
ðåãåíåðàòîðû ñ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ãàñÿùèõ êîëåáàíèé.

Âíèìàíèþ ðàäèîëþáèòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò èìåííî
òàêîãî ïðèåìíèêà. Ñóùåñòâåííûìè åãî äîñòîèíñòâàìè ÿâëÿþò-
ñÿ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (0,5 ìêÂ ïðè ãëóáèíå ìîäóëÿöèè
0,9 è îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 12 äÁ), ìàëûé òîê ïîòðåáëåíèÿ
(1,4 ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 4 Â), øèðîêèé äèàïàçîí
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé (3…9 Â), ìàëîå ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå
(ñîáñòâåííî ñâåðõðåãåíåðàòîð ïîòðåáëÿåò òîê âñåãî 80 ìêÀ).
Âíåøíèé èñòî÷íèê ãàñÿùèõ êîëåáàíèé ñóùåñòâåííî óïðîùàåò
íàñòðîéêó ïðèåìíèêà è ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü åãî ðàáîòû.
Ïðèåìíèê ñ óñïåõîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â òðàäèöèîííûõ
äëÿ ñâåðõðåãåíåðàòîðà îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ (â àïïàðàòóðå ðà-
äèîóïðàâëåíèÿ, ïðîñòåéøèõ ðàäèîñòàíöèÿõ, ðàäèîîõðàííûõ
óñòðîéñòâàõ è ò.ï.). Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òàêîãî ïðèåìíèêà
èçîáðàæåíà íà ðèñ. 5.13, à îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèåìíè-
êà ïðèâåäåíû â òàáë. 5.1 è 5.2.

Основные�хара±теристи±и�приемни±а�при�U
ПИТ
�=�4�В

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Таблица�5.1

UВХ, мкВ ................. 0,5 .............. 1 ................. 2 ................. 5 ............... 10

U
ВЫХ

, В ................... 0,75 ............ 1 ................. 1,2 .............. 1,25 .......... 1,25

Отн. с/ш, дБ ......... 12 ............... 17 ............... 23 ............... 30 ............. >34

Зависимость�параметров�приемни±а�от�напряжения�питания
���� � � � � � � � � �Таблица�5.2

U
ПИТ

, В ............... 3 ........... 4 ............ 5 ........... 6 ........... 7 .......... 8 ............ 9

I
ПОТР

, мА ............. 0,6 ........ 1,4 ......... 2,6 ........ 4,0 ........ 5,0 ....... 7,0 ......... 9,0

U
ВЫХ

, В .............. 0,3 ........ 1,0 ......... 1,3 ........ 1,5 ........ 2,0 ....... 2,5 ......... 2,8

ïðè UÂÕ = 1 ìêÂ, ñ/ø = 17 äÁ.

Ñ âûõîäà ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Çàòåì ÷åðåç R10 ñèãíàë Ç×
ïðîõîäèò íà âûõîä è ÷åðåç R9 — íà âõîä ñèñòåìû øóìîïîíè-
æåíèÿ. Óñèëèòåëü ñèñòåìû øóìîïîíèæåíèÿ íàñòðîåí íà âûñî-
êî÷àñòîòíûé øóì, êîòîðûé èìååòñÿ íà âûõîäå ÷àñòîòíîãî äå-
òåêòîðà ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà íåñóùåé. Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ
(âûâîä 11) ñèãíàë øóìà ïîñòóïàåò íà äåòåêòîð íà äèîäå VD1.
Ïðè îòñóòñòâèè íåñóùåé íà âõîäå ïðèåìíèêà íàïðÿæåíèå íà
äèîäå VD1 îòðèöàòåëüíîå. Ýòî íàïðÿæåíèå âû÷èòàåòñÿ èç îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ (ñ ðåçèñòîðà R4) íà ðåçèñòèâíîì ñóììàòîðå
R5, R7 è ðàçíîñòü ïîñòóïàåò íà âõîä óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðà
(âûâîä 12). Ýòî ïðèâîäèò ê îòêðûâàíèþ ýëåêòðîííîãî êîììó-
òàòîðà (âûâîä 13) ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà íåñóùåé.
Ïðè íàëè÷èå íåñóùåé íàïðÿæåíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ øóìîâ
óìåíüøàåòñÿ, îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà äèîäå VD1 òàêæå
óìåíüøàåòñÿ, à íàïðÿæåíèå íà âõîäå óïðàâëåíèÿ êîììóòàòî-
ðîì — óâåëè÷èâàåòñÿ è êîììóòàòîð çàêðûâàåòñÿ. À ýòîò êîììó-
òàòîð øóíòèðóåò âõîä âíåøíåãî óñèëèòåëÿ. Ïîðîã ñðàáàòûâà-
íèÿ ñèñòåìû óñòàíàâëèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R4
(óñòàíîâêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà óïðàâëÿþ-
ùåì âõîäå êîììóòàòîðà).

Âõîäíàÿ êàòóøêà L1 íå èìååò êàðêàñà è ñåðäå÷íèêà, åå
âíóòðåííèé äèàìåòð 3 ìì (â êà÷åñòâå îïðàâêè äëÿ íàìîòêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü õâîñòîâèê ñâåðëà íà 3 ìì), ÷èñëî âèòêîâ
15 ñ îòâîäîì îò 7,5 âèòêà, ïðîâîä ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,61 ìì.
Êàòóøêà L2 èìååò ïëàñòìàññîâûé êàðêàñ äèàìåòðîì 5 ìì,
ïîäñòðîåííûé ñåðäå÷íèê èç ôåððèòà 100Â× è ýêðàí (ìîæíî
ïðèìåíèòü àðìàòóðó êîíòóðà îò ÑÌÐÊ òåëåâèçîðà 3ÓÑÖÒ).
Îíà ñîäåðæèò 6,5 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì.
Êàòóøêà L4 âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì Ñ12 — ãîòîâûé êîíòóð Ï×
îò ëþáîãî ðàäèîâåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà ñ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòîé 465 êÃö. Â× äðîññåëü L3 íàìîòàí íåïîñðåäñòâåííî íà
ôåððèòîâîì ñòåðæíå 100Â× äèàìåòðîì 2,8 è äëèíîé
12 ìì (ïîäñòðîå÷íèê îò êîíòóðà ÑÌÐÊ), îí ñîäåðæèò 12
âèòêîâ ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [77].
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Íàãðóçêîé ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ íèçêî-
÷àñòîòíûé ôèëüòð R6, C6. Ïîëåçíûé ñèãíàë àìïëèòóäîé ïîðÿä-
êà 1…3 ìÂ ñ ýòîãî ôèëüòðà ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ9 ïîäàåòñÿ íà
ÓÇ×, êîòîðûé âûïîëíåí íà äâóõ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòàõ ìèêðî-
ñõåìû DD1. Îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
÷åðåç ýëåìåíòû R5, R7, Ñ10 îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó öèôðîâîé
ìèêðîñõåìû â ëèíåéíîì ðåæèìå. Ýëåìåíòû Ñ12, Ñ13, R8 óñòà-
íàâëèâàþò ÷àñòîòó ñðåçà À×Õ óñèëèòåëÿ îêîëî 3 êÃö.

Ðåçèñòîð R1 ñëóæèò äëÿ îáðàçîâàíèÿ íà ïåðâîì çàòâîðå
îòðèöàòåëüíîãî (ïî îòíîøåíèþ ê èñòîêó) íàïðÿæåíèÿ ñìåùå-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî èñõîäíîå çíà÷åíèå êðóòèçíû òðàíçèñòîðà
VT1 ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî. Âåñüìà ñóùåñòâåííà âòîðàÿ ôóíêöèÿ
ýòîãî ðåçèñòîðà. Åãî ñîïðîòèâëåíèå îïðåäåëÿåò èñõîäíîå
çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîð, à
çíà÷èò, è óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ. Ïðè óêàçàííûõ íà ñõåìå
çíà÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ýòîò òîê ñîñòàâëÿåò âñåãî 80...90 ìêÀ, ÷òî,
ïîìèìî ïðî÷åãî, äåëàåò âåñüìà ìàëûì ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå
ñâåðõðåãåíåðàòîðà, ïîñêîëüêó âñÿ ïîòðåáëÿåìàÿ èì îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ ìîùíîñòü íå ïðåâûøàåò 0,5 ìÂò. Êîíäåíñàòîð Ñ3
èìååò çíà÷èòåëüíóþ åìêîñòü, ïîñêîëüêó îí äîëæåí øóíòèðîâàòü
ðåçèñòîð R1 êàê íà íåñóùåé ÷àñòîòå, òàê è íà ÷àñòîòàõ
ñóïåðèçàöèè è îãèáàþùåé ïðèíÿòîãî ñèãíàëà.

Ñ íåçíà÷èòåëüíûì óõóäøåíèåì õàðàêòåðèñòèê ïðèåìíèêà â
êà÷åñòâå VT1 ìîæíî ïðèìåíÿòü îòå÷åñòâåííûå äâóõçàòâîðíûå
òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÏ350 èëè ÊÏ306, ïðèíèìàÿ ìåðû çàùèòû
èõ îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ïðè ìîíòàæå. Ñëåäóåò èìåòü â
âèäó, ÷òî òðàíçèñòîðû ñåðèè ÊÏ327 âûïóñêàþòñÿ ñ î÷åíü áîëü-
øèì ïðîöåíòîì áðàêà, íî èñïðàâíûå èñïîëüçîâàòü ìîæíî. Êîí-
äåíñàòîð Ñ3 äîëæåí áûòü êåðàìè÷åñêèì, åãî äîïóñòèìî çàìå-
íèòü íà ëþáîé äðóãîé, ñ åìêîñòüþ, íå ìåíåå óêàçàííîé íà
ñõåìå, ïðè óñëîâèè ïîäêëþ÷åíèÿ ïàðàëëåëüíî åìó êåðàìè÷åñêî-
ãî êîíäåíñàòîðà ñ åìêîñòüþ íå ìåíåå 1000 ïÔ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñòàáèëüíîé ÷àñòîòû ñóïåðèçàöèè êîíäåíñàòîð Ñ8 äîëæåí áûòü ñ
ìàëûì ÒÊÅ. Îñòàëüíûå äåòàëè ìîãóò áûòü ëþáîãî òèïà.

Êîíòóðíàÿ êàòóøêà íàìîòàíà íà êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì è
ñîäåðæèò 9 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,35…0,5 ìì. Îòâîä
ñäåëàí îò òðåòüåãî ñíèçó ïî ñõåìå âèòêà. Â êàðêàñ ââèí÷èâàåò-
ñÿ ñåðäå÷íèê èç êàðáîíèëüíîãî æåëåçà. Ïîñêîëüêó íàãðóçî÷íàÿ
ñïîñîáíîñòü ìèêðîñõåìû Ê561ËÅ5 íåâåëèêà, óñòðîéñòâî, ïîä-
êëþ÷àåìîå ê âûõîäó ïðèåìíèêà, äîëæíî èìåòü âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå íå ìåíåå 30 êÎì. Â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ çâóêîâîé

Ñâåðõðåãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ñîáðàí íà ìàëîøóìÿùåì
òðàíçèñòîðå VT1. Êàñêàä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîãåíåðàòîð ñ
àâòîòðàíñôîðìàòîðíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. ×àñòîòà ãåíåðàöèè
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà L1, C2, íà-
ñòðîåííîãî íà ÷àñòîòó 27,12 ÌÃö. Ïðèìåíåíèå äâóõçàòâîðíîãî
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðåàëèçàöèþ ðåæè-
ìà âíåøíåãî ãàøåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷åíèå êðóòèçíû õàðàê-
òåðèñòèêè ïî ïåðâîìó çàòâîðó çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ íà âòî-
ðîì çàòâîðå. Êîãäà ýòî íàïðÿæåíèå ðàâíî íóëþ, êðóòèçíà
ìåíüøå êðèòè÷åñêîé è ãåíåðàöèÿ îòñóòñòâóåò. Íà âòîðîé çàò-
âîð ÷åðåç ïîòåíöèîìåòð R3 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå âíåøíåãî
ãàøåíèÿ (ñóïåðèçàöèè) ÷àñòîòîé 60...70 êÃö îò ãåíåðàòîðà,
ñîáðàííîãî íà ýëåìåíòàõ DD1.1 è DD1.2. ×åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ5 âòîðîé çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1ñîåäèíÿåòñÿ ñ îáùèì ïðîâî-
äîì ïî âûñîêîé ÷àñòîòå è, êðîìå òîãî, êîíäåíñàòîð Ñ5 ïðèäàåò
èìïóëüñàì ñóïåðèçàöèè ôîðìó, áëèçêóþ ê òðåóãîëüíîé. Ðåãó-
ëèðîâêà àìïëèòóäû èìïóëüñîâ ñóïåðèçàöèè ñ ïîìîùüþ ïîòåí-
öèîìåòðà R3 ïîçâîëÿåò ïëàâíî èçìåíÿòü âðåìÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîãî êðóòèçíà ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå, à çíà÷èò,
è äëèòåëüíîñòü âûñîêî÷àñòîòíûõ âñïûøåê â êîíòóðå L1, Ñ2.
Òåì ñàìûì ìîæíî èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû ñâåðõðåãåíåðàòîðà,
óñòàíàâëèâàÿ ëèáî ëèíåéíûé ðåæèì, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ëèáî íåëèíåéíûé, ïðè êîòî-
ðîì íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðåàëèçóåòñÿ ÀÐÓ.
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Íàãðóçêîé ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî äåòåêòîðà ÿâëÿåòñÿ íèçêî-
÷àñòîòíûé ôèëüòð R6, C6. Ïîëåçíûé ñèãíàë àìïëèòóäîé ïîðÿä-
êà 1…3 ìÂ ñ ýòîãî ôèëüòðà ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ9 ïîäàåòñÿ íà
ÓÇ×, êîòîðûé âûïîëíåí íà äâóõ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòàõ ìèêðî-
ñõåìû DD1. Îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
÷åðåç ýëåìåíòû R5, R7, Ñ10 îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó öèôðîâîé
ìèêðîñõåìû â ëèíåéíîì ðåæèìå. Ýëåìåíòû Ñ12, Ñ13, R8 óñòà-
íàâëèâàþò ÷àñòîòó ñðåçà À×Õ óñèëèòåëÿ îêîëî 3 êÃö.

Ðåçèñòîð R1 ñëóæèò äëÿ îáðàçîâàíèÿ íà ïåðâîì çàòâîðå
îòðèöàòåëüíîãî (ïî îòíîøåíèþ ê èñòîêó) íàïðÿæåíèÿ ñìåùå-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî èñõîäíîå çíà÷åíèå êðóòèçíû òðàíçèñòîðà
VT1 ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî. Âåñüìà ñóùåñòâåííà âòîðàÿ ôóíêöèÿ
ýòîãî ðåçèñòîðà. Åãî ñîïðîòèâëåíèå îïðåäåëÿåò èñõîäíîå
çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîð, à
çíà÷èò, è óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ. Ïðè óêàçàííûõ íà ñõåìå
çíà÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ýòîò òîê ñîñòàâëÿåò âñåãî 80...90 ìêÀ, ÷òî,
ïîìèìî ïðî÷åãî, äåëàåò âåñüìà ìàëûì ïàðàçèòíîå èçëó÷åíèå
ñâåðõðåãåíåðàòîðà, ïîñêîëüêó âñÿ ïîòðåáëÿåìàÿ èì îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ ìîùíîñòü íå ïðåâûøàåò 0,5 ìÂò. Êîíäåíñàòîð Ñ3
èìååò çíà÷èòåëüíóþ åìêîñòü, ïîñêîëüêó îí äîëæåí øóíòèðîâàòü
ðåçèñòîð R1 êàê íà íåñóùåé ÷àñòîòå, òàê è íà ÷àñòîòàõ
ñóïåðèçàöèè è îãèáàþùåé ïðèíÿòîãî ñèãíàëà.

Ñ íåçíà÷èòåëüíûì óõóäøåíèåì õàðàêòåðèñòèê ïðèåìíèêà â
êà÷åñòâå VT1 ìîæíî ïðèìåíÿòü îòå÷åñòâåííûå äâóõçàòâîðíûå
òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÏ350 èëè ÊÏ306, ïðèíèìàÿ ìåðû çàùèòû
èõ îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ïðè ìîíòàæå. Ñëåäóåò èìåòü â
âèäó, ÷òî òðàíçèñòîðû ñåðèè ÊÏ327 âûïóñêàþòñÿ ñ î÷åíü áîëü-
øèì ïðîöåíòîì áðàêà, íî èñïðàâíûå èñïîëüçîâàòü ìîæíî. Êîí-
äåíñàòîð Ñ3 äîëæåí áûòü êåðàìè÷åñêèì, åãî äîïóñòèìî çàìå-
íèòü íà ëþáîé äðóãîé, ñ åìêîñòüþ, íå ìåíåå óêàçàííîé íà
ñõåìå, ïðè óñëîâèè ïîäêëþ÷åíèÿ ïàðàëëåëüíî åìó êåðàìè÷åñêî-
ãî êîíäåíñàòîðà ñ åìêîñòüþ íå ìåíåå 1000 ïÔ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñòàáèëüíîé ÷àñòîòû ñóïåðèçàöèè êîíäåíñàòîð Ñ8 äîëæåí áûòü ñ
ìàëûì ÒÊÅ. Îñòàëüíûå äåòàëè ìîãóò áûòü ëþáîãî òèïà.

Êîíòóðíàÿ êàòóøêà íàìîòàíà íà êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì è
ñîäåðæèò 9 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,35…0,5 ìì. Îòâîä
ñäåëàí îò òðåòüåãî ñíèçó ïî ñõåìå âèòêà. Â êàðêàñ ââèí÷èâàåò-
ñÿ ñåðäå÷íèê èç êàðáîíèëüíîãî æåëåçà. Ïîñêîëüêó íàãðóçî÷íàÿ
ñïîñîáíîñòü ìèêðîñõåìû Ê561ËÅ5 íåâåëèêà, óñòðîéñòâî, ïîä-
êëþ÷àåìîå ê âûõîäó ïðèåìíèêà, äîëæíî èìåòü âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå íå ìåíåå 30 êÎì. Â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ çâóêîâîé

Ñâåðõðåãåíåðàòèâíûé äåòåêòîð ñîáðàí íà ìàëîøóìÿùåì
òðàíçèñòîðå VT1. Êàñêàä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîãåíåðàòîð ñ
àâòîòðàíñôîðìàòîðíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ. ×àñòîòà ãåíåðàöèè
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà L1, C2, íà-
ñòðîåííîãî íà ÷àñòîòó 27,12 ÌÃö. Ïðèìåíåíèå äâóõçàòâîðíîãî
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðåàëèçàöèþ ðåæè-
ìà âíåøíåãî ãàøåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷åíèå êðóòèçíû õàðàê-
òåðèñòèêè ïî ïåðâîìó çàòâîðó çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ íà âòî-
ðîì çàòâîðå. Êîãäà ýòî íàïðÿæåíèå ðàâíî íóëþ, êðóòèçíà
ìåíüøå êðèòè÷åñêîé è ãåíåðàöèÿ îòñóòñòâóåò. Íà âòîðîé çàò-
âîð ÷åðåç ïîòåíöèîìåòð R3 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå âíåøíåãî
ãàøåíèÿ (ñóïåðèçàöèè) ÷àñòîòîé 60...70 êÃö îò ãåíåðàòîðà,
ñîáðàííîãî íà ýëåìåíòàõ DD1.1 è DD1.2. ×åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ5 âòîðîé çàòâîð òðàíçèñòîðà VT1ñîåäèíÿåòñÿ ñ îáùèì ïðîâî-
äîì ïî âûñîêîé ÷àñòîòå è, êðîìå òîãî, êîíäåíñàòîð Ñ5 ïðèäàåò
èìïóëüñàì ñóïåðèçàöèè ôîðìó, áëèçêóþ ê òðåóãîëüíîé. Ðåãó-
ëèðîâêà àìïëèòóäû èìïóëüñîâ ñóïåðèçàöèè ñ ïîìîùüþ ïîòåí-
öèîìåòðà R3 ïîçâîëÿåò ïëàâíî èçìåíÿòü âðåìÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîãî êðóòèçíà ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå, à çíà÷èò,
è äëèòåëüíîñòü âûñîêî÷àñòîòíûõ âñïûøåê â êîíòóðå L1, Ñ2.
Òåì ñàìûì ìîæíî èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû ñâåðõðåãåíåðàòîðà,
óñòàíàâëèâàÿ ëèáî ëèíåéíûé ðåæèì, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ëèáî íåëèíåéíûé, ïðè êîòî-
ðîì íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðåàëèçóåòñÿ ÀÐÓ.
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÷àñòîòû âìåñòî ýëåìåíòîâ DD1.3, DD1.4 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÓÇ× ëþáîé êîíñòðóêöèè ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå
1000. Ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïèòàíèÿ áîëåå 5 Â õîðîøèå ðåçóëüòàòû
äàåò, íàïðèìåð, ýêîíîìè÷íûé ÎÓ Ê140ÓÄ1208. Ìóëüòèâèáðà-
òîð ãàñÿùèõ êîëåáàíèé ìîæåò áûòü ñîáðàí è íà òðàíçèñòîðàõ
ïî ëþáîé èçâåñòíîé ñõåìå. Âàæíî ëèøü âûäåðæàòü òðåáóåìóþ
÷àñòîòó è ôîðìó ãàñÿùèõ èìïóëüñîâ.

Íàñòðîéêó ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè
ìîíòàæà. Çàòåì ñëåäóåò óñòàíîâèòü äâèæîê ïåðåìåííîãî ðåçèñ-
òîðà R3 â ëåâîå ïî ñõåìå ïîëîæåíèå, âêëþ÷èòü ïèòàíèå (íîìè-
íàëüíûì ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå 4 Â) è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R1 ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,6…0,7 Â. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå òðàíçèñòîð íåèñïðàâåí è åãî íóæíî çàìåíèòü.
Ïîäêëþ÷èâ îñöèëëîãðàô ê âûâîäó 10 DD1.2, ïðîâåðÿþò íàëè-
÷èå ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 60…70 êÃö. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè óòî÷íÿþò ÷àñòîòó ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà
R4. Ïåðåêëþ÷èâ îñöèëëîãðàô íà âûõîä ïðèåìíèêà è ïëàâíî
ïîâîðà÷èâàÿ äâèæîê ïîòåíöèîìåòðà R3, äîáèâàþòñÿ ïîÿâëåíèÿ
íà ýêðàíå íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ.

Òåïåðü ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê àíòåííîìó âõîäó ãåíåðàòîð
ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ, óñòàíîâèâ íà åãî âûõîäå êîëåáàíèÿ
÷àñòîòîé 27,12 ÌÃö, àìïëèòóäîé 100 ìêÂ è ãëóáèíîé ìîäóëÿ-
öèè 0,9. Âðàùåíèåì ñåðäå÷íèêà êàòóøêè íàñòðàèâàþò êîíòóð â
ðåçîíàíñ ïî ìàêñèìóìó àìïëèòóäû íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà.
Âåðíóâ äâèæîê ïîòåíöèîìåòðà R3 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (êî-
ëåáàíèÿ íà âûõîäå ïðèåìíèêà ïðè ýòîì èñ÷åçíóò), ñëåäóåò
ïëàâíûì âðàùåíèåì äâèæêà âîññòàíîâèòü ýòè êîëåáàíèÿ è
íàéòè òàêîå åãî ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì àìïëèòóäà íàïðÿæå-
íèÿ íà âûõîäå ïðèåìíèêà ïåðåñòàíåò íàðàñòàòü. Óìåíüøèâ
âõîäíîå íàïðÿæåíèå äî 1 ìêÂ (ïðè íåîáõîäèìîñòè óòî÷íÿÿ
íàñòðîéêó êîíòóðà), êîíòðîëèðóþò ïðàâèëüíîñòü ïîëîæåíèÿ
äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà. Òàêàÿ íàñòðîéêà ñîîòâåòñòâóåò
íåëèíåéíîìó ðåæèìó ñâåðõðåãåíåðàòîðà. Äàëüíåéøåå óâåëè÷å-
íèå ñ ïîìîùüþ R3 íàïðÿæåíèÿ ñóïåðèçàöèè íåöåëåñîîáðàçíî,
ïîñêîëüêó ïîëåçíûé ñèãíàë óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, øóìû
æå âîçðàñòàþò ñóùåñòâåííî. Åñëè òåïåðü äâèæîê R3 ïîâîðà÷è-
âàòü â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, óñòàíîâèòñÿ ëèíåéíûé ðåæèì,
ïðè êîòîðîì îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì íåçíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò-
ñÿ, îäíàêî àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà ïàäàåò.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî õîòÿ èíòåðâàë ïèòàþùèõ íàïðÿ-
æåíèé, ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿþòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåì-

íèêà, óêàçàí 3…9 Â, äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíî âûáðàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü îïòèìàëüíîå ïîëîæå-
íèå äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R3 ïî âûøåïðèâåäåííîé
ìåòîäèêå. Ïðè îòñóòñòâèè ÃÑÑ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïåðå-
äàò÷èêîì, ñ êîòîðûì ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàáîòà ïðèåìíèêà, ðàñïî-
ëàãàÿ åãî íà òàêîì óäàëåíèè îò ïðèåìíèêà, ïðè êîòîðîì âû-
õîäíîé ñèãíàë åùå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Â çàêëþ÷åíèå íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî, êàê è ó ëþáîãî ñâåðõðåãåíåðàòîðà, ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòü ïðèåìíèêà è åãî èçáèðàòåëüíîñòü íåâåëèêè, ïîñêîëüêó
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ÷èñëåííî ðàâíàÿ íåñêîëüêèì ÷àñòîòàì
ñóïåðèçàöèè, ñîñòàâëÿåò 120…140 êÃö. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåì-
íèêà è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.14.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [78].

Рис.�5.14.�Чертеж�печатной�платы�сверхре�енератора�на�полевом�транзисторе�(а)
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÷àñòîòû âìåñòî ýëåìåíòîâ DD1.3, DD1.4 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ÓÇ× ëþáîé êîíñòðóêöèè ñ êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ íå ìåíåå
1000. Ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïèòàíèÿ áîëåå 5 Â õîðîøèå ðåçóëüòàòû
äàåò, íàïðèìåð, ýêîíîìè÷íûé ÎÓ Ê140ÓÄ1208. Ìóëüòèâèáðà-
òîð ãàñÿùèõ êîëåáàíèé ìîæåò áûòü ñîáðàí è íà òðàíçèñòîðàõ
ïî ëþáîé èçâåñòíîé ñõåìå. Âàæíî ëèøü âûäåðæàòü òðåáóåìóþ
÷àñòîòó è ôîðìó ãàñÿùèõ èìïóëüñîâ.

Íàñòðîéêó ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè
ìîíòàæà. Çàòåì ñëåäóåò óñòàíîâèòü äâèæîê ïåðåìåííîãî ðåçèñ-
òîðà R3 â ëåâîå ïî ñõåìå ïîëîæåíèå, âêëþ÷èòü ïèòàíèå (íîìè-
íàëüíûì ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå 4 Â) è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R1 ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,6…0,7 Â. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå òðàíçèñòîð íåèñïðàâåí è åãî íóæíî çàìåíèòü.
Ïîäêëþ÷èâ îñöèëëîãðàô ê âûâîäó 10 DD1.2, ïðîâåðÿþò íàëè-
÷èå ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 60…70 êÃö. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè óòî÷íÿþò ÷àñòîòó ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà
R4. Ïåðåêëþ÷èâ îñöèëëîãðàô íà âûõîä ïðèåìíèêà è ïëàâíî
ïîâîðà÷èâàÿ äâèæîê ïîòåíöèîìåòðà R3, äîáèâàþòñÿ ïîÿâëåíèÿ
íà ýêðàíå íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ.

Òåïåðü ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê àíòåííîìó âõîäó ãåíåðàòîð
ñòàíäàðòíûõ ñèãíàëîâ, óñòàíîâèâ íà åãî âûõîäå êîëåáàíèÿ
÷àñòîòîé 27,12 ÌÃö, àìïëèòóäîé 100 ìêÂ è ãëóáèíîé ìîäóëÿ-
öèè 0,9. Âðàùåíèåì ñåðäå÷íèêà êàòóøêè íàñòðàèâàþò êîíòóð â
ðåçîíàíñ ïî ìàêñèìóìó àìïëèòóäû íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà.
Âåðíóâ äâèæîê ïîòåíöèîìåòðà R3 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (êî-
ëåáàíèÿ íà âûõîäå ïðèåìíèêà ïðè ýòîì èñ÷åçíóò), ñëåäóåò
ïëàâíûì âðàùåíèåì äâèæêà âîññòàíîâèòü ýòè êîëåáàíèÿ è
íàéòè òàêîå åãî ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì àìïëèòóäà íàïðÿæå-
íèÿ íà âûõîäå ïðèåìíèêà ïåðåñòàíåò íàðàñòàòü. Óìåíüøèâ
âõîäíîå íàïðÿæåíèå äî 1 ìêÂ (ïðè íåîáõîäèìîñòè óòî÷íÿÿ
íàñòðîéêó êîíòóðà), êîíòðîëèðóþò ïðàâèëüíîñòü ïîëîæåíèÿ
äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà. Òàêàÿ íàñòðîéêà ñîîòâåòñòâóåò
íåëèíåéíîìó ðåæèìó ñâåðõðåãåíåðàòîðà. Äàëüíåéøåå óâåëè÷å-
íèå ñ ïîìîùüþ R3 íàïðÿæåíèÿ ñóïåðèçàöèè íåöåëåñîîáðàçíî,
ïîñêîëüêó ïîëåçíûé ñèãíàë óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, øóìû
æå âîçðàñòàþò ñóùåñòâåííî. Åñëè òåïåðü äâèæîê R3 ïîâîðà÷è-
âàòü â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, óñòàíîâèòñÿ ëèíåéíûé ðåæèì,
ïðè êîòîðîì îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì íåçíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò-
ñÿ, îäíàêî àìïëèòóäà âûõîäíîãî ñèãíàëà ïàäàåò.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî õîòÿ èíòåðâàë ïèòàþùèõ íàïðÿ-
æåíèé, ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿþòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðèåì-

íèêà, óêàçàí 3…9 Â, äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíî âûáðàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü îïòèìàëüíîå ïîëîæå-
íèå äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R3 ïî âûøåïðèâåäåííîé
ìåòîäèêå. Ïðè îòñóòñòâèè ÃÑÑ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïåðå-
äàò÷èêîì, ñ êîòîðûì ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàáîòà ïðèåìíèêà, ðàñïî-
ëàãàÿ åãî íà òàêîì óäàëåíèè îò ïðèåìíèêà, ïðè êîòîðîì âû-
õîäíîé ñèãíàë åùå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Â çàêëþ÷åíèå íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî, êàê è ó ëþáîãî ñâåðõðåãåíåðàòîðà, ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòü ïðèåìíèêà è åãî èçáèðàòåëüíîñòü íåâåëèêè, ïîñêîëüêó
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ÷èñëåííî ðàâíàÿ íåñêîëüêèì ÷àñòîòàì
ñóïåðèçàöèè, ñîñòàâëÿåò 120…140 êÃö. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðèåì-
íèêà è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.14.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [78].
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ïðèåìå ñëàáûõ ñèãíàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âíåøíþþ
àíòåííó WA1, ïîäêëþ÷àåìóþ ÷åðåç ðàçúåì Õ1. Ðàìî÷íóþ àíòåí-
íó (îäèí âèòîê èçîëèðîâàííîãî îáìîòî÷íîãî èëè ìîíòàæíîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3...0,5 ìì) óêëàäûâàþò ïî ïåðèìåòðó êîð-
ïóñà ïðèåìíèêà è çàêðåïëÿþò êëååì. Îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìå-
ðû ðàìêè — 100×65 ìì.

Êàòóøêà ñâÿçè L1 — áåñêàðêàñíàÿ (âíóòðåííèé äèàìåòð —
5 ìì, øàã íàìîòêè — 1 ìì) è ñîäåðæèò 2...4 âèòêà. Êàòóøêó L2
âî èçáåæàíèå ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà, êîòîðûé ìîæåò âîçíèê-
íóòü èç-çà àêóñòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó íåé è äèíàìè÷åñêîé ãîëîâ-
êîé ÂÀ1, ëó÷øå íàìîòàòü âèòîê ê âèòêó íà óíèôèöèðîâàííîì
êàðêàñå îò êîðîòêîâîëíîâîé êàòóøêè ïåðåíîñíîãî ðàäèîïðèåì-
íèêà ñ ôåððèòîâûì ïîäñòðîå÷íèêîì. Â ýòîì ñëó÷àå îíà äîëæíà
ñîäåðæàòü äåâÿòü âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,27 ìì.
Êîíäåíñàòîðîì íàñòðîéêè ìîæåò ñëóæèòü ïîäñòðîå÷íûé êîíäåí-
ñàòîð ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà,
åãî ìîíòàæà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [79].

6.2.�Стереофоничес³ий�УКВ�ЧМ�приемни³
(65…73�МГц)

Íà ðèñ. 6.2 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîñòîãî
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â öåïü ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå DA1.1 âêëþ÷åí ïîñëåäîâàòåëü-
íûé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L3, C7, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
ÓÊÂ äèàïàçîíà. Ïî äèàïàçîíó ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò âàðè-
îìåòðîì L2. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè öåïè R2, C3 ïîçâîëÿåò ïðî-
ïóñòèòü ïîëîñó ÷àñòîò, çàíèìàåìóþ êîìïëåêñíûì ñòåðåîñèãíà-
ëîì, ñî ñïàäîì íà ÷àñòîòå 46,25 êÃö íå áîëåå 3 äÁ. Íà
òðàíçèñòîðå DA1.2 ñîáðàí óñèëèòåëü-âîññòàíîâèòåëü ïîäíåñó-
ùåé ÷àñòîòû 31,25 êÃö. Îí íàãðóæåí íàñòðîåííûì íà ýòó
÷àñòîòó êîíòóðîì L4, C8, âêëþ÷åííûì ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçè-
ñòîðîì R5. Ðåçîíàíñíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî êîíòóðà âûáðàíî
òàêèì, ÷òî ïðè åãî ïîëíîì âêëþ÷åíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ óðîâåíü
âîññòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû 14...17 äÁ. Äîáðîòíîñòü
êîíòóðà âîññòàíîâèòåëÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû ìîæåò îòëè÷àòüñÿ
îò ñòàíäàðòíîé, íî ýòî íå ïðèâîäèò ê íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì
ïðè äåòåêòèðîâàíèè, óìåíüøåíèå æå ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ íà
÷àñòîòàõ íèæå 300 Ãö íà ñòåðåîýôôåêò ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò.

6.1.�УКВ�ЧМ�приемни³�(65…73�МГц)
с�фазовой�АПЧ

Ñõåìà ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêà ñ ÔÀÏ×, îáåñïå÷èâàþùåãî
ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì, ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.1.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà ðàìî÷íóþ àíòåííó WA2, íàñòðîåííóþ
êîíäåíñàòîðîì Ñ2 íà ñåðåäèíó ðàäèîâåùàòåëüíîãî ÓÊÂ äèàïà-
çîíà. Êàòóøêà L1 ñëóæèò äëÿ ñâÿçè àíòåííû ñ ïðèåìíûì óñò-
ðîéñòâîì, êîòîðîå ñîáðàíî íà îäíîì èç òðàíçèñòîðîâ ìèêðî-
ñáîðêè DA1 è ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî äèàïàçîíó êîíäåíñàòîðîì Ñ8.
Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç× âûïîëíåí íà äðóãîì òðàíçèñòî-
ðå ìèêðîñáîðêè, îêîíå÷íûé — íà òðàíçèñòîðàõ VT1…VT3. Âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì
ïðè ïèòàíèè îò äâóõ ýëåìåíòîâ À332 (3 Â) — 50 ìÂò. Ïðè

Рис.�6.1.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�с�ФАПЧ
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ïðèåìå ñëàáûõ ñèãíàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âíåøíþþ
àíòåííó WA1, ïîäêëþ÷àåìóþ ÷åðåç ðàçúåì Õ1. Ðàìî÷íóþ àíòåí-
íó (îäèí âèòîê èçîëèðîâàííîãî îáìîòî÷íîãî èëè ìîíòàæíîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3...0,5 ìì) óêëàäûâàþò ïî ïåðèìåòðó êîð-
ïóñà ïðèåìíèêà è çàêðåïëÿþò êëååì. Îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìå-
ðû ðàìêè — 100×65 ìì.

Êàòóøêà ñâÿçè L1 — áåñêàðêàñíàÿ (âíóòðåííèé äèàìåòð —
5 ìì, øàã íàìîòêè — 1 ìì) è ñîäåðæèò 2...4 âèòêà. Êàòóøêó L2
âî èçáåæàíèå ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà, êîòîðûé ìîæåò âîçíèê-
íóòü èç-çà àêóñòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó íåé è äèíàìè÷åñêîé ãîëîâ-
êîé ÂÀ1, ëó÷øå íàìîòàòü âèòîê ê âèòêó íà óíèôèöèðîâàííîì
êàðêàñå îò êîðîòêîâîëíîâîé êàòóøêè ïåðåíîñíîãî ðàäèîïðèåì-
íèêà ñ ôåððèòîâûì ïîäñòðîå÷íèêîì. Â ýòîì ñëó÷àå îíà äîëæíà
ñîäåðæàòü äåâÿòü âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,27 ìì.
Êîíäåíñàòîðîì íàñòðîéêè ìîæåò ñëóæèòü ïîäñòðîå÷íûé êîíäåí-
ñàòîð ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Ïîëíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà,
åãî ìîíòàæà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [79].

6.2.�Стереофоничес³ий�УКВ�ЧМ�приемни³
(65…73�МГц)

Íà ðèñ. 6.2 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðîñòîãî
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â öåïü ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå DA1.1 âêëþ÷åí ïîñëåäîâàòåëü-
íûé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L3, C7, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
ÓÊÂ äèàïàçîíà. Ïî äèàïàçîíó ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò âàðè-
îìåòðîì L2. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè öåïè R2, C3 ïîçâîëÿåò ïðî-
ïóñòèòü ïîëîñó ÷àñòîò, çàíèìàåìóþ êîìïëåêñíûì ñòåðåîñèãíà-
ëîì, ñî ñïàäîì íà ÷àñòîòå 46,25 êÃö íå áîëåå 3 äÁ. Íà
òðàíçèñòîðå DA1.2 ñîáðàí óñèëèòåëü-âîññòàíîâèòåëü ïîäíåñó-
ùåé ÷àñòîòû 31,25 êÃö. Îí íàãðóæåí íàñòðîåííûì íà ýòó
÷àñòîòó êîíòóðîì L4, C8, âêëþ÷åííûì ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçè-
ñòîðîì R5. Ðåçîíàíñíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî êîíòóðà âûáðàíî
òàêèì, ÷òî ïðè åãî ïîëíîì âêëþ÷åíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ óðîâåíü
âîññòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû 14...17 äÁ. Äîáðîòíîñòü
êîíòóðà âîññòàíîâèòåëÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû ìîæåò îòëè÷àòüñÿ
îò ñòàíäàðòíîé, íî ýòî íå ïðèâîäèò ê íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì
ïðè äåòåêòèðîâàíèè, óìåíüøåíèå æå ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ íà
÷àñòîòàõ íèæå 300 Ãö íà ñòåðåîýôôåêò ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò.

6.1.�УКВ�ЧМ�приемни³�(65…73�МГц)
с�фазовой�АПЧ

Ñõåìà ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêà ñ ÔÀÏ×, îáåñïå÷èâàþùåãî
ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì, ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.1.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà ðàìî÷íóþ àíòåííó WA2, íàñòðîåííóþ
êîíäåíñàòîðîì Ñ2 íà ñåðåäèíó ðàäèîâåùàòåëüíîãî ÓÊÂ äèàïà-
çîíà. Êàòóøêà L1 ñëóæèò äëÿ ñâÿçè àíòåííû ñ ïðèåìíûì óñò-
ðîéñòâîì, êîòîðîå ñîáðàíî íà îäíîì èç òðàíçèñòîðîâ ìèêðî-
ñáîðêè DA1 è ïåðåñòðàèâàåòñÿ ïî äèàïàçîíó êîíäåíñàòîðîì Ñ8.
Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç× âûïîëíåí íà äðóãîì òðàíçèñòî-
ðå ìèêðîñáîðêè, îêîíå÷íûé — íà òðàíçèñòîðàõ VT1…VT3. Âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì
ïðè ïèòàíèè îò äâóõ ýëåìåíòîâ À332 (3 Â) — 50 ìÂò. Ïðè

Рис.�6.1.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�с�ФАПЧ
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ñîäåðæèò 500 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì, ìàãíè-
òîïðîâîä — ïåðìàëëîåâûé èç ïëàñòèí Ø3×6. Êîíäåíñàòîð Ñ8
— ÊÌ-5 ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 50 Â. Ïðè âûáîðå
êîíäåíñàòîðà ÑÇ ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî îí äîëæåí îáëàäàòü ìàëîé
èíäóêòèâíîñòüþ è ìàëûìè ïîòåðÿìè â äèàïàçîíå ïðèíèìàå-
ìûõ ÷àñòîò. Âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ ñîâìåùåí ñ ðàçúåìîì Õ2
(ðîçåòêà ÎÍÖ-ÂÃ-4-5/16-ð, âèëêà ÎÍÖ-ÂÃ-4-5/16-Â), åãî
ôóíêöèè âûïîëíÿåò ïåðåìû÷êà, ñîåäèíÿþùàÿ êîíòàêòû 1 è 4.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ðóê ñëóøàòåëÿ íà ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà
êàñêàäû íà ìèêðîñáîðêå DA1 ïîìåùåíû â ýêðàí. Â êà÷åñòâå
àíòåííû ìîæíî ïðèìåíèòü îòðåçîê ñòàëüíîé ïðîâîëîêè,
äëèíîé 20...30 ñì è äèàìåòðîì 1...1,5 ìì. Ñâîáîäíûé êîíåö
ïðîâîëîêè ñëåäóåò ñîãíóòü, ïðèäàâ åìó âèä êîëüöà.

Â ïðèåìíèê ìîæíî ââåñòè ýëåêòðîííóþ íàñòðîéêó (ðèñ. 6.3).
Â ýòîì ñëó÷àå åãî íàñòðàèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R18, ñ
äâèæêà êîòîðîãî íàïðÿæåíèå ñìåøåíèÿ ïîñòóïàåò íà âàðèêàï
VD3. Ðåçèñòîð ïîäêëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê èñòî÷íèêó ïè-
òàíèÿ ïðèåìíèêà. Ïðè íàïðÿæåíèè 1,5 Â óäàåòñÿ ïåðåêðûòü
ïðèìåðíî ïîëîâèíó äèàïàçîíà. Âòîðóþ ïîëîâèíó ìîæíî ïåðå-
êðûòü, ïîäàâ íà âàðèêàï ïðÿìîå ñìåùåíèå (â ëåâîì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2).

Рис.�6.3.�Схема�эле±тронной�настрой±и
стереофоничес±о�о�УКВ�ЧМ�приемни±а
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Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè ðåæèìà ðà-
áîòû âûõîäíûõ êàñêàäîâ ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ R11, R14 (äî
ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðîâ VT5, VT6 â
ïðåäåëàõ 5...8 ìÀ). Äàëåå ïðîâåðÿþò À×Õ ñòåðåîäåêîäåðà. Äëÿ
ýòîãî, çàìêíóâ íàêîðîòêî êàòóøêó L2, ïîäàþò íà ýìèòòåð òðàí-
çèñòîðà DA1.1 ñèãíàë Ç× íàïðÿæåíèåì â íåñêîëüêî ìèëëèâîëüò.
Âûõîäíîé ñèãíàë ñíèìàþò ñ ðåçèñòîðà R8, ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-
íîâèâ åãî äâèæîê â êðàéíåå ëåâîå (ïî ñõåìå) ïîëîæåíèå, à
âûêëþ÷àòåëü SA1 — â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ñõåìå. Ñïàä
À×Õ íà ÷àñòîòå 46,25 êÃö íå äîëæåí ïðåâûøàòü 3 äÁ (ïðè

Áóôåðíûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VÒ1 ñâÿçàí ñ ïðåäûäóùèì
íåïîñðåäñòâåííî. Îí èìååò ìàëûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïî
íàïðÿæåíèþ (îêîëî äâóõ), âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è
íå øóíòèðóåò öåïü âîññòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû. Ñ
êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT1 ïîëÿðíî-ìîäóëèðîâàííûå
êîëåáàíèÿ ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R8 ïîñòóïàþò íà
ïîëÿðíûé äåòåêòîð, âûïîëíåííûé íà äèîäàõ VD1, VD2. Ñ
öåëüþ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè âêëþ÷åí
ïåðåä äåòåêòîðîì. Ýëåìåíòû L5 è Ñ17 îáåñïå÷èâàþò òîíêîì-
ïåíñàöèþ, ñîîòâåòñòâåííî, íà íèçøèõ è âûñøèõ çâóêîâûõ
÷àñòîòàõ. Ïîëÿðíûé äåòåêòîð íàãðóæåí öåïÿìè R9, C11 è R10,
C12, êîìïåíñèðóþùèìè ïðåäûñêàæåíèÿ èñõîäíûõ ñòåðåîñèã-
íàëîâ. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷åñêèõ ïåðåäà÷ ïîëÿðíûé äåòåê-
òîð çàìûêàþò íàêîðîòêî ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1. Ñòåðåîôîíè÷åñ-
êèé óñèëèòåëü Ç× ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT2…VT5. Âûõîäíîé
êàñêàä óñèëèòåëÿ ðàáîòàåò â ðåæèìå À. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
óñèëèòåëÿ íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì — 1...2 ìÂò,
ïîòðåáëÿåìûé òîê — 7...8 ìÀ. Óñèëèòåëü ìîæåò ðàáîòàòü íà
ñòåðåîòåëåôîíû ñîïðîòèâëåíèåì 8...100 Îì.

Рис.�6.2.�Схема�стереофоничес±о�о�УКВ�ЧМ�приемни±а
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Êàòóøêà âàðèîìåòðà L2 ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,56 ìì, êàòóøêè L1 è L3 (áåñêàðêàñíûå, âíóòðåí-
íèé äèàìåòð 5, øàã íàìîòêè 1 ìì) — ñîîòâåòñòâåííî, 6 (ñ
îòâîäîì îò ñåðåäèíû) è 10 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Êàòóøêà
L4 êîíòóðà âîññòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà ïîäíåñóøåé ÷àñòîòû (155
âèòêîâ) íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì íà ïîä-
âèæíîì êàðêàñå, ðàçìåùåííîì íà îòðåçêå ôåððèòîâîãî (400ÍÍ)
ñòåðæíÿ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 20 ìì. Îáìîòêà äðîññåëÿ L5
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ñîäåðæèò 500 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,1 ìì, ìàãíè-
òîïðîâîä — ïåðìàëëîåâûé èç ïëàñòèí Ø3×6. Êîíäåíñàòîð Ñ8
— ÊÌ-5 ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 50 Â. Ïðè âûáîðå
êîíäåíñàòîðà ÑÇ ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî îí äîëæåí îáëàäàòü ìàëîé
èíäóêòèâíîñòüþ è ìàëûìè ïîòåðÿìè â äèàïàçîíå ïðèíèìàå-
ìûõ ÷àñòîò. Âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ ñîâìåùåí ñ ðàçúåìîì Õ2
(ðîçåòêà ÎÍÖ-ÂÃ-4-5/16-ð, âèëêà ÎÍÖ-ÂÃ-4-5/16-Â), åãî
ôóíêöèè âûïîëíÿåò ïåðåìû÷êà, ñîåäèíÿþùàÿ êîíòàêòû 1 è 4.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ðóê ñëóøàòåëÿ íà ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà
êàñêàäû íà ìèêðîñáîðêå DA1 ïîìåùåíû â ýêðàí. Â êà÷åñòâå
àíòåííû ìîæíî ïðèìåíèòü îòðåçîê ñòàëüíîé ïðîâîëîêè,
äëèíîé 20...30 ñì è äèàìåòðîì 1...1,5 ìì. Ñâîáîäíûé êîíåö
ïðîâîëîêè ñëåäóåò ñîãíóòü, ïðèäàâ åìó âèä êîëüöà.

Â ïðèåìíèê ìîæíî ââåñòè ýëåêòðîííóþ íàñòðîéêó (ðèñ. 6.3).
Â ýòîì ñëó÷àå åãî íàñòðàèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R18, ñ
äâèæêà êîòîðîãî íàïðÿæåíèå ñìåøåíèÿ ïîñòóïàåò íà âàðèêàï
VD3. Ðåçèñòîð ïîäêëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê èñòî÷íèêó ïè-
òàíèÿ ïðèåìíèêà. Ïðè íàïðÿæåíèè 1,5 Â óäàåòñÿ ïåðåêðûòü
ïðèìåðíî ïîëîâèíó äèàïàçîíà. Âòîðóþ ïîëîâèíó ìîæíî ïåðå-
êðûòü, ïîäàâ íà âàðèêàï ïðÿìîå ñìåùåíèå (â ëåâîì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2).

Рис.�6.3.�Схема�эле±тронной�настрой±и
стереофоничес±о�о�УКВ�ЧМ�приемни±а
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Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ óñòàíîâêè ðåæèìà ðà-
áîòû âûõîäíûõ êàñêàäîâ ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ R11, R14 (äî
ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðîâ VT5, VT6 â
ïðåäåëàõ 5...8 ìÀ). Äàëåå ïðîâåðÿþò À×Õ ñòåðåîäåêîäåðà. Äëÿ
ýòîãî, çàìêíóâ íàêîðîòêî êàòóøêó L2, ïîäàþò íà ýìèòòåð òðàí-
çèñòîðà DA1.1 ñèãíàë Ç× íàïðÿæåíèåì â íåñêîëüêî ìèëëèâîëüò.
Âûõîäíîé ñèãíàë ñíèìàþò ñ ðåçèñòîðà R8, ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-
íîâèâ åãî äâèæîê â êðàéíåå ëåâîå (ïî ñõåìå) ïîëîæåíèå, à
âûêëþ÷àòåëü SA1 — â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ñõåìå. Ñïàä
À×Õ íà ÷àñòîòå 46,25 êÃö íå äîëæåí ïðåâûøàòü 3 äÁ (ïðè

Áóôåðíûé êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VÒ1 ñâÿçàí ñ ïðåäûäóùèì
íåïîñðåäñòâåííî. Îí èìååò ìàëûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïî
íàïðÿæåíèþ (îêîëî äâóõ), âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è
íå øóíòèðóåò öåïü âîññòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû. Ñ
êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT1 ïîëÿðíî-ìîäóëèðîâàííûå
êîëåáàíèÿ ÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R8 ïîñòóïàþò íà
ïîëÿðíûé äåòåêòîð, âûïîëíåííûé íà äèîäàõ VD1, VD2. Ñ
öåëüþ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè âêëþ÷åí
ïåðåä äåòåêòîðîì. Ýëåìåíòû L5 è Ñ17 îáåñïå÷èâàþò òîíêîì-
ïåíñàöèþ, ñîîòâåòñòâåííî, íà íèçøèõ è âûñøèõ çâóêîâûõ
÷àñòîòàõ. Ïîëÿðíûé äåòåêòîð íàãðóæåí öåïÿìè R9, C11 è R10,
C12, êîìïåíñèðóþùèìè ïðåäûñêàæåíèÿ èñõîäíûõ ñòåðåîñèã-
íàëîâ. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷åñêèõ ïåðåäà÷ ïîëÿðíûé äåòåê-
òîð çàìûêàþò íàêîðîòêî ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1. Ñòåðåîôîíè÷åñ-
êèé óñèëèòåëü Ç× ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT2…VT5. Âûõîäíîé
êàñêàä óñèëèòåëÿ ðàáîòàåò â ðåæèìå À. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
óñèëèòåëÿ íà íàãðóçêå ñîïðîòèâëåíèåì 8 Îì — 1...2 ìÂò,
ïîòðåáëÿåìûé òîê — 7...8 ìÀ. Óñèëèòåëü ìîæåò ðàáîòàòü íà
ñòåðåîòåëåôîíû ñîïðîòèâëåíèåì 8...100 Îì.

Рис.�6.2.�Схема�стереофоничес±о�о�УКВ�ЧМ�приемни±а
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Êàòóøêà âàðèîìåòðà L2 ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2
äèàìåòðîì 0,56 ìì, êàòóøêè L1 è L3 (áåñêàðêàñíûå, âíóòðåí-
íèé äèàìåòð 5, øàã íàìîòêè 1 ìì) — ñîîòâåòñòâåííî, 6 (ñ
îòâîäîì îò ñåðåäèíû) è 10 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà. Êàòóøêà
L4 êîíòóðà âîññòàíîâëåíèÿ ñèãíàëà ïîäíåñóøåé ÷àñòîòû (155
âèòêîâ) íàìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,2 ìì íà ïîä-
âèæíîì êàðêàñå, ðàçìåùåííîì íà îòðåçêå ôåððèòîâîãî (400ÍÍ)
ñòåðæíÿ äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 20 ìì. Îáìîòêà äðîññåëÿ L5
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Ñèãíàë, ïðèíÿòûé àíòåííîé WA1, ïîñòóïàåò íà âõîäíîé
êîíòóð L1, C1, C2, íàñòðîåííûé íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ÓÊÂ
äèàïàçîíà, à ñ íåãî — íà ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé íà âñòðå÷-
íî-ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ äèîäàõ. Ãåòåðîäèí ñîáðàí ïî ñõå-
ìå ìóëüòèâèáðàòîðà ñî ñòàáèëèçàöèåé íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàöèè
êîëëåêòîðíûìè ïåðåõîäàìè òðàíçèñòîðîâ VÒ1, VÒ2. ×àñòîòà
íàñòðîéêè ãåòåðîäèííîãî êîíòóðà â äâà ðàäà íèæå ÷àñòîòû
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ïî äèàïàçîíó ãåòåðîäèí ïåðåñòðàèâà-
åòñÿ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè. Àâòîïîäñòðîéêó îáåñ-
ïå÷èâàåò âêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî êîíòóðó ãåòåðîäèíà âàðè-
êàïíàÿ ìàòðèöà VD4. Íà ñìåñèòåëü íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà
ïîñòóïàåò ÷åðåç öåïü R5, C6. Ðåçèñòîð R5 óìåíüøàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ íà ãàðìîíèêàõ ãåòåðîäèíà, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû ñìåñèòåëü-ãåòåðîäèí
ïðè ïåðåñòðîéêå ïîñëåäíåãî ïî ÷àñòîòå.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R6 ïîñòóïàåò íà
âõîä óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà (ÓÏÒ). Íà÷àëüíîå íàïðÿæå-
íèå ñìåùåíèÿ íà äèîäàõ ñìåñèòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîìó
íàïðÿæåíèþ ñìåùåíèÿ íà âõîäå ÓÏÒ è îáåñïå÷èâàåòñÿ äèîäîì
VD1 è ðåçèñòîðàìè R2, R4. Ïåòëÿ ÔÀÏ× îáðàçîâàíà ðåçèñòîðîì
R12, ÷åðåç êîòîðûé íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà ÓÏÒ ïîäàåòñÿ íà
âàðèêàïíóþ ìàòðèöó ãåòåðîäèíà. Íóëåâîé ïîòåíöèàë íà îáîèõ
àíîäàõ ìàòðèöû îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R8.

Óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ñèñòåìû ñëåæåíèÿ çà ÷àñòîòîé ïðè
èçìåíåíèè óðîâíÿ ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà îáåñïå÷èâàåòñÿ ëåñò-
íè÷íûì ôèëüòðîì, îáðàçîâàííûì ýëåìåíòàìè R7, Ñ7, R11, Ñ11
è åìêîñòüþ êîëëåêòîð-áàçà òðàíçèñòîðà VT4. Ïîìèìî ïåòëè
ÔÀÏ×, ñèãíàë ñëåæåíèÿ çà ÷àñòîòîé (à îí è ÿâëÿåòñÿ ìîäóëèðó-
þùèì ñèãíàëîì ×Ì ðàäèîñòàíöèè) ÷åðåç öåïü ïðåäûñêàæåíèé
R13, C13 ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ Ç×.

Ïîñêîëüêó òåðìîñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå ñîåäè-
íåíèÿ ðåçèñòîðîâ R2 è R4 îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåõîäîì êðåìíèåâî-
ãî äèîäà VD1, ñèñòåìû ñìåñèòåëü-ãåòåðîäèí — ïåðåõîäàìè
äèîäîâ VD2, VD3 è òðàíçèñòîðîâ VT1, VT2, à âõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ÓÏÒ — ýìèòòåðíûì ïåðåõîäîì òðàíçèñòîðà VT3, òî âñå
íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå áàëàíñèðîâêó ÓÏÒ, ïðè èçìåíå-
íèè òåìïåðàòóðû èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî â îäíó ñòîðî-
íó, íå âíîñÿ â íåå ñóùåñòâåííîé ðàçáàëàíñèðîâêè. Äîïîëíè-
òåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ, ðåçèñòîðîì R5 è öåïüþ
ÎÎÑ (R14) â ÓÏÒ.

íåîáõîäèìîñòè ýòîãî äîáèâàþòñÿ ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ3), à
åå ïîäúåì íà ÷àñòîòå 31,25 êÃö (ïðè íàñòðîåííîì êîíòóðå L4,
C8) äîëæåí áûòü 14 ±2 äÁ (5 ðàç). Òðåáóåìîãî ïîäúåìà ìîæíî
äîáèòüñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðà R5.

Ìîæíî íàñòðîèòü ñòåðåîäåêîäåð è ïî ïðèíèìàåìîìó ñòåðåî-
ñèãíàëó. Äëÿ ýòîãî ïàðàëëåëüíî êîíòàêòàì âûêëþ÷àòåëÿ SA1
ïîäñîåäèíÿþò âûñîêîîìíûé ìèëëèâîëüòìåòð è ïåðåìåùåíèåì
êàòóøêè L4 ïî ôåððèòîâîìó ñòåðæíþ íàñòðàèâàþò êîíòóð âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû ïî ìàêñèìóìó ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà. Ïðè íàñòðîåí-
íîì êîíòóðå îíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,25...0,3 Â, à ïðè ðàññòðî-
åííîì èëè çàìêíóòîì íàêîðîòêî — 0,05 Â. Åñëè íåîáõîäèìî,
ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R7, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíîãî äèíàìè÷åñ-
êîãî äèàïàçîíà êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT1. Ïîëíîå îïèñàíèå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [80].

6.3.�Простой�УКВ�приемни³�с�ФАПЧ

Ïðèåìíèê ñ ÔÀÏ× ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîâå-
ùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äèàïàçîíå ÓÊÂ (65,8...73 ÌÃö). Åãî
îòëè÷àþò íèçêîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è ïîâûøåííàÿ òåðìî-
ñòàáèëüíîñòü. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàäèî÷àñòîòíîé ÷àñòè
ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.4.

Рис.�6.4.�Схема�радиочастотной�части�УКВ�приемни±а�с�ФАПЧ
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Ñèãíàë, ïðèíÿòûé àíòåííîé WA1, ïîñòóïàåò íà âõîäíîé
êîíòóð L1, C1, C2, íàñòðîåííûé íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ÓÊÂ
äèàïàçîíà, à ñ íåãî — íà ñìåñèòåëü, âûïîëíåííûé íà âñòðå÷-
íî-ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ äèîäàõ. Ãåòåðîäèí ñîáðàí ïî ñõå-
ìå ìóëüòèâèáðàòîðà ñî ñòàáèëèçàöèåé íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàöèè
êîëëåêòîðíûìè ïåðåõîäàìè òðàíçèñòîðîâ VÒ1, VÒ2. ×àñòîòà
íàñòðîéêè ãåòåðîäèííîãî êîíòóðà â äâà ðàäà íèæå ÷àñòîòû
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Ïî äèàïàçîíó ãåòåðîäèí ïåðåñòðàèâà-
åòñÿ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè. Àâòîïîäñòðîéêó îáåñ-
ïå÷èâàåò âêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî êîíòóðó ãåòåðîäèíà âàðè-
êàïíàÿ ìàòðèöà VD4. Íà ñìåñèòåëü íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà
ïîñòóïàåò ÷åðåç öåïü R5, C6. Ðåçèñòîð R5 óìåíüøàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ íà ãàðìîíèêàõ ãåòåðîäèíà, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìû ñìåñèòåëü-ãåòåðîäèí
ïðè ïåðåñòðîéêå ïîñëåäíåãî ïî ÷àñòîòå.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R6 ïîñòóïàåò íà
âõîä óñèëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà (ÓÏÒ). Íà÷àëüíîå íàïðÿæå-
íèå ñìåùåíèÿ íà äèîäàõ ñìåñèòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîìó
íàïðÿæåíèþ ñìåùåíèÿ íà âõîäå ÓÏÒ è îáåñïå÷èâàåòñÿ äèîäîì
VD1 è ðåçèñòîðàìè R2, R4. Ïåòëÿ ÔÀÏ× îáðàçîâàíà ðåçèñòîðîì
R12, ÷åðåç êîòîðûé íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà ÓÏÒ ïîäàåòñÿ íà
âàðèêàïíóþ ìàòðèöó ãåòåðîäèíà. Íóëåâîé ïîòåíöèàë íà îáîèõ
àíîäàõ ìàòðèöû îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R8.

Óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ñèñòåìû ñëåæåíèÿ çà ÷àñòîòîé ïðè
èçìåíåíèè óðîâíÿ ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà îáåñïå÷èâàåòñÿ ëåñò-
íè÷íûì ôèëüòðîì, îáðàçîâàííûì ýëåìåíòàìè R7, Ñ7, R11, Ñ11
è åìêîñòüþ êîëëåêòîð-áàçà òðàíçèñòîðà VT4. Ïîìèìî ïåòëè
ÔÀÏ×, ñèãíàë ñëåæåíèÿ çà ÷àñòîòîé (à îí è ÿâëÿåòñÿ ìîäóëèðó-
þùèì ñèãíàëîì ×Ì ðàäèîñòàíöèè) ÷åðåç öåïü ïðåäûñêàæåíèé
R13, C13 ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ Ç×.

Ïîñêîëüêó òåðìîñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå ñîåäè-
íåíèÿ ðåçèñòîðîâ R2 è R4 îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåõîäîì êðåìíèåâî-
ãî äèîäà VD1, ñèñòåìû ñìåñèòåëü-ãåòåðîäèí — ïåðåõîäàìè
äèîäîâ VD2, VD3 è òðàíçèñòîðîâ VT1, VT2, à âõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ÓÏÒ — ýìèòòåðíûì ïåðåõîäîì òðàíçèñòîðà VT3, òî âñå
íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå áàëàíñèðîâêó ÓÏÒ, ïðè èçìåíå-
íèè òåìïåðàòóðû èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî â îäíó ñòîðî-
íó, íå âíîñÿ â íåå ñóùåñòâåííîé ðàçáàëàíñèðîâêè. Äîïîëíè-
òåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ, ðåçèñòîðîì R5 è öåïüþ
ÎÎÑ (R14) â ÓÏÒ.

íåîáõîäèìîñòè ýòîãî äîáèâàþòñÿ ïîäáîðîì êîíäåíñàòîðà Ñ3), à
åå ïîäúåì íà ÷àñòîòå 31,25 êÃö (ïðè íàñòðîåííîì êîíòóðå L4,
C8) äîëæåí áûòü 14 ±2 äÁ (5 ðàç). Òðåáóåìîãî ïîäúåìà ìîæíî
äîáèòüñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðà R5.

Ìîæíî íàñòðîèòü ñòåðåîäåêîäåð è ïî ïðèíèìàåìîìó ñòåðåî-
ñèãíàëó. Äëÿ ýòîãî ïàðàëëåëüíî êîíòàêòàì âûêëþ÷àòåëÿ SA1
ïîäñîåäèíÿþò âûñîêîîìíûé ìèëëèâîëüòìåòð è ïåðåìåùåíèåì
êàòóøêè L4 ïî ôåððèòîâîìó ñòåðæíþ íàñòðàèâàþò êîíòóð âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïîäíåñóùåé ÷àñòîòû ïî ìàêñèìóìó ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà. Ïðè íàñòðîåí-
íîì êîíòóðå îíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,25...0,3 Â, à ïðè ðàññòðî-
åííîì èëè çàìêíóòîì íàêîðîòêî — 0,05 Â. Åñëè íåîáõîäèìî,
ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R7, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíîãî äèíàìè÷åñ-
êîãî äèàïàçîíà êàñêàäà íà òðàíçèñòîðå VT1. Ïîëíîå îïèñàíèå
íàñòðîéêè è ìîíòàæà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [80].

6.3.�Простой�УКВ�приемни³�с�ФАПЧ

Ïðèåìíèê ñ ÔÀÏ× ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ïðîãðàìì ðàäèîâå-
ùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äèàïàçîíå ÓÊÂ (65,8...73 ÌÃö). Åãî
îòëè÷àþò íèçêîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è ïîâûøåííàÿ òåðìî-
ñòàáèëüíîñòü. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàäèî÷àñòîòíîé ÷àñòè
ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.4.

Рис.�6.4.�Схема�радиочастотной�части�УКВ�приемни±а�с�ФАПЧ
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âûïîëíÿþùèé îäíîâðåìåííî ôóíêöèè ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà.
Àíòåííîé ïðèåìíèêà ñëóæèò ïðîâîä ãîëîâíîãî òåëåôîíà. Ïðè-
íÿòûé åþ ñèãíàë ðàäèîâåùàòåëüíîé ñòàíöèè ïîñòóïàåò íà âõîä-
íîé êîíòóð L1, C2, íàñòðîåííûé íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ïðèíèìà-
åìîãî ÓÊÂ äèàïàçîíà (70 ÌÃö) è äàëåå íà áàçó òðàíçèñòîðà
VT1. Êàê ãåòåðîäèí, ýòîò òðàíçèñòîð âêëþ÷åí ïî ñõåìå c ÎÁ, à
êàê ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû — ïî ñõåìå c ÎÝ. Ãåòåðîäèí ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 32,9...36,5 ÌÃö, òàê ÷òî ÷àñòîòà
åãî âòîðîé ãàðìîíèêè ëåæèò â ãðàíèöàõ ðàäèîâåùàòåëüíîãî
ÓÊÂ äèàïàçîíà (65,8...73 ÌÃö). Êîíòóð L2, C5 íàñòðîåí íà
÷àñòîòó âäâîå ìåíüøóþ, ÷åì âõîäíîé êîíòóð L1, C2, à ïîñêîëüêó
ïðåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò íà âòîðîé ãàðìîíèêå ãåòåðîäèíà,
ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà îêàçûâàåòñÿ ëåæàùåé â çâóêîâîì äèàïàçîíå
÷àñòîò. Óñèëåíèå ñèãíàëà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàåò òîò
æå òðàíçèñòîð VT1, êîòîðûé, êàê ñèíõðîííûé äåòåêòîð, âêëþ-
÷åí ïî ñõåìå c ÎÁ. Óñèëèòåëü Ç× ïðèåìíèêà äâóõêàñêàäíûé.
Êàñêàä ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
VT2, à êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè — íà òðàíçèñòîðå VT3. Ïðî-
ñëóøèâàþò ïðèíÿòûå ïåðåäà÷è íà ãîëîâíîé òåëåôîí BF1
(ÒÌ-4). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ Ç× íà íàãðóçêå ñîïðî-
òèâëåíèåì 8 Îì ïðè ïèòàíèè îò îäíîãî ýëåìåíòà íàïðÿæåíèåì
1,5 Â îêîëî 3 ìÂò, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû íà
ãîëîâíîé òåëåôîí. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèåìíèêîì îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ, íå ïðåâûøàåò 10 ìÀ.

Рис.�6.6.�Схема�несложно�о�УКВ�ЧМ�приемни±а�с�ФАПЧ
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Ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü â ëþáîì ìàëîãàáàðèòíîì êîðïóñå.
Ìîíòàæ íàâåñíîé. Ðåçèñòîðû — ÌËÒ-0,125, îêñèäíûå êîíäåíñà-
òîðû — Ê50-6, ïîäñòðîå÷íûå — ëþáûå ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðè-

Óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî íà ïëàíêå äèàïàçîíà äëèííûõ
âîëí ïðèåìíèêà ÂÝÔ-201. Ïðè ìîíòàæå èñïîëüçîâàíû ðåçèñ-
òîðû ÌËÒ è êîíäåíñàòîðû ÊÒ (Ñ1, Ñ2, Ñ8) è ÊÌ (îñòàëüíûå),
Ñ9 — ñåêöèÿ èìåþùåãîñÿ â ïðèåìíèêå ÂÝÔ-201 áëîêà ÊÏÅ.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà êîðïóñå ðåçèñòîðà ÌËÒ-1 ñîïðîòèâ-
ëåíèåì áîëüøå 100 êÎì è ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,5 ìì, êàòóøêà L2 íàìàòûâàåòñÿ íà êàðêàñå ãåòåðî-
äèííîãî êîíòóðà ÄÂ äèàïàçîíà è èìååò 9 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,3 ìì.

Ïðè ÷ðåçìåðíî ñèëüíîì ñèãíàëå ýôôåêò «ïðîñêàêèâàíèÿ»
ðàäèîñòàíöèè, íàáëþäàþùèéñÿ èç-çà ñëèøêîì áîëüøîé ïîëîñû
óäåðæàíèÿ ÔÀÏ×, âñåãäà óäàâàëîñü óñòðàíèòü óìåíüøåíèåì äëè-
íû øòûðåâîé òåëåñêîïè÷åñêîé àíòåííû. Ïîòðåáëÿåìûé ïðèåì-
íèêîì òîê íå ïðåâûøàåò 4,5 ìÀ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü â äèàïàçîíå
ÓÊÂ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 4 Â.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íåñëîæíî. Ñíà÷àëà ïðè îòêëþ-
÷åííîé àíòåííå ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R1 äî ïîëó÷åíèÿ íà âûõî-
äå ÓÏÒ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 2,5….3 Â. Çàòåì, ïîäêëþ÷èâ
àíòåííó è èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè êàòóøêè L2,
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìûé äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè. Ìîíòàæ-
íàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 6.5, ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [81].

Рис.�6.5.�Монтажная�схема�радиочастотной�части�УКВ�приемни±а�с�ФАПЧ

WA1

С4

С2 VD1
R4 VD2

R2L1

C1 C3 VD3
R1

C6

C5

R5

C8

к C9 +6 B

R3

L2
R6

R8VT1

VT2

C10

R7

C7

C11

VD4

103

R9
VT3

R12

VT4
R10 C12

C13 23
R13

R14

К усилителю ЗЧ

R11

6.4.�Несложный�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ

ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèê âûïîëíåí íà áàçå ðàäèîïðèåìíîãî óñò-
ðîéñòâà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ÔÀÏ×. Ðàäèî÷àñòîòíûé êàñ-
êàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.6) ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT1 è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì,
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âûïîëíÿþùèé îäíîâðåìåííî ôóíêöèè ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà.
Àíòåííîé ïðèåìíèêà ñëóæèò ïðîâîä ãîëîâíîãî òåëåôîíà. Ïðè-
íÿòûé åþ ñèãíàë ðàäèîâåùàòåëüíîé ñòàíöèè ïîñòóïàåò íà âõîä-
íîé êîíòóð L1, C2, íàñòðîåííûé íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ïðèíèìà-
åìîãî ÓÊÂ äèàïàçîíà (70 ÌÃö) è äàëåå íà áàçó òðàíçèñòîðà
VT1. Êàê ãåòåðîäèí, ýòîò òðàíçèñòîð âêëþ÷åí ïî ñõåìå c ÎÁ, à
êàê ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû — ïî ñõåìå c ÎÝ. Ãåòåðîäèí ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 32,9...36,5 ÌÃö, òàê ÷òî ÷àñòîòà
åãî âòîðîé ãàðìîíèêè ëåæèò â ãðàíèöàõ ðàäèîâåùàòåëüíîãî
ÓÊÂ äèàïàçîíà (65,8...73 ÌÃö). Êîíòóð L2, C5 íàñòðîåí íà
÷àñòîòó âäâîå ìåíüøóþ, ÷åì âõîäíîé êîíòóð L1, C2, à ïîñêîëüêó
ïðåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò íà âòîðîé ãàðìîíèêå ãåòåðîäèíà,
ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà îêàçûâàåòñÿ ëåæàùåé â çâóêîâîì äèàïàçîíå
÷àñòîò. Óñèëåíèå ñèãíàëà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàåò òîò
æå òðàíçèñòîð VT1, êîòîðûé, êàê ñèíõðîííûé äåòåêòîð, âêëþ-
÷åí ïî ñõåìå c ÎÁ. Óñèëèòåëü Ç× ïðèåìíèêà äâóõêàñêàäíûé.
Êàñêàä ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëåíèÿ âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå
VT2, à êàñêàä óñèëåíèÿ ìîùíîñòè — íà òðàíçèñòîðå VT3. Ïðî-
ñëóøèâàþò ïðèíÿòûå ïåðåäà÷è íà ãîëîâíîé òåëåôîí BF1
(ÒÌ-4). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ Ç× íà íàãðóçêå ñîïðî-
òèâëåíèåì 8 Îì ïðè ïèòàíèè îò îäíîãî ýëåìåíòà íàïðÿæåíèåì
1,5 Â îêîëî 3 ìÂò, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû íà
ãîëîâíîé òåëåôîí. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèåìíèêîì îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ, íå ïðåâûøàåò 10 ìÀ.

Рис.�6.6.�Схема�несложно�о�УКВ�ЧМ�приемни±а�с�ФАПЧ
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Ïðèåìíèê ìîæíî ñîáðàòü â ëþáîì ìàëîãàáàðèòíîì êîðïóñå.
Ìîíòàæ íàâåñíîé. Ðåçèñòîðû — ÌËÒ-0,125, îêñèäíûå êîíäåíñà-
òîðû — Ê50-6, ïîäñòðîå÷íûå — ëþáûå ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðè-

Óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî íà ïëàíêå äèàïàçîíà äëèííûõ
âîëí ïðèåìíèêà ÂÝÔ-201. Ïðè ìîíòàæå èñïîëüçîâàíû ðåçèñ-
òîðû ÌËÒ è êîíäåíñàòîðû ÊÒ (Ñ1, Ñ2, Ñ8) è ÊÌ (îñòàëüíûå),
Ñ9 — ñåêöèÿ èìåþùåãîñÿ â ïðèåìíèêå ÂÝÔ-201 áëîêà ÊÏÅ.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà êîðïóñå ðåçèñòîðà ÌËÒ-1 ñîïðîòèâ-
ëåíèåì áîëüøå 100 êÎì è ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ
äèàìåòðîì 0,5 ìì, êàòóøêà L2 íàìàòûâàåòñÿ íà êàðêàñå ãåòåðî-
äèííîãî êîíòóðà ÄÂ äèàïàçîíà è èìååò 9 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝËØÎ äèàìåòðîì 0,3 ìì.

Ïðè ÷ðåçìåðíî ñèëüíîì ñèãíàëå ýôôåêò «ïðîñêàêèâàíèÿ»
ðàäèîñòàíöèè, íàáëþäàþùèéñÿ èç-çà ñëèøêîì áîëüøîé ïîëîñû
óäåðæàíèÿ ÔÀÏ×, âñåãäà óäàâàëîñü óñòðàíèòü óìåíüøåíèåì äëè-
íû øòûðåâîé òåëåñêîïè÷åñêîé àíòåííû. Ïîòðåáëÿåìûé ïðèåì-
íèêîì òîê íå ïðåâûøàåò 4,5 ìÀ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü â äèàïàçîíå
ÓÊÂ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 4 Â.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íåñëîæíî. Ñíà÷àëà ïðè îòêëþ-
÷åííîé àíòåííå ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R1 äî ïîëó÷åíèÿ íà âûõî-
äå ÓÏÒ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 2,5….3 Â. Çàòåì, ïîäêëþ÷èâ
àíòåííó è èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó âèòêàìè êàòóøêè L2,
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìûé äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè. Ìîíòàæ-
íàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 6.5, ïîäðîáíîå îïèñà-
íèå íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [81].

Рис.�6.5.�Монтажная�схема�радиочастотной�части�УКВ�приемни±а�с�ФАПЧ

WA1

С4

С2 VD1
R4 VD2

R2L1

C1 C3 VD3
R1

C6

C5

R5

C8

к C9 +6 B

R3

L2
R6

R8VT1

VT2

C10

R7

C7

C11

VD4

103

R9
VT3

R12

VT4
R10 C12

C13 23

R13
R14

К усилителю ЗЧ

R11

6.4.�Несложный�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ

ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèê âûïîëíåí íà áàçå ðàäèîïðèåìíîãî óñò-
ðîéñòâà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ÔÀÏ×. Ðàäèî÷àñòîòíûé êàñ-
êàä ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.6) ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå VT1 è ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ñ ñîâìåùåííûì ãåòåðîäèíîì,
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äà, äëèíîé 20...30 ñì. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðèåìà
äëèíà àíòåííû ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 1...2 ì. Äëÿ ïðîñëóøè-
âàíèÿ ïåðåäà÷ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåðåîòåëåôîíû ñ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì çâóêîâîé êàòóøêè ïîñòîÿííîìó òîêó 40...100 Îì.

Âõîäíîé ñèãíàë (ðèñ. 6.7), âûäåëåííûé êîíòóðîì L1, C1,
íàñòðîåííûì íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ÓÊÂ äèàïàçîíà (69,5 ÌÃö),
óñèëèâàåòñÿ àïåðèîäè÷åñêèì óñèëèòåëåì íà òðàíçèñòîðå VT1 è
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ5 ïîäàåòñÿ íà âõîä äåòåêòîðà íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT2, VT3. Âûäåëåííûé äåòåêòîðîì êîìïëåêñíûé ñòåðåîñèã-
íàë (ÊÑÑ) ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè R6 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ10
ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ ÊÑÑ íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5.
Ïîäíåñóùàÿ ÷àñòîòà ÊÑÑ âîññòàíàâëèâàåòñÿ êîíòóðîì L6, C11,
íàñòðîåííûì íà ÷àñòîòó 31,25 êÃö. Óñèëèòåëü ÊÑÑ îõâà÷åí
ãëóáîêîé ÎÎÑ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó ÷åðåç ðåçèñòîðû R9, R10 è
êîíäåíñàòîð Ñ12. Áëàãîäàðÿ ýòîé ñâÿçè ðåæèì ðàáîòû ïî ïîñòî-
ÿííîìó òîêó óñèëèòåëÿ ÊÑÑ è ïîñëåäóþùèõ êàñêàäîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ íèì ãàëüâàíè÷åñêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ ÊÑÑ ïîñòóïàåò íà âõîä ïîëÿðíîãî äå-
òåêòîðà, ñîáðàííîãî íà ãåðìàíèåâûõ äèîäàõ VD1 è VD2. Ïîäíå-
ñóùàÿ ÷àñòîòà ïðîäåêòèðîâàííîãî ïîëÿðíûì äåòåêòîðîì ÊÑÑ
îòôèëüòðîâûâàåòñÿ êîíäåíñàòîðàìè Ñ13 è Ñ14. Ýìèòòåðíûå
ïîâòîðèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ VT6 è VT7 ñîãëàñóþò âûñîêîå
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà ñ íèçêîîìíûì
ñîïðîòèâëåíèåì ñòåðåîòåëåôîíîâ. Áàçîâûå òîêè òðàíçèñòîðîâ
VT6 è VT7 ïðîòåêàþò ÷åðåç äèîäû ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà, â
ðåçóëüòàòå íà íèõ âîçíèêàåò íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ.
Òàêîé ðåæèì ðàáîòû ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
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êîì, îñòàëüíûå ÊÌ, ÊËÑ, Êàòóøêè L1 è L2 áåñêàðêàñíûå. Âíóò-
ðåííèé äèàìåòð íàìîòêè — 5 ìì, øàã íàìîòêè — 2 ìì. Êàòóøêà
L1 ñîäåðæèò 6 (ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû), à L2 — 20 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,56 ìì. Êàòóøêè L3, L4 ñîäåðæàò ïî 200
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,06 ìì. Èõ íàìàòûâàþò â äâà
ïðîâîäà íà ôåððèòîâîì (400ÍÍ) ñòåðæíå äèàìåòðîì 2,8 ìì è
äëèíîé 10 ìì. Òðàíçèñòîð VT1 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ3102Á, ïðè
ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïîâûñèòñÿ.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ óñèëèòåëÿ Ç×. Ðåæèì
ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ VT2, VT3 óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñ-
òîðà R5 äî ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðà
VT3, ðàâíîãî 4...8 ìÀ.

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Èìåííî òàêàÿ ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðè-
âåäåíà â [82]. Ñõåìà (ðèñ. 6.6) òàêæå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
èñõîäíîé. Îäíàêî, ðåæèì ðàáîòû ñðàçó äâóõ êàñêàäîâ VT2, VT3
ìîæåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû îäíîãî ðåçèñòîðà R5 òîëüêî ïðè
íåïîñðåäñòâåííîé ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó êàñêàäàìè. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî çàêîðîòèòü êîíäåíñàòîð Ñ9 ïåðåìû÷êîé. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2 íàñòðàèâàþò
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R4, à êàñêàä íà VT3 — ðåçèñòîðà R6.
Ðåæèì ãåòåðîäèíà ðåãóëèðóþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1, óðî-

âåíü âòîðîé ãàðìîíèêè ãåòåðîäèíà — êîíäåíñàòîðîì Ñ6. Ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðèåìíèêà çàâèñèò îò óðîâíÿ âòîðîé ãàð-
ìîíèêè êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà â êîëëåêòîðíîì òîêå òðàíçèñòîðà
VT1. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ àìïëèòóäû ýòîé ñîñòàâëÿþùåé åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè Ñ6 âûáðàíà
â 2…3 ðàçà áîëüøåé, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè íà îñíîâ-
íîé ÷àñòîòå. Ãðàíèöû ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò óñòàíàâ-
ëèâàþò èçìåíåíèåì èíäóêòèâíîñòè êàòóøêè L2. Âõîäíîé êîí-
òóð íàñòðàèâàþò êîíäåíñàòîðîì Ñ2, îðèåíòèðóÿñü íà
ìàêñèìàëüíóþ ïîëîñó óäåðæàíèÿ ñèãíàëîâ ïðèíèìàåìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé. Ïî äèàïàçîíó ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò êîíäåíñàòîðîì
Ñ7. Ïîëíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [82].

6.5.�УКВ�ЧМ�стереоприемни³
на�семи�транзисторах

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà — 100 ìêÂ, ïîòðåáëÿåìûé òîê
íå ïðåâûøàåò 8 ìÀ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ äâà ýëåìåíòà A316 (R6, AA). Àíòåííîé ñëóæèò îòðåçîê ïðîâî-
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äà, äëèíîé 20...30 ñì. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðèåìà
äëèíà àíòåííû ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 1...2 ì. Äëÿ ïðîñëóøè-
âàíèÿ ïåðåäà÷ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåðåîòåëåôîíû ñ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì çâóêîâîé êàòóøêè ïîñòîÿííîìó òîêó 40...100 Îì.

Âõîäíîé ñèãíàë (ðèñ. 6.7), âûäåëåííûé êîíòóðîì L1, C1,
íàñòðîåííûì íà ñðåäíþþ ÷àñòîòó ÓÊÂ äèàïàçîíà (69,5 ÌÃö),
óñèëèâàåòñÿ àïåðèîäè÷åñêèì óñèëèòåëåì íà òðàíçèñòîðå VT1 è
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ5 ïîäàåòñÿ íà âõîä äåòåêòîðà íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT2, VT3. Âûäåëåííûé äåòåêòîðîì êîìïëåêñíûé ñòåðåîñèã-
íàë (ÊÑÑ) ñ ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè R6 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ10
ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ ÊÑÑ íà òðàíçèñòîðàõ VT4, VT5.
Ïîäíåñóùàÿ ÷àñòîòà ÊÑÑ âîññòàíàâëèâàåòñÿ êîíòóðîì L6, C11,
íàñòðîåííûì íà ÷àñòîòó 31,25 êÃö. Óñèëèòåëü ÊÑÑ îõâà÷åí
ãëóáîêîé ÎÎÑ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó ÷åðåç ðåçèñòîðû R9, R10 è
êîíäåíñàòîð Ñ12. Áëàãîäàðÿ ýòîé ñâÿçè ðåæèì ðàáîòû ïî ïîñòî-
ÿííîìó òîêó óñèëèòåëÿ ÊÑÑ è ïîñëåäóþùèõ êàñêàäîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ íèì ãàëüâàíè÷åñêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ ÊÑÑ ïîñòóïàåò íà âõîä ïîëÿðíîãî äå-
òåêòîðà, ñîáðàííîãî íà ãåðìàíèåâûõ äèîäàõ VD1 è VD2. Ïîäíå-
ñóùàÿ ÷àñòîòà ïðîäåêòèðîâàííîãî ïîëÿðíûì äåòåêòîðîì ÊÑÑ
îòôèëüòðîâûâàåòñÿ êîíäåíñàòîðàìè Ñ13 è Ñ14. Ýìèòòåðíûå
ïîâòîðèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ VT6 è VT7 ñîãëàñóþò âûñîêîå
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà ñ íèçêîîìíûì
ñîïðîòèâëåíèåì ñòåðåîòåëåôîíîâ. Áàçîâûå òîêè òðàíçèñòîðîâ
VT6 è VT7 ïðîòåêàþò ÷åðåç äèîäû ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà, â
ðåçóëüòàòå íà íèõ âîçíèêàåò íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ.
Òàêîé ðåæèì ðàáîòû ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü
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êîì, îñòàëüíûå ÊÌ, ÊËÑ, Êàòóøêè L1 è L2 áåñêàðêàñíûå. Âíóò-
ðåííèé äèàìåòð íàìîòêè — 5 ìì, øàã íàìîòêè — 2 ìì. Êàòóøêà
L1 ñîäåðæèò 6 (ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû), à L2 — 20 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,56 ìì. Êàòóøêè L3, L4 ñîäåðæàò ïî 200
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,06 ìì. Èõ íàìàòûâàþò â äâà
ïðîâîäà íà ôåððèòîâîì (400ÍÍ) ñòåðæíå äèàìåòðîì 2,8 ìì è
äëèíîé 10 ìì. Òðàíçèñòîð VT1 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ3102Á, ïðè
ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïîâûñèòñÿ.

Íàëàæèâàíèå ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ óñèëèòåëÿ Ç×. Ðåæèì
ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ VT2, VT3 óñòàíàâëèâàþò ïîäáîðîì ðåçèñ-
òîðà R5 äî ïîëó÷åíèÿ êîëëåêòîðíîãî òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðà
VT3, ðàâíîãî 4...8 ìÀ.

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Èìåííî òàêàÿ ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðè-
âåäåíà â [82]. Ñõåìà (ðèñ. 6.6) òàêæå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
èñõîäíîé. Îäíàêî, ðåæèì ðàáîòû ñðàçó äâóõ êàñêàäîâ VT2, VT3
ìîæåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû îäíîãî ðåçèñòîðà R5 òîëüêî ïðè
íåïîñðåäñòâåííîé ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó êàñêàäàìè. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî çàêîðîòèòü êîíäåíñàòîð Ñ9 ïåðåìû÷êîé. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2 íàñòðàèâàþò
ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R4, à êàñêàä íà VT3 — ðåçèñòîðà R6.
Ðåæèì ãåòåðîäèíà ðåãóëèðóþò ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R1, óðî-

âåíü âòîðîé ãàðìîíèêè ãåòåðîäèíà — êîíäåíñàòîðîì Ñ6. Ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðèåìíèêà çàâèñèò îò óðîâíÿ âòîðîé ãàð-
ìîíèêè êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà â êîëëåêòîðíîì òîêå òðàíçèñòîðà
VT1. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ àìïëèòóäû ýòîé ñîñòàâëÿþùåé åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè Ñ6 âûáðàíà
â 2…3 ðàçà áîëüøåé, ÷åì ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè íà îñíîâ-
íîé ÷àñòîòå. Ãðàíèöû ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò óñòàíàâ-
ëèâàþò èçìåíåíèåì èíäóêòèâíîñòè êàòóøêè L2. Âõîäíîé êîí-
òóð íàñòðàèâàþò êîíäåíñàòîðîì Ñ2, îðèåíòèðóÿñü íà
ìàêñèìàëüíóþ ïîëîñó óäåðæàíèÿ ñèãíàëîâ ïðèíèìàåìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé. Ïî äèàïàçîíó ïðèåìíèê ïåðåñòðàèâàþò êîíäåíñàòîðîì
Ñ7. Ïîëíîå îïèñàíèå ñõåìû ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [82].

6.5.�УКВ�ЧМ�стереоприемни³
на�семи�транзисторах

×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà — 100 ìêÂ, ïîòðåáëÿåìûé òîê
íå ïðåâûøàåò 8 ìÀ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ äâà ýëåìåíòà A316 (R6, AA). Àíòåííîé ñëóæèò îòðåçîê ïðîâî-
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Ïðîñòîé ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèê íà îäíîì òðàíçèñòîðå ìîæíî
ñîáðàòü ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 6.8. Òðàíçèñòîð VT1
ðàáîòàåò â ðåæèìå ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî ïðèåìà, óðîâåíü âîç-
áóæäåíèÿ êîòîðîãî ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì åìêîñòè êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2. Â êà÷åñòâå ýòîãî êîíäåíñàòîðà âïîëíå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñêðó÷åííûå ìåæäó ñîáîé îòâîäû ïðîâîäíèêîâ îò
êîëëåêòîðíîé è áàçîâîé öåïè èëè ïðèìåíèòü ïîäñòðîå÷íûé
êîíäåíñàòîð òèïà ÊÏÊ-1 (4…15 ïÔ). Ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì
R1 óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêîé ðåæèì ðàáîòû êàñêàäà, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøåå óñèëåíèå. Ïåðåñòðîéêà âõîäíîãî êîí-
òóðà ïî ÷àñòîòå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ1.

Êàòóøêà L1 èìååò 8,5 âèòêà, íàìîòàííûõ íà êàðêàñå äèà-
ìåòðîì 6 ìì, êàòóøêà L2 — 2,5 âèòêà íà òîì æå êàðêàñå è íà
ðàññòîÿíèè 3…4 ìì îò L1. Ýòî ðàññòîÿíèå èçìåíÿåòñÿ â ïðî-
öåññå ïåðâè÷íîé íàñòðîéêè ïðèåìíèêà íà íóæíûé  ó÷àñòîê
äèàïàçîíà, ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ïîäáîðà ýòè êàòóøêè ðåêî-
ìåíäóåòñÿ çàôèêñèðîâàòü êëååì.

Îáå êàòóøêè âûïîëíåíû ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,8 ìì.
Äðîññåëè L3, L4, L5 èìåþò ïî 7…9 âèòêîâ, íàìîòàííûõ íà
êàðêàñå äèàìåòðîì 8 ìì. Â êà÷åñòâå àíòåííû ìîæíî ïðèìå-
íèòü øòûðü äëèíîé 45 ñì èç òîëñòîãî ìåäíîãî ïðîâîäà. Â
êà÷åñòâå BF1 ïðèìåíåíû ãîëîâíûå òåëåôîíû òèïà ÒÎÍ-2.
Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [84].
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èç ñõåìû ïîëÿðíîãî äåòåêòîðà ïåðåêëþ÷àòåëü «Ìîíî — Ñòåðåî»
ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷åñêèõ ïåðåäà÷.

Ôóíêöèè òðàíçèñòîðà VT1 ìîæåò âûïîëíÿòü ëþáîé òðàíçè-
ñòîð ñåðèè ÃÒ311. Òðàíçèñòîðû ÊÒ315À ìîæíî çàìåíèòü ëþ-
áûìè ìàëîìîùíûìè âûñîêî÷àñòîòíûìè êðåìíèåâûìè òðàíçè-
ñòîðàìè ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé ãåíåðàöèè ïðè âêëþ÷åíèè ïî
ñõåìå ñ ÎÁ íå íèæå 200 ÌÃö. Ïðè òàêîé çàìåíå âîçìîæíî
ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R3. Äëÿ ýòîãî íà åãî ìåñòî
âïàèâàþò ïåðåìåííûé ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 4,7 êÎì è
ïîäñòðîå÷íèê êàòóøêè L5 óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì îí ââåäåí íà 1/3 äëèíû êàðêàñà. Ìåíÿÿ ñîïðîòèâëå-
íèå ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà, óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû ãå-
íåðàòîðà áëèçêèé ê ñðûâó ãåíåðàöèè. Â ñòåðåîòåëåôîíàõ ïðè
ýòîì áóäåò ïðîñëóøèâàòüñÿ ñèëüíûé øóì.

Ïîñëå ýòîãî íà ìåñòî ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà óñòàíàâëèâàþò
ïîñòîÿííûé ñ áëèçêèì íîìèíàëîì. Òðàíçèñòîðû VT4….VT7 ìîãóò
áûòü çàìåíåíû ëþáûìè ìàëîìîùíûìè êðåìíèåâûìè òðàíçèñ-
òîðàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû, èìåþùèìè ñòàòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà íå íèæå 60. Ðàçáðîñ ýòîãî ïàðàìåò-
ðà äëÿ òðàíçèñòîðîâ VT6 è VT7 íå äîëæåí ïðåâûøàòü 30%.

Êàòóøêè L1, L3 è L5 ñîäåðæàò, ñîîòâåòñòâåííî, 7 âèòêîâ, 5
âèòêîâ è 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,62 ìì, íàìî-
òàííûõ íà ñòåðæíÿõ èç ôåððèòà 600ÍÍ äëèíîé 12 è äèàìåòðîì
2,8 ìì. Øàã íàìîòêè êàòóøåê L1 è L5 ñîñòàâëÿåò 1,5 ìì, L3 —
2 ìì. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 15 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèà-
ìåòðîì 0,1 ìì, íàìîòàííûõ íà êîðïóñå ðåçèñòîðà R2. Êàòóøêà
L4 ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,62 ìì,
íàìîòàííûõ íà ëàòóííûé (èëè àëþìèíèåâûé) ñòåðæåíü äèà-
ìåòðîì 4 ìì è äëèíîé 10 ìì. Ïåðåä íàìîòêîé ñòåðæåíü
íåîáõîäèìî îáåðíóòü äâóìÿ ñëîÿìè ïèñ÷åé áóìàãè. Øàã íà-
ìîòêè — 1 ìì.

Êàòóøêó L6 íàìàòûâàþò íà ïîäâèæíîì êàðòîííîì êàðêàñå,
íàäåòîì íà îòðåçîê êðóãëîãî (äèàìåòðîì 8 ìì) èëè ïðÿìîó-
ãîëüíîãî (20×3 ìì) ñòåðæíÿ èç ôåððèòà 400ÍÍ èëè 600ÍÍ
äëèíîé 60...120 ìì. Åå îáìîòêà äîëæíà ñîäåðæàòü 130...150
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,18 ìì, ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåííîãî ïî êàðêàñó äëèíîé 25 ìì. Ïîëíîå îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ÷åðòåæ åãî ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâîäÿòñÿ â [83].
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Ôóíêöèè òðàíçèñòîðà VT1 ìîæåò âûïîëíÿòü ëþáîé òðàíçè-
ñòîð ñåðèè ÃÒ311. Òðàíçèñòîðû ÊÒ315À ìîæíî çàìåíèòü ëþ-
áûìè ìàëîìîùíûìè âûñîêî÷àñòîòíûìè êðåìíèåâûìè òðàíçè-
ñòîðàìè ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé ãåíåðàöèè ïðè âêëþ÷åíèè ïî
ñõåìå ñ ÎÁ íå íèæå 200 ÌÃö. Ïðè òàêîé çàìåíå âîçìîæíî
ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R3. Äëÿ ýòîãî íà åãî ìåñòî
âïàèâàþò ïåðåìåííûé ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 4,7 êÎì è
ïîäñòðîå÷íèê êàòóøêè L5 óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì îí ââåäåí íà 1/3 äëèíû êàðêàñà. Ìåíÿÿ ñîïðîòèâëå-
íèå ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà, óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû ãå-
íåðàòîðà áëèçêèé ê ñðûâó ãåíåðàöèè. Â ñòåðåîòåëåôîíàõ ïðè
ýòîì áóäåò ïðîñëóøèâàòüñÿ ñèëüíûé øóì.

Ïîñëå ýòîãî íà ìåñòî ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà óñòàíàâëèâàþò
ïîñòîÿííûé ñ áëèçêèì íîìèíàëîì. Òðàíçèñòîðû VT4….VT7 ìîãóò
áûòü çàìåíåíû ëþáûìè ìàëîìîùíûìè êðåìíèåâûìè òðàíçèñ-
òîðàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû, èìåþùèìè ñòàòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà íå íèæå 60. Ðàçáðîñ ýòîãî ïàðàìåò-
ðà äëÿ òðàíçèñòîðîâ VT6 è VT7 íå äîëæåí ïðåâûøàòü 30%.

Êàòóøêè L1, L3 è L5 ñîäåðæàò, ñîîòâåòñòâåííî, 7 âèòêîâ, 5
âèòêîâ è 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,62 ìì, íàìî-
òàííûõ íà ñòåðæíÿõ èç ôåððèòà 600ÍÍ äëèíîé 12 è äèàìåòðîì
2,8 ìì. Øàã íàìîòêè êàòóøåê L1 è L5 ñîñòàâëÿåò 1,5 ìì, L3 —
2 ìì. Êàòóøêà L2 ñîäåðæèò 15 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ äèà-
ìåòðîì 0,1 ìì, íàìîòàííûõ íà êîðïóñå ðåçèñòîðà R2. Êàòóøêà
L4 ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,62 ìì,
íàìîòàííûõ íà ëàòóííûé (èëè àëþìèíèåâûé) ñòåðæåíü äèà-
ìåòðîì 4 ìì è äëèíîé 10 ìì. Ïåðåä íàìîòêîé ñòåðæåíü
íåîáõîäèìî îáåðíóòü äâóìÿ ñëîÿìè ïèñ÷åé áóìàãè. Øàã íà-
ìîòêè — 1 ìì.

Êàòóøêó L6 íàìàòûâàþò íà ïîäâèæíîì êàðòîííîì êàðêàñå,
íàäåòîì íà îòðåçîê êðóãëîãî (äèàìåòðîì 8 ìì) èëè ïðÿìîó-
ãîëüíîãî (20×3 ìì) ñòåðæíÿ èç ôåððèòà 400ÍÍ èëè 600ÍÍ
äëèíîé 60...120 ìì. Åå îáìîòêà äîëæíà ñîäåðæàòü 130...150
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,18 ìì, ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåííîãî ïî êàðêàñó äëèíîé 25 ìì. Ïîëíîå îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ÷åðòåæ åãî ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâîäÿòñÿ â [83].
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Ç× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7 íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó
òðàíñôîðìàòîðà, âòîðè÷íàÿ îáìîòêà êîòîðîãî íàãðóæåíà íà
äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ÂÀ1 ñ ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè R6.

Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 9 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì
0,51 ìì, íàìîòàííûõ ñ øàãîì 1 ìì íà êàðêàñå äèàìåòðîì 9 ìì ñ
ëàòóííûì ïîäñòðîå÷íèêîì. Îò òðåòüåãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî
ïî ñõåìå âûâîäà, äåëàþò îòâîä, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ïîäêëþ-
÷àþò ê ãíåçäó X1. Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2 òèïà
ÊÏÂ, íî ïîäîéäåò è äðóãîé, ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Âûõîä-
íîé òðàíñôîðìàòîð èñïîëüçîâàí îò ðàäèîïðèåìíèêîâ «ÂÝÔ-12»,
«ÂÝÔ-202»,. äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 1ÃÄ-30. Âêëþ÷èâ ïðèåì-
íèê, ïðîâåðÿþò ðåæèìû, óêàçàííûå íà ñõåìå. Êîíäåíñàòîð ÑÇ
ïîäáèðàþò òàêîé åìêîñòè, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå ïðèåì-
íèêà (âáëèçè ïîðîãà ñàìîâîçáóæäåíèÿ) ïîëó÷àëîñü ïðèìåðíî ïðè
ñðåäíåì ïîëîæåíèè äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R3. Ãðàíèöû
ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò (èõ æåëàòåëüíî îïðåäåëèòü ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíåðàòîðà) ìîæíî íåñêîëüêî èçìå-
íèòü ïåðåìåùåíèåì ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L1. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà
ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.10, ïîäðîáíîå îïèñàíèå è
ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíû â [85].

Рис.�6.10.�Печатная�плата�УКВ�приемни±а�на�анало�овой�ИМС�(масштаб�М2:1)
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6.7.�УКВ�приемни³�на�анало�овой�ИМС

Ïðèåìíèê âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê548ÓÍ1 (ðèñ. 6.9), è
îáåñïå÷èâàåò ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì ìåñòíîé (èëè ìåñòíûõ)
ÓÊÂ ×Ì ðàäèîñòàíöèé. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðèåìíè-
êà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîãî êàíàëà óñèëèòåëÿ äëÿ óñèëå-
íèÿ ñèãíàëîâ Ð× è äåòåêòèðîâàíèÿ, à äðóãîãî — äëÿ óñèëåíèÿ
ñèãíàëîâ Ç×.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà øòûðåâóþ àíòåííó WA1 äëèííîé îêîëî
ìåòðà, âêëþ÷åííóþ â ãíåçäî X1. Ñâÿçü àíòåííû ñ êîëåáàòåëüíûì
êîíòóðîì L1, C2 àâòîòðàíñôîðìàòîðíàÿ. Íàñòðàèâàþò êîíòóð íà
íóæíóþ ðàäèîñòàíöèþ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2.
Âûäåëåííûé êîíòóðîì ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ1 íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ DÀ1.1. Ìåæäó åãî âûâî-
äàìè 5, 6 âêëþ÷åí êîððåêòèðóþùèé êîíäåíñàòîð ÑÇ, ïîçâîëÿþ-
ùèé â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâàòü ãëóáèíó îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè — åå öåïü R1… R3, C4 âêëþ÷åíà ìåæäó âûâîäàìè
7 è 3. Ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R3 óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû,
áëèçêèé ê ïîðîãó ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ÷àñ-
òè÷íàÿ êîìïåíñàöèÿ ïîòåðü â êîíòóðå L1, C2, áëàãîäàðÿ ÷åìó
âîçðàñòàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà. Âñëåä-
ñòâèå áîëüøîãî óñèëåíèÿ ñèãíàëà âûõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ
DA1.1 ðàáîòàåò â íåëèíåéíîì ðåæèìå, ÷òî ïðèâîäèò ê äåòåêòèðî-
âàíèþ ìîäóëèðîâàííûõ êîëåáàíèé Ð×.

Рис.�6.9.�Схема�УКВ�приемни±а�на�анало�овой�ИМС
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Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç öåïü C6, R4 íà
èíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ DA1.2 (âûâîä 13). Íà íåãî æå
ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåçèñòîð R5 íàïðÿæåíèå îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ (âûâîä 8). Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
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Ç× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ7 íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó
òðàíñôîðìàòîðà, âòîðè÷íàÿ îáìîòêà êîòîðîãî íàãðóæåíà íà
äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó ÂÀ1 ñ ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè R6.

Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 9 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì
0,51 ìì, íàìîòàííûõ ñ øàãîì 1 ìì íà êàðêàñå äèàìåòðîì 9 ìì ñ
ëàòóííûì ïîäñòðîå÷íèêîì. Îò òðåòüåãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî
ïî ñõåìå âûâîäà, äåëàþò îòâîä, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ïîäêëþ-
÷àþò ê ãíåçäó X1. Êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2 òèïà
ÊÏÂ, íî ïîäîéäåò è äðóãîé, ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì. Âûõîä-
íîé òðàíñôîðìàòîð èñïîëüçîâàí îò ðàäèîïðèåìíèêîâ «ÂÝÔ-12»,
«ÂÝÔ-202»,. äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà — 1ÃÄ-30. Âêëþ÷èâ ïðèåì-
íèê, ïðîâåðÿþò ðåæèìû, óêàçàííûå íà ñõåìå. Êîíäåíñàòîð ÑÇ
ïîäáèðàþò òàêîé åìêîñòè, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå ïðèåì-
íèêà (âáëèçè ïîðîãà ñàìîâîçáóæäåíèÿ) ïîëó÷àëîñü ïðèìåðíî ïðè
ñðåäíåì ïîëîæåíèè äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R3. Ãðàíèöû
ïðèíèìàåìîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò (èõ æåëàòåëüíî îïðåäåëèòü ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíåðàòîðà) ìîæíî íåñêîëüêî èçìå-
íèòü ïåðåìåùåíèåì ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè L1. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà
ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.10, ïîäðîáíîå îïèñàíèå è
ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâåäåíû â [85].

Рис.�6.10.�Печатная�плата�УКВ�приемни±а�на�анало�овой�ИМС�(масштаб�М2:1)
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6.7.�УКВ�приемни³�на�анало�овой�ИМС

Ïðèåìíèê âûïîëíåí íà ìèêðîñõåìå Ê548ÓÍ1 (ðèñ. 6.9), è
îáåñïå÷èâàåò ãðîìêîãîâîðÿùèé ïðèåì ìåñòíîé (èëè ìåñòíûõ)
ÓÊÂ ×Ì ðàäèîñòàíöèé. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðèåìíè-
êà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîãî êàíàëà óñèëèòåëÿ äëÿ óñèëå-
íèÿ ñèãíàëîâ Ð× è äåòåêòèðîâàíèÿ, à äðóãîãî — äëÿ óñèëåíèÿ
ñèãíàëîâ Ç×.

Ïðèåì âåäåòñÿ íà øòûðåâóþ àíòåííó WA1 äëèííîé îêîëî
ìåòðà, âêëþ÷åííóþ â ãíåçäî X1. Ñâÿçü àíòåííû ñ êîëåáàòåëüíûì
êîíòóðîì L1, C2 àâòîòðàíñôîðìàòîðíàÿ. Íàñòðàèâàþò êîíòóð íà
íóæíóþ ðàäèîñòàíöèþ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ2.
Âûäåëåííûé êîíòóðîì ñèãíàë Ð× ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ1 íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ DÀ1.1. Ìåæäó åãî âûâî-
äàìè 5, 6 âêëþ÷åí êîððåêòèðóþùèé êîíäåíñàòîð ÑÇ, ïîçâîëÿþ-
ùèé â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâàòü ãëóáèíó îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè — åå öåïü R1… R3, C4 âêëþ÷åíà ìåæäó âûâîäàìè
7 è 3. Ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R3 óñòàíàâëèâàþò ðåæèì ðàáîòû,
áëèçêèé ê ïîðîãó ñàìîâîçáóæäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ÷àñ-
òè÷íàÿ êîìïåíñàöèÿ ïîòåðü â êîíòóðå L1, C2, áëàãîäàðÿ ÷åìó
âîçðàñòàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü ïðèåìíèêà. Âñëåä-
ñòâèå áîëüøîãî óñèëåíèÿ ñèãíàëà âûõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ
DA1.1 ðàáîòàåò â íåëèíåéíîì ðåæèìå, ÷òî ïðèâîäèò ê äåòåêòèðî-
âàíèþ ìîäóëèðîâàííûõ êîëåáàíèé Ð×.
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Ïðîäåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç öåïü C6, R4 íà
èíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ DA1.2 (âûâîä 13). Íà íåãî æå
ïîñòóïàåò ÷åðåç ðåçèñòîð R5 íàïðÿæåíèå îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ (âûâîä 8). Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
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6.9.�УКВ�ЧМ�приемни³�диапазона�63…108�МГц

Ïðèåìíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ
â äèàïàçîíå 63...108 ÌÃö ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. ×óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 30 äÁ —
íå õóæå 70 ìêÂ/ì. Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó —
18 äÁ. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì
9 Â. Ñèãíàë ñ àíòåííû (ðèñ. 6.12), ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2
ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, Ñ1, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
äèàïàçîíà. Âûäåëåííàÿ ýòèì êîíòóðîì ïîëîñà ÷àñòîò ïîñòóïàåò
íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîò, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå DA1
òèïà Ê174ÏÑ1. Íà ýòîé æå ìèêðîñõåìå âûïîëíåí è ãåòåðîäèí
ïðèåìíèêà.

×àñòîòà ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè êîíòóðà L2,
C6…C10, VD1. Ïðè íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R5, âîç-
äåéñòâóåò íà êàòîä âàðèêàïà VD1 è èçìåíÿåò åãî åìêîñòü è,
ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà. Íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã ïîñòó-
ïàåò ñ ìèêðîñõåìû DA2 íà àíîä ýòîãî âàðèêàïà. Íàïðÿæåíèå
Ï× ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö âûäåëÿåòñÿ íà íàãðóçêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ
÷àñòîòû — ðåçèñòîðå R1 è ÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð
ZQ1 ïîñòóïàåò íà âõîä ìèêðîñõåìû DA2 òèïà Ê174ÓÐÇ. Ïîñ-
ëåäíÿÿ ñîäåðæèò ÓÏ×, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü, ôàçîâðàùà-
òåëü è ÷àñòîòíûé äåòåêòîð, ïðåäâàðèòåëüíûé ÓÇ× ñ ýëåêòðîí-
íîé ðåãóëèðîâêîé ãðîìêîñòè. Â ôàçîâðàùàòåëå äåòåêòîðà
ðàáîòàåò êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L3, Ñ21. Íà ðåçèñòîðå R7 âû-
äåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã, êîòîðîå ïîñòóïàåò íà âàðèêàï
VD1 ÷åðåç öåïü R16, Ñ16, R6, Ñ11. Ñ äåòåêòîðà ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íà âõîä ïðåäâàðèòåëüíîãî ÓÇ×. Ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè

Рис.�6.12.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�диапазона�63…108�МГц
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6.8.�УКВ�ЧМ�приемни³
на�ми³росхеме�К174ХА34

Ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 64...108 ÌÃö è èìååò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü íå õóæå 5 ìêÂ/ì. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ — 3 Â. Âåñü âûñîêî÷àñòîòíûé òðàêò (ðèñ. 6.11), âêëþ-
÷àÿ ×Ì äåòåêòîð, ÓÂ× è ãåòåðîäèí, ñîáðàí íà îäíîé ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé ìèêðîñõåìå DA1 òèïà Ê174ÕÀ34. Ýòà ìèêðîñõå-
ìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÓÂ×, ñìåñèòåëü, ãåòåðîäèí, ÓÏ×,
óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü, ×Ì äåòåêòîð, ñèñòåìû øóìîïîíèæå-
íèÿ è ñæàòèÿ äåâèàöèè ÷àñòîòû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü íèçêóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó — 60...80 êÃö.

Рис.�6.11.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА34
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Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà ÓÂ× ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1.
×àñòîòó íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿþò ýëåìåíòû L1, Ñ4,
Ñ5, VD1. Íàñòðîéêà íà ñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì
R1, èçìåíÿþùèì íàïðÿæåíèå íà âàðèêàïå VD1 òèïà ÊÂ109. Â
êà÷åñòâå ÔÏ× èñïîëüçóþòñÿ âñòðîåííûå â ìèêðîñõåìó àêòèâ-
íûå RC-ôèëüòðû íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ, âíåøíèìè ýëå-
ìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîíäåíñàòîðû Ñ6, Ñ8, Ñ9, Ñ11, Ñ12
è Ñ13. Ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ16 ïîñòó-
ïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ðåçèñòîð R3. ÓÇ× ïðèåìíèêà
ìîæåò áûòü ëþáûì, â òîì ÷èñëå è íà ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ10.
Êàòóøêà L1 — áåñêàðêàñíàÿ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 3 ìì.
Îíà èìååò 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì. Íàñòðîé-
êà çàêëþ÷àåòñÿ â óêëàäêå äèàïàçîíà ïðèåìíèêà ïîäñòðîéêîé
êîíäåíñàòîðà Ñ4. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [86].
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6.9.�УКВ�ЧМ�приемни³�диапазона�63…108�МГц

Ïðèåìíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ
â äèàïàçîíå 63...108 ÌÃö ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé. ×óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 30 äÁ —
íå õóæå 70 ìêÂ/ì. Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó —
18 äÁ. Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì
9 Â. Ñèãíàë ñ àíòåííû (ðèñ. 6.12), ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2
ïîñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, Ñ1, íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó
äèàïàçîíà. Âûäåëåííàÿ ýòèì êîíòóðîì ïîëîñà ÷àñòîò ïîñòóïàåò
íà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîò, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå DA1
òèïà Ê174ÏÑ1. Íà ýòîé æå ìèêðîñõåìå âûïîëíåí è ãåòåðîäèí
ïðèåìíèêà.

×àñòîòà ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè êîíòóðà L2,
C6…C10, VD1. Ïðè íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R5, âîç-
äåéñòâóåò íà êàòîä âàðèêàïà VD1 è èçìåíÿåò åãî åìêîñòü è,
ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà. Íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã ïîñòó-
ïàåò ñ ìèêðîñõåìû DA2 íà àíîä ýòîãî âàðèêàïà. Íàïðÿæåíèå
Ï× ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö âûäåëÿåòñÿ íà íàãðóçêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ
÷àñòîòû — ðåçèñòîðå R1 è ÷åðåç ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð
ZQ1 ïîñòóïàåò íà âõîä ìèêðîñõåìû DA2 òèïà Ê174ÓÐÇ. Ïîñ-
ëåäíÿÿ ñîäåðæèò ÓÏ×, óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü, ôàçîâðàùà-
òåëü è ÷àñòîòíûé äåòåêòîð, ïðåäâàðèòåëüíûé ÓÇ× ñ ýëåêòðîí-
íîé ðåãóëèðîâêîé ãðîìêîñòè. Â ôàçîâðàùàòåëå äåòåêòîðà
ðàáîòàåò êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L3, Ñ21. Íà ðåçèñòîðå R7 âû-
äåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå ÀÏ×Ã, êîòîðîå ïîñòóïàåò íà âàðèêàï
VD1 ÷åðåç öåïü R16, Ñ16, R6, Ñ11. Ñ äåòåêòîðà ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íà âõîä ïðåäâàðèòåëüíîãî ÓÇ×. Ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè

Рис.�6.12.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�диапазона�63…108�МГц
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6.8.�УКВ�ЧМ�приемни³
на�ми³росхеме�К174ХА34

Ïðèåìíèê ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 64...108 ÌÃö è èìååò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü íå õóæå 5 ìêÂ/ì. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ — 3 Â. Âåñü âûñîêî÷àñòîòíûé òðàêò (ðèñ. 6.11), âêëþ-
÷àÿ ×Ì äåòåêòîð, ÓÂ× è ãåòåðîäèí, ñîáðàí íà îäíîé ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé ìèêðîñõåìå DA1 òèïà Ê174ÕÀ34. Ýòà ìèêðîñõå-
ìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÓÂ×, ñìåñèòåëü, ãåòåðîäèí, ÓÏ×,
óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü, ×Ì äåòåêòîð, ñèñòåìû øóìîïîíèæå-
íèÿ è ñæàòèÿ äåâèàöèè ÷àñòîòû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü íèçêóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó — 60...80 êÃö.

Рис.�6.11.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА34
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Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà ÓÂ× ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1.
×àñòîòó íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿþò ýëåìåíòû L1, Ñ4,
Ñ5, VD1. Íàñòðîéêà íà ñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì
R1, èçìåíÿþùèì íàïðÿæåíèå íà âàðèêàïå VD1 òèïà ÊÂ109. Â
êà÷åñòâå ÔÏ× èñïîëüçóþòñÿ âñòðîåííûå â ìèêðîñõåìó àêòèâ-
íûå RC-ôèëüòðû íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ, âíåøíèìè ýëå-
ìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîíäåíñàòîðû Ñ6, Ñ8, Ñ9, Ñ11, Ñ12
è Ñ13. Ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ16 ïîñòó-
ïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè — ðåçèñòîð R3. ÓÇ× ïðèåìíèêà
ìîæåò áûòü ëþáûì, â òîì ÷èñëå è íà ìèêðîñõåìå Ê174ÕÀ10.
Êàòóøêà L1 — áåñêàðêàñíàÿ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 3 ìì.
Îíà èìååò 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,31 ìì. Íàñòðîé-
êà çàêëþ÷àåòñÿ â óêëàäêå äèàïàçîíà ïðèåìíèêà ïîäñòðîéêîé
êîíäåíñàòîðà Ñ4. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [86].
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ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè, à ïî ïîñòîÿííîìó òîêó ñëóæàò ôèëüòðà-
ìè â öåïè ïèòàíèÿ. Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L2, L3 ñîâìåñòíî ñ
êîíäåíñàòîðîì Ñ13 ñëóæàò äëÿ ðàçâÿçêè ïðèåìíîé àíòåííû, â
êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïðîâîä ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ.

Рис.�6.13.�Схема�УКВ�приемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА34

Â êà÷åñòâå VT1, VT2 ïîäîéäóò ëþáûå íèçêî÷àñòîòíûå ãåð-
ìàíèåâûå òðàíçèñòîðû ñ âîçìîæíî áîëåå âûñîêèì êîýôôèöè-
åíòîì ïåðåäà÷è òîêà. Êàòóøêà L1 áåñêàðêàñíàÿ, íàìîòàíà ïðî-
âîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,31 ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì 3,5 ìì
è èìååò 15 âèòêîâ. Êàòóøêè L2, L3 íàìîòàíû îäíîâðåìåííî â
äâà ïðîâîäà íà îäíîì ôåððèòîâîì ñòåðæíå äèàìåòðîì 2,8 ìì
îò ïîäñòðîå÷íèêà êàòóøêè ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ ïðî-
ñòûì îáìîòî÷íûì ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,19 ìì è èìååò ïî 30
âèòêîâ êàæäàÿ. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [88].

6.11.�Простейший�УКВ�ЧМ�приемни³�на
ми³росбор³е�КХА058

Ïðèåìíèê âûïîëíåí íà ìèêðîñáîðêå ÊÕÀ058 è òðàíçèñòî-
ðå ÊÒ315 (ðèñ. 6.14). Ïèòàåòñÿ îò òðåõ ýëåìåíòîâ 316 (R6, AA).

Êàòóøêà L1 — áåñêàðêàñíàÿ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 4 ìì,
ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,5 ìì. Â êà÷å-
ñòâå íàãðóçêè ïðèåìíèêà èñïîëüçîâàíû ìèíèàòþðíûå òåëåôî-
íû êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ñ ñîïðîòèâëåíèåì çâóêîâûõ êàòó-
øåê 16 Îì. Ïîäðîáíîñòè íàñòðîéêè îïèñàíû â [89].
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âûõîäà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò íà
óñèëèòåëü ìîùíîñòè, âûïîëíåííûé íà îïåðàöèîííîì óñèëèòå-
ëå — ìèêðîñõåìå DA3 òèïà ÊÐ1407ÓÄ2 è äâóõ òðàíçèñòîðàõ
VT1, VT2, âêëþ÷åííûõ ïî ñõåìå ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé.

Êàòóøêè ïðèåìíèêà L1 è L2 áåñêàðêàñíûå, íàìàòûâàþòñÿ
íà îïðàâêå äèàìåòðîì 3 ìì. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 7 âèòêîâ ñ
îòâîäîì îò ïåðâîãî âèòêà, êàòóøêà L2 — 7 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,4 ìì. Êàòóøêà L3 íàìàòûâàåòñÿ íà ôåððèòî-
âîì ñåðäå÷íèêå ìàðêè 400ÍÍ äèàìåòðîì 2,8 ìì è äëèíîé
14 ìì. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ÏÝÂ äèàìåòðîì
0,3 ìì, îíà äîëæíà ñ íåáîëüøèì òðåíèåì ïåðåìåùàòüñÿ ïî
ñòåðæíþ. Ïîñëå íàñòðîéêè âñå êàòóøêè ôèêñèðóþòñÿ ýïîêñèä-
íîé ñìîëîé èëè ãåðìåòèêîì.

Ìèêðîñõåìó DA3 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÐ140ÓÄ1208. Îïèñà-
íèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [87].

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Ñõåìà ÓÌÇ× â [87] èìååò íåâåðíî
ïîêàçàííóþ öåïü îáðàòíîé ñâÿçè. Íà ðèñ. 6.12 ýòà öåïü
ïîêàçàíà â èñïðàâëåííîì âèäå.

6.10.�УКВ�приемни³�на�ми³росхеме
К174ХА34

Ïðèåìíèê (ðèñ. 6.13) âûïîëíåí íà äâóõ ìèêðîñõåìàõ è äâóõ
òðàíçèñòîðàõ. Äèàïàçîí ïðèíèìàåìûõ ÷àñòîò 65...74 ÌÃö, âû-
õîäíàÿ ìîùíîñòü ïðèåìíèêà 15 ìÂò, äèàïàçîí çâóêîâûõ ÷àñòîò
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìûõ òåëåôîíîâ. Ïðè ìàêñèìàëüíîé âûõîä-
íîé ìîùíîñòè ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 20 ìÀ. Íàñòðîéêà íà
ïðèíèìàåìûå ñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìîäåëüíûì êîíäåíñà-
òîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè. Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ïðèåìíèêà
èìååò óïðîùåííóþ âõîäíóþ öåïü è ðàçìåùåíà íà îòäåëüíîé
ìîíòàæíîé ïëàòå, íà êîòîðîé âûïîëíåí åùå è êîíäåíñàòîð
ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ1. Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû âûïîëíåí
íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå ÊÐ1407ÓÄ2. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ åãî
ìîùíîñòè ïðèìåíåí äâóõòàêòíûé ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà
ãåðìàíèåâûõ òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2. Óñèëèòåëü îõâà÷åí îáðàò-
íîé ñâÿçüþ ïî ïîñòîÿííîìó è ïåðåìåííîìó òîêó. Ðàáî÷àÿ òî÷êà
óñèëèòåëÿ çàäàåòñÿ äåëèòåëåì íà ðåçèñòîðàõ R1, R2, à ðåæèì
ðàáîòû îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ðåçèñòîðîì R3. Êîíäåíñàòîðû
Ñ14, Ñ15 ñîçäàþò ñðåäíþþ òî÷êó ïî ïåðåìåííîìó òîêó äëÿ
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ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè, à ïî ïîñòîÿííîìó òîêó ñëóæàò ôèëüòðà-
ìè â öåïè ïèòàíèÿ. Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L2, L3 ñîâìåñòíî ñ
êîíäåíñàòîðîì Ñ13 ñëóæàò äëÿ ðàçâÿçêè ïðèåìíîé àíòåííû, â
êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïðîâîä ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ.

Рис.�6.13.�Схема�УКВ�приемни±а�на�ми±росхеме�К174ХА34
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14 ìì. Êàòóøêà L3 ñîäåðæèò 16 âèòêîâ ÏÝÂ äèàìåòðîì
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ìèêðîñõåìû ïîñòóïàåò íà ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà
òðàíçèñòîðå VT2, à ñ åãî íàãðóçî÷íîãî ðåçèñòîðà R14 íà âõîä
ìèêðîñõåìû DÀ2, âûïîëíÿþùåé ôóíêöèþ óñèëèòåëÿ çâóêîâîé
÷àñòîòû. Ãðîìêîñòü ðåãóëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì R15. Ýëåìåíòû
R7, R8, R10…R12, DD1, R16, VT3, HL1 îáðàçóþò óçåë

Рис.�6.16.�Печатная�плата�приемни±а�на�ми±росхемах
КХА058,�К561ЛА7�и�К174УН7
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6.12.�Несложный�приемни³�на�ми³росхемах
КХА058,�К561ЛА7�и�К174УН7

Ïðèåìíèê ðàññ÷èòàí íà ïðèåì ÓÊÂ ðàäèîñòàíöèé äèàïàçî-
íà 65...74 è 88...108 ÌÃö, ÷óâñòâèòåëüíîñòü 10 ìêÂ, äèàïàçîí
âîñïðîèçâîäèìûõ çâóêîâûõ ÷àñòîò 63...10000 Ãö, ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü 2 Âò, ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ íå áîëåå
50 ìÀ. Ñèãíàë, ïðèíÿòûé àíòåííîé (ðèñ. 6.15), ïîñòóïàåò íà
óñèëèòåëü Ð×, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðå VT1 è äàëåå ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ2 íà âõîä ìèêðîñõåìû ÊÕÀ058.
Öåïü L1, L2, Ñ4, VD1, R9, C6, R13 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êëàññè÷åñêèé âàðèàíò ýëåêòðîííîãî óçëà íàñòðîéêè. Äèàïàçîí
ïðèåìà âûáèðàåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì SÀ1. Âñå íåîáõîäèìûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà ïðîèñõîäÿò âíóòðè ìèêðîñõåìû DÀ1.
Ïðîäåòåêòèðîâàííûé íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ âûâîäà 15

Рис.�6.14.�Схема�УКВ�ЧМ�приемни±а�на�ми±росбор±е�КХА058
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Рис.�6.15.�Схема�приемни±а�на�ми±росхемах�КХА058,�К561ЛА7�и�К174УН7
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ñõåìà ìèêðîìîùíîãî ñòàáèëèçàòîðà íà òðåõ òðàíçèñòîðàõ. Òðàí-
çèñòîð VT3 äîëæåí áûòü ãåðìàíèåâûì. Âñå ýòî íåìíîãî óñëîæ-
íÿåò ñõåìó, íî äåëàåò åå çíà÷èòåëüíî ýêîíîìè÷íåå è ñòàáèëü-
íåå. Êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 10.
Íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè ìîæíî èçìåíÿòü îò 1,5 äî 2 Â áåç
çàìåòíîãî óõóäøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ñòàáèëèçàöèè, ïîäáèðàÿ
ðåçèñòîð R7*. Ïðè íîìèíàëàõ, óêàçàííûõ íà ñõåìå, îïîðíîå
íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò 2 Â.

Рис.�6.17.�Схема�УКВ�приемни±а�на�КХА058

Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè â êîíòóðå ãåòåðîäèíà ñîäåðæèò 14
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,4 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê
âèòêó íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå äèàìåòðîì 6 ìì ñ ôåððèòî-
âûì ïîäñòðîå÷íèêîì ìàðêè 600ÍÍ äèàìåòðîì 2,8 ìì. Ýëåìåí-
òîì íàñòðîéêè ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R6 òèïà ÑÏÇ-36 è ò.ï. Òàêîé
ðåçèñòîð óäîáåí òåì, ÷òî îí ìèíèàòþðíûé, ìíîãîîáîðîòíûé è
èìååò ïîëçóíîê ñ ìåòêîé, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå øêàëû íàñòðîéêè. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íà-
ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [91].

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê òàêîãî ðåçè-
ñòîðà — ýòî òî, ÷òî îí íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå ðåãóëèðîâî÷íîãî, ýòî ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð ñ
îãðàíè÷åííîé èçíîñîñòîéêîñòüþ: âñåãî 1000 öèêëîâ (â îòëè-
÷èå îò ðåãóëèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ ñ ãàðàíòèðîâàííûìè
10000…25000 öèêëàìè).
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èíäèêàöèè òî÷íîé íàñòðîéêè íà ðàäèîñòàíöèþ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè íåñóùåé ÷àñòîòû èíäèêàòîð ìîæåò õàîòè÷íî ìèãàòü, ïðè
íàëè÷èè íåñóùåé ÷àñòîòû èíäèêàòîð ñâåòèòñÿ.

Âàðèêàïû ïðèåìíèêà ìîãóò áûòü çàìåíåíû íà ÊÂ109Â,
ÊÂ109Ã. Â áåñêàðêàñíûõ êàòóøêàõ L1, L2 ñîäåðæèòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, 3 è 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,8 ìì. Êîíäåí-
ñàòîðû Ñ14, Ñ15 ïðèïàÿíû ñâåðõó ìèêðîñõåìû DÀ2. ×åðòåæ
ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.16, ïîäðîá-
íîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [90].

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Ñîãëàñíî ñõåìå è ðèñóíêó ïå÷àòíîé
ïëàòû â [90] ìèêðîñõåìà DD1 íå ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷íèêó
êàêîãî-ëèáî ïèòàíèÿ, ÷òî íå óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáî-
òû óçëà èíäèêàöèè òî÷íîé íàñòðîéêè. Íà ðèñ. 6.15 è 6.16
ýòà îøèáêà èñïðàâëåíà.

6.13.�УКВ�приемни³�на�КХА058

Íà áàçå ìèêðîñáîðêè ÊÕÀ058 áûë ñäåëàí ÓÊÂ ðàäèîïðèåì-
íèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà âàøåìó âíèìàíèþ íà ðèñ. 6.17.
Ïðèåìíèê áûë çàäóìàí äëÿ ðàáîòû íà íàóøíèêè îò ïëåéåðà. Îí
ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðîâ è óäîáåí äëÿ ïåðåíîñêè â íàãðóäíîì
êàðìàíå êóðòêè, ðóáàøêè. Òàê êàê ìèêðîñõåìà ïîòðåáëÿåò ñðàâ-
íèòåëüíî áîëüøîé òîê (8....14 ìÀ), â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ ïðèìåíåíû òðè öèëèíäðè÷åñêèå áàòàðåéêè R6 (AA, ðàçìå-
ðîì 14×50 ìì). Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñõåìû áûëà âûáðàíà ñ ó÷åòîì
ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è ìàëîãî ïîòðåáëåíèÿ òîêà.
Â êà÷åñòâå ÓÇ× èñïîëüçîâàëàñü ìèêðîñõåìà Ê538ÓÍÇÀ. Îíà
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü íà íàãðóçêå.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ìèêðîñõåìû ñ íèçêîîìíîé íàãðóçêîé
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íåé ðåçèñòîð R11
ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì. Äëÿ ðàáîòû íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ìèêðîñõåìó Ê157ÓÄ1. Îáå ìèêðîñõåìû ñîõðàíÿ-
þò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 3
Â. Äëÿ ïåðåñòðîéêè ïðèåìíèêà ïî äèàïàçîíó èñïîëüçóåòñÿ
âàðèêàï ÊÂ134AÒ (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÂ132ÀÒ), êîòîðûé
âêëþ÷àåòñÿ â êîíòóð ãåòåðîäèíà ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåí-
ñàòîð. Â êà÷åñòâå òàêîãî êîíäåíñàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ñâîáîäíûé
êîíäåíñàòîð ìèêðîñõåìû ìåæäó åå òðåòüåé è ÷åòâåðòîé íîæêà-
ìè. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ âàðèêàïà ñëóæèò
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ñõåìà ìèêðîìîùíîãî ñòàáèëèçàòîðà íà òðåõ òðàíçèñòîðàõ. Òðàí-
çèñòîð VT3 äîëæåí áûòü ãåðìàíèåâûì. Âñå ýòî íåìíîãî óñëîæ-
íÿåò ñõåìó, íî äåëàåò åå çíà÷èòåëüíî ýêîíîìè÷íåå è ñòàáèëü-
íåå. Êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 10.
Íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè ìîæíî èçìåíÿòü îò 1,5 äî 2 Â áåç
çàìåòíîãî óõóäøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ñòàáèëèçàöèè, ïîäáèðàÿ
ðåçèñòîð R7*. Ïðè íîìèíàëàõ, óêàçàííûõ íà ñõåìå, îïîðíîå
íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò 2 Â.

Рис.�6.17.�Схема�УКВ�приемни±а�на�КХА058

Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè â êîíòóðå ãåòåðîäèíà ñîäåðæèò 14
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåòðîì 0,4 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê
âèòêó íà ïîëèñòèðîëüíîì êàðêàñå äèàìåòðîì 6 ìì ñ ôåððèòî-
âûì ïîäñòðîå÷íèêîì ìàðêè 600ÍÍ äèàìåòðîì 2,8 ìì. Ýëåìåí-
òîì íàñòðîéêè ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R6 òèïà ÑÏÇ-36 è ò.ï. Òàêîé
ðåçèñòîð óäîáåí òåì, ÷òî îí ìèíèàòþðíûé, ìíîãîîáîðîòíûé è
èìååò ïîëçóíîê ñ ìåòêîé, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå øêàëû íàñòðîéêè. Îïèñàíèå ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íà-
ñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [91].

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê òàêîãî ðåçè-
ñòîðà — ýòî òî, ÷òî îí íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå ðåãóëèðîâî÷íîãî, ýòî ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð ñ
îãðàíè÷åííîé èçíîñîñòîéêîñòüþ: âñåãî 1000 öèêëîâ (â îòëè-
÷èå îò ðåãóëèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ ñ ãàðàíòèðîâàííûìè
10000…25000 öèêëàìè).
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èíäèêàöèè òî÷íîé íàñòðîéêè íà ðàäèîñòàíöèþ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè íåñóùåé ÷àñòîòû èíäèêàòîð ìîæåò õàîòè÷íî ìèãàòü, ïðè
íàëè÷èè íåñóùåé ÷àñòîòû èíäèêàòîð ñâåòèòñÿ.

Âàðèêàïû ïðèåìíèêà ìîãóò áûòü çàìåíåíû íà ÊÂ109Â,
ÊÂ109Ã. Â áåñêàðêàñíûõ êàòóøêàõ L1, L2 ñîäåðæèòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, 3 è 7 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË äèàìåòðîì 0,8 ìì. Êîíäåí-
ñàòîðû Ñ14, Ñ15 ïðèïàÿíû ñâåðõó ìèêðîñõåìû DÀ2. ×åðòåæ
ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèåìíèêà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.16, ïîäðîá-
íîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâîäèòñÿ â [90].

Ïðèìå÷àíèå ðåäàêòîðà. Ñîãëàñíî ñõåìå è ðèñóíêó ïå÷àòíîé
ïëàòû â [90] ìèêðîñõåìà DD1 íå ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷íèêó
êàêîãî-ëèáî ïèòàíèÿ, ÷òî íå óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáî-
òû óçëà èíäèêàöèè òî÷íîé íàñòðîéêè. Íà ðèñ. 6.15 è 6.16
ýòà îøèáêà èñïðàâëåíà.

6.13.�УКВ�приемни³�на�КХА058

Íà áàçå ìèêðîñáîðêè ÊÕÀ058 áûë ñäåëàí ÓÊÂ ðàäèîïðèåì-
íèê, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà âàøåìó âíèìàíèþ íà ðèñ. 6.17.
Ïðèåìíèê áûë çàäóìàí äëÿ ðàáîòû íà íàóøíèêè îò ïëåéåðà. Îí
ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðîâ è óäîáåí äëÿ ïåðåíîñêè â íàãðóäíîì
êàðìàíå êóðòêè, ðóáàøêè. Òàê êàê ìèêðîñõåìà ïîòðåáëÿåò ñðàâ-
íèòåëüíî áîëüøîé òîê (8....14 ìÀ), â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ ïðèìåíåíû òðè öèëèíäðè÷åñêèå áàòàðåéêè R6 (AA, ðàçìå-
ðîì 14×50 ìì). Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñõåìû áûëà âûáðàíà ñ ó÷åòîì
ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è ìàëîãî ïîòðåáëåíèÿ òîêà.
Â êà÷åñòâå ÓÇ× èñïîëüçîâàëàñü ìèêðîñõåìà Ê538ÓÍÇÀ. Îíà
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü íà íàãðóçêå.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ìèêðîñõåìû ñ íèçêîîìíîé íàãðóçêîé
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íåé ðåçèñòîð R11
ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì. Äëÿ ðàáîòû íà ãðîìêîãîâîðèòåëü ìîæ-
íî ïðèìåíèòü ìèêðîñõåìó Ê157ÓÄ1. Îáå ìèêðîñõåìû ñîõðàíÿ-
þò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî 3
Â. Äëÿ ïåðåñòðîéêè ïðèåìíèêà ïî äèàïàçîíó èñïîëüçóåòñÿ
âàðèêàï ÊÂ134AÒ (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÂ132ÀÒ), êîòîðûé
âêëþ÷àåòñÿ â êîíòóð ãåòåðîäèíà ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåí-
ñàòîð. Â êà÷åñòâå òàêîãî êîíäåíñàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ñâîáîäíûé
êîíäåíñàòîð ìèêðîñõåìû ìåæäó åå òðåòüåé è ÷åòâåðòîé íîæêà-
ìè. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ âàðèêàïà ñëóæèò
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Îñíîâó ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.18.à) ñîñòàâëÿåò ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíàÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÕÀ34 (DÀ1), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ãîòîâûé ñóïåðãåòåðîäèííûé ÓÊÂ ïðèåìíèê, ïîñêîëüêó
ñîäåðæèò è ãåòåðîäèí, è ñìåñèòåëü, è óñèëèòåëü Ï×, è ÷àñòîò-
íûé äåòåêòîð, è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Êðîìå òîãî,
èìåþòñÿ àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü è ñèñòåìà àâòîïîäñòðîéêè
÷àñòîòû (ÀÏ×). Îñòàåòñÿ ëèøü ïîäêëþ÷èòü íàâåñíûå ýëåìåí-
òû, äà «ðàñêà÷àòü», ïðè íåîáõîäèìîñòè, âûõîäíîé ñèãíàë äî
íóæíîé ìîùíîñòè — ýòî è áûëî îñóùåñòâëåíî â äàííîé
êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òèïî-
âîãî âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû.

Ñ àíòåííû WA1 (åþ ñëóæèò ïëåòåíàÿ ðó÷êà ïðèåìíèêà èç
ìíîãîæèëüíîãî ìîíòàæíîãî ïðîâîäà â èçîëÿöèè) ïðèíèìàåìûé
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà øèðîêîïîëîñíûé âõîäíîé êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð L2, C11, C13, ðàññ÷èòàííûé íà âûáðàííûé äèàïàçîí, à ñ
êîíòóðà — íà âõîä ìèêðîñõåìû, íà âûâîäû 12, 13.

Ê äðóãîìó âõîäó ìèêðîñõåìû (âûâîäû 4, 5) ïîäêëþ÷åí êîí-
òóð ãåòåðîäèíà L1, C2, VD1. Èçìåíåíèåì ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû
ýòîãî êîíòóðà íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà íóæíóþ ðàäèîñòàíöèþ.
Îðãàíîì íàñòðîéêè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ âàðèêàï VD1. Åãî
åìêîñòü èçìåíÿþò ýëåêòðîííûì ñïîñîáîì, ïîäàâàÿ íà âàðèêàï
òî èëè èíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïåðå-
ìåííîãî ðåçèñòîðà R2, ïðè ýòîì ÷àñòîòà íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà
ïðåâûøàåò ÷àñòîòó ñèãíàëà ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàíöèè íà 75
êÃö — çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.

Âñÿ îñòàëüíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ — ñìåøåíèå, óñèëåíèå
ñèãíàëà Ï×, äåòåêòèðîâàíèå, ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà
Ç× — îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé, â èòîãå íà âûâîäå 14 ïîÿâëÿ-
åòñÿ ñèãíàë Ç× àìïëèòóäîé íå ìåíåå 100 ìÂ, êîòîðûé, â ïðèíöè-
ïå, ìîæíî ïîäàâàòü íà ãîëîâíîé òåëåôîí ñîïðîòèâëåíèåì íà
ìåíåå 100 Îì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà Ç×
âûâîä 16 ìèêðîñõåìû ñîåäèíåí ñ îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ9, à äëÿ êîððåêöèè ïðåäûñêàæåíèé ñèãíàëà ×Ì è
îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû óñèëèòåëÿ ìåæäó âû-
âîäàìè 15 è 14 âêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ10, îáðàçóþùèé îòðèöà-
òåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü. Íà âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû ôîðìèðóåòñÿ
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîå óðîâíþ íå-
ñóùåé ÷àñòîòû. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ èíäèêà-
öèè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà íà ðàäèîñòàíöèþ — ñâåòîäèîä HL2,
ÿâëÿþùèéñÿ îäíîâðåìåííî èíäèêàòîðîì âêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà,
ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå íà ðàäèîñòàíöèþ áóäåò ãàñíóòü.

6.14.�УКВ�приемни³�в�пач³е�си�арет

Îäíî èç íåñîìíåííûõ äîñòîèíñòâ ýòîãî ïðèåìíèêà — âîç-
ìîæíîñòü ïðèåìà îêîëî äåñÿòêà ïîïóëÿðíûõ ðàäèîñòàíöèé â
äèàïàçîíàõ FM èëè ÓÊÂ. Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê îáëàäàåò
íåïëîõèìè ïàðàìåòðàìè: åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü — íå õóæå
7 ìêÂ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — áîëåå 40 ìÂò, îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì — íå ìåíåå 40 äÁ, òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ìîë÷à-
íèÿ (ïðè îòñóòñòâèè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà) — ìàêñèìóì
10 ìÀ, à ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê — íå áîëåå 35 ìÀ.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — áàòàðåÿ íàïðÿæåíèåì 3 Â, ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 2
Â. Åñëè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëüçîâàòü äâà ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòà A316 (R6, AA), îíè ïðîðà-
áîòàþò íåïðåðûâíî 40…50 ÷.
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Îñíîâó ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.18.à) ñîñòàâëÿåò ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíàÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÕÀ34 (DÀ1), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ãîòîâûé ñóïåðãåòåðîäèííûé ÓÊÂ ïðèåìíèê, ïîñêîëüêó
ñîäåðæèò è ãåòåðîäèí, è ñìåñèòåëü, è óñèëèòåëü Ï×, è ÷àñòîò-
íûé äåòåêòîð, è ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç×. Êðîìå òîãî,
èìåþòñÿ àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü è ñèñòåìà àâòîïîäñòðîéêè
÷àñòîòû (ÀÏ×). Îñòàåòñÿ ëèøü ïîäêëþ÷èòü íàâåñíûå ýëåìåí-
òû, äà «ðàñêà÷àòü», ïðè íåîáõîäèìîñòè, âûõîäíîé ñèãíàë äî
íóæíîé ìîùíîñòè — ýòî è áûëî îñóùåñòâëåíî â äàííîé
êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òèïî-
âîãî âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû.

Ñ àíòåííû WA1 (åþ ñëóæèò ïëåòåíàÿ ðó÷êà ïðèåìíèêà èç
ìíîãîæèëüíîãî ìîíòàæíîãî ïðîâîäà â èçîëÿöèè) ïðèíèìàåìûé
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà øèðîêîïîëîñíûé âõîäíîé êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð L2, C11, C13, ðàññ÷èòàííûé íà âûáðàííûé äèàïàçîí, à ñ
êîíòóðà — íà âõîä ìèêðîñõåìû, íà âûâîäû 12, 13.

Ê äðóãîìó âõîäó ìèêðîñõåìû (âûâîäû 4, 5) ïîäêëþ÷åí êîí-
òóð ãåòåðîäèíà L1, C2, VD1. Èçìåíåíèåì ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû
ýòîãî êîíòóðà íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà íóæíóþ ðàäèîñòàíöèþ.
Îðãàíîì íàñòðîéêè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ âàðèêàï VD1. Åãî
åìêîñòü èçìåíÿþò ýëåêòðîííûì ñïîñîáîì, ïîäàâàÿ íà âàðèêàï
òî èëè èíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ïåðå-
ìåííîãî ðåçèñòîðà R2, ïðè ýòîì ÷àñòîòà íàñòðîéêè ãåòåðîäèíà
ïðåâûøàåò ÷àñòîòó ñèãíàëà ïðèíèìàåìîé ðàäèîñòàíöèè íà 75
êÃö — çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû.

Âñÿ îñòàëüíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ — ñìåøåíèå, óñèëåíèå
ñèãíàëà Ï×, äåòåêòèðîâàíèå, ïðåäâàðèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà
Ç× — îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé, â èòîãå íà âûâîäå 14 ïîÿâëÿ-
åòñÿ ñèãíàë Ç× àìïëèòóäîé íå ìåíåå 100 ìÂ, êîòîðûé, â ïðèíöè-
ïå, ìîæíî ïîäàâàòü íà ãîëîâíîé òåëåôîí ñîïðîòèâëåíèåì íà
ìåíåå 100 Îì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà Ç×
âûâîä 16 ìèêðîñõåìû ñîåäèíåí ñ îáùèì ïðîâîäîì ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ9, à äëÿ êîððåêöèè ïðåäûñêàæåíèé ñèãíàëà ×Ì è
îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû óñèëèòåëÿ ìåæäó âû-
âîäàìè 15 è 14 âêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ10, îáðàçóþùèé îòðèöà-
òåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü. Íà âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû ôîðìèðóåòñÿ
ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîå óðîâíþ íå-
ñóùåé ÷àñòîòû. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ èíäèêà-
öèè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà íà ðàäèîñòàíöèþ — ñâåòîäèîä HL2,
ÿâëÿþùèéñÿ îäíîâðåìåííî èíäèêàòîðîì âêëþ÷åíèÿ ïðèåìíèêà,
ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå íà ðàäèîñòàíöèþ áóäåò ãàñíóòü.

6.14.�УКВ�приемни³�в�пач³е�си�арет

Îäíî èç íåñîìíåííûõ äîñòîèíñòâ ýòîãî ïðèåìíèêà — âîç-
ìîæíîñòü ïðèåìà îêîëî äåñÿòêà ïîïóëÿðíûõ ðàäèîñòàíöèé â
äèàïàçîíàõ FM èëè ÓÊÂ. Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê îáëàäàåò
íåïëîõèìè ïàðàìåòðàìè: åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü — íå õóæå
7 ìêÂ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — áîëåå 40 ìÂò, îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì — íå ìåíåå 40 äÁ, òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå ìîë÷à-
íèÿ (ïðè îòñóòñòâèè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà) — ìàêñèìóì
10 ìÀ, à ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé òîê — íå áîëåå 35 ìÀ.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — áàòàðåÿ íàïðÿæåíèåì 3 Â, ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ïðèåìíèêà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 2
Â. Åñëè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èñïîëüçîâàòü äâà ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòà A316 (R6, AA), îíè ïðîðà-
áîòàþò íåïðåðûâíî 40…50 ÷.
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íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 3 Â ðàçâèâàåò íà íàãðóçêå âûõîäíóþ
ìîùíîñòü 50…60 ìÂò è ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ñíè-
æåíèè íàïðÿæåíèÿ äî 2 Â. Äîñòîèíñòâî óñèëèòåëÿ òàêæå è â
ìàëîì òîêå ïîòðåáëåíèÿ: â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ — 3 ìÀ, ïðè
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè — 40…50 ìÀ. Íåäîñòàòêîì óñèëèòåëÿ
ñëåäóåò ïðèçíàòü èñêàæåíèÿ òèïà «ñòóïåíüêà», êîòîðûå ñòàíî-
âÿòñÿ çàìåòíû ïðè óìåíüøåíèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è àì-
ïëèòóäû âõîäíîãî ñèãíàëà.

Äåòàëè ïðèåìíèêà ñìîíòèðîâàíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå
(ðèñ. 6.19) èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòî-
ëèòà. Âíåøíèå ãàáàðèòû êîðïóñà ïðèåìíèêà 86×56×34 ìì.

Äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà ÂÀ1 — 0,5ÃÄØ-4 (ïîäîéäåò
0,25ÃÄØ-3 äèàìåòðîì 50 ìì è âûñîòîé 18 ìì) ïðèêëååíà ê
ïåðåäíåé ñòåíêå êîðïóñà êëååì «Ìîìåíò». Ïå÷àòíàÿ ïëàòà çàêðåï-
ëåíà íà ñòîéêàõ è ïðèæàòà ïðÿìîóãîëüíûìè âûñòóïàìè çàäíåé
êðûøêè êîðïóñà.

Íà ìåñòå VT1 ìîæíî óñòàíîâèòü ëþáîé òðàíçèñòîð ñåðèé
ÊÒ315, ÊÒ342, ÊÒ3102 ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è òîêà íå
ìåíåå 50. Ñ òàêèì æå èëè áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì äîëæíû
áûòü òðàíçèñòîðû âûõîäíîãî êàñêàäà: íà ìåñòå VT2, VT5 æåëà-
òåëüíî èñïîëüçîâàòü ÌÏ35, ÌÏÇ8, à íà ìåñòå VT3, VT4 —
ÌÏ41, ÌÏ42À, ÌÏ42Á. Äèîäû VD2…VD4 — ãåðìàíèåâûå
ñåðèé Ä2, Ä9, Ä18 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Âàðèêàï
ÊÂ109Â (VD1) ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÂ109Ã. Ó÷òèòå, ÷òî âûâîä
àíîäà ó âàðèêàïà ìàðêèðóåòñÿ áåëîé òî÷êîé èëè ïîëîñêîé.
Ñâåòîäèîäû HL1, HL2 ìîæíî âçÿòü, íàïðèìåð, ÀË307Â,
ÀË307ÁÌ èëè ëþáîé äðóãîé, âàæíî, ÷òîáû îí ïîòðåáëÿë âîç-
ìîæíî ìåíüøèé òîê ïðè íàèáîëüøåé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ.

Ãåòåðîäèííàÿ êàòóøêà L1 è âõîäíàÿ L2 — áåñêàðêàñíûå, èõ
íàìàòûâàþò âèòîê ê âèòêó íà öèëèíäðè÷åñêîé îïðàâêå ñ
âíåøíèì äèàìåòðîì 5 ìì, ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,9 ìì.
Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 12 âèòêîâ, à L2 — 7. Ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü è áîëåå òîíêèé ïðîâîä, íî ïðè ýòîì ñíèçèòñÿ äîáðîòíîñòü
êàòóøåê. Ïîñëå íàìîòêè âèòêè êàòóøåê íóæíî ðàñòÿíóòü òàê,
÷òîáû L1 ñòàëà äëèíîé 12...16 ìì, à L2 — 7…10 ìì. Â
äàëüíåéøåì äëèíó êàæäîé êàòóøêè ïðèäåòñÿ ñêîððåêòèðîâàòü
â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîé äèàïàçîí íóæíî íàñòðîèòü
ïðèåìíèê. Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû êàòóøêè (ðàñòÿæåíèè åå âèò-
êîâ) åå èíäóêòèâíîñòü óìåíüøàåòñÿ, è íàîáîðîò. Îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [92].
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íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 3 Â ðàçâèâàåò íà íàãðóçêå âûõîäíóþ
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âÿòñÿ çàìåòíû ïðè óìåíüøåíèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è àì-
ïëèòóäû âõîäíîãî ñèãíàëà.
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êîâ) åå èíäóêòèâíîñòü óìåíüøàåòñÿ, è íàîáîðîò. Îïèñàíèå
ïðèåìíèêà è ìåòîäèêà íàñòðîéêè ïðèâîäèòñÿ â [92].

Рис.�6.19.�Печатная�плата�УКВ�приемни±а�в�пач±е�си�арет

к HL1

к SA1

к HL1

R2

HL1

к XT1.2

R6

C17

VT1

R3
C1

VD1
R4

C2

б

э

к
к

б

б

э

э

к
VT3

VD4

VD3

VD2

R8C16

L1
C5

C6 C3 C4 C14
R7

R5

C8

8

9
DA1

C12
L2

C13

C11

к WA1

C15 C9 VT2

к BA1

VT4

C10

C18

к BA1
1

16

VT5

б э к

бк

э

Âûõîäíîé ñèãíàë Ç× ïîñòóïàåò ñ ìèêðîñõåìû íà ïåðåìåí-
íûé ðåçèñòîð ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè, à ñ åãî äâèæêà — íà
óñèëèòåëü Ç×, âûïîëíåííûé ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå íà òðàíçèñ-
òîðàõ VT1…VT5. Ìîæíî ïðèìåíèòü óñèëèòåëü è íà ñïåöèàëè-
çèðîâàííîé ìèêðîñõåìå Ê174ÓÍ4À (ðèñ. 6.18.á), íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â ñïðàâî÷íèêàõ íà íåãî ïðèâåäåíà íèæíÿÿ ãðàíèöà
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 5,4 Â. Òåì íå ìåíåå, ýêñïåðèìåíòû
ïîêàçàëè, ÷òî ñîáðàííûé ïî ïðèâåäåííîé ñõåìå óñèëèòåëü ïðè

5
0

60

15 10 15

5
5

4
5



236 237

ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé êàòóøêè L1 è L2 ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî äðóã äðóãó. ×òîáû èíäóêòèâíîñòü âûâîäîâ êîí-
äåíñàòîðîâ Ñ6, Ñ8, Ñ11 è Ñ13 áûëà ìåíüøå, èõ äëèíà äîëæíà
áûòü âîçìîæíî êîðî÷å. Ïðè îòñóòñòâèè âàðèêàïà âìåñòî íåãî
ìîæíî âêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè, à ðåçèñòîð
íàñòðîéêè R10 è ðåçèñòîðû R1, R4 èñêëþ÷èòü.

Рис.�6.21.�Печатная�плата�УКВ�приемни±а�на�К174ХА42
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6.15.�УКВ�приемни³�на�К174ХА42

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÓÊÂ ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 6.20. Îí ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â äèàïàçîíå 65,8…74 ÌÃö è
èìååò ýëåêòðîííóþ íàñòðîéêó íà ðàäèîñòàíöèè. Íàñòðîéêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âàðèêàïîì VD1, óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå íà êîòî-
ðûé ïîñòóïàåò ñ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R10. Ïðè ïåðåìåùåíèè
äâèæêà ýòîãî ðåçèñòîðà èçìåíÿåòñÿ ïîñòóïàþùåå íà âàðèêàï
óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåíÿåòñÿ åãî åì-
êîñòü, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà è ÷àñòîòà íàñòðîéêè
ïðèåìíèêà. Ê âûõîäó äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû DA1 (âûâîä 2)
ïîäêëþ÷åí ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü Ç× íà òðàíçèñòîðå VT1.
Ïèòàåòñÿ ïðèåìíèê îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 11...15
Â, êîòîðîå âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäíûì ìîñòîì VD2. Ê åãî âûõîäó
ïîäêëþ÷åí ñòàáèëèçàòîð íà ìèêðîñõåìå DA2.

Рис.�6.20.�Схема�УКВ�приемни±а�на�К174ХА42
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ìîíòàæå èñïîëüçîâàíû ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû ÌËÒ-0,125, ïå-
ðåìåííûå ÑÏ3-30à (R9) è ÑÏ3-36 (R10), îêñèäíûå êîíäåíñà-
òîðû Ê50-35, îñòàëüíûå — ÊÒ-2 (Ñ8, Ñ11) è ÊÌ-5, ÊÌ-6.
Êàòóøêè L1 è L2 — áåñêàðêàñíûå. Îáìîòêà ïåðâîé ñîäåðæèò
12, à âòîðîé — 6 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,5 ìì,
äèàìåòð îáìîòîê 4 ìì. Øàã íàìîòêè — 1 ìì. Äëÿ óìåíüøåíèÿ
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äåíñàòîðîâ Ñ6, Ñ8, Ñ11 è Ñ13 áûëà ìåíüøå, èõ äëèíà äîëæíà
áûòü âîçìîæíî êîðî÷å. Ïðè îòñóòñòâèè âàðèêàïà âìåñòî íåãî
ìîæíî âêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè, à ðåçèñòîð
íàñòðîéêè R10 è ðåçèñòîðû R1, R4 èñêëþ÷èòü.
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èìååò ýëåêòðîííóþ íàñòðîéêó íà ðàäèîñòàíöèè. Íàñòðîéêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âàðèêàïîì VD1, óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå íà êîòî-
ðûé ïîñòóïàåò ñ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R10. Ïðè ïåðåìåùåíèè
äâèæêà ýòîãî ðåçèñòîðà èçìåíÿåòñÿ ïîñòóïàþùåå íà âàðèêàï
óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåíÿåòñÿ åãî åì-
êîñòü, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà è ÷àñòîòà íàñòðîéêè
ïðèåìíèêà. Ê âûõîäó äåòåêòîðà ìèêðîñõåìû DA1 (âûâîä 2)
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íîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,2 ìì (ðèñ. 6.21). Ïðè
ìîíòàæå èñïîëüçîâàíû ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû ÌËÒ-0,125, ïå-
ðåìåííûå ÑÏ3-30à (R9) è ÑÏ3-36 (R10), îêñèäíûå êîíäåíñà-
òîðû Ê50-35, îñòàëüíûå — ÊÒ-2 (Ñ8, Ñ11) è ÊÌ-5, ÊÌ-6.
Êàòóøêè L1 è L2 — áåñêàðêàñíûå. Îáìîòêà ïåðâîé ñîäåðæèò
12, à âòîðîé — 6 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,5 ìì,
äèàìåòð îáìîòîê 4 ìì. Øàã íàìîòêè — 1 ìì. Äëÿ óìåíüøåíèÿ
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íóæíî ðàñòÿíóòü òàê, ÷òîáû L1 ñòàëà äëèíîé 12…16 ìì, à L2 —
7...10 ìì. Äëèíó êàæäîé êàòóøêè êîððåêòèðóþò â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, íà êàêîé äèàïàçîí íóæíî íàñòðîèòü ïðèåìíèê. Åñëè
èçìåíåíèåì äëèíû ïîäîáðàòü íóæíóþ èíäóêòèâíîñòü íå óäàåò-
ñÿ, íàäî îòìîòàòü îäèí-äâà âèòêà èëè ñòîëüêî æå äîáàâèòü.

Рис.�6.23.�Схема
монофоничес±о�о�УМЗЧ

Рис.�6.24.�Схема�стереоде±одера�и�стереофоничес±о�о�УМЗЧ
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ðàííûé äèàïàçîí (65,8...74 ÌÃö èëè 88...108 ÌÃö), êîíòðîëèðóÿ
åãî ðàáîòó ïî ïðèíèìàåìûì ðàäèîñòàíöèÿì èëè ïîäàâàÿ íà
àíòåííûé âõîä ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòîòû îò ãåíåðàòîðà.
Ïîñëå ýòîãî âîññòàíàâëèâàþò ïîäêëþ÷åíèå àíòåííû è íàñòðàèâà-
þò âõîäíîé êîíòóð ïî íàèáîëüøåé ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ ïåðåäà÷è.

Ðåçèñòîð R5* (ðèñ. 6.22) îãðàíè÷èòåëüíûé, åãî ñîïðîòèâëå-
íèå âëèÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà ãðîìêîñòü çâóêà, à ñ äðóãîé —
íà ïîÿâëåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå èñêàæåíèé, îñîáåííî ïðè
ïðèåìå ñèãíàëîâ áëèçêîðàñïîëîæåííûõ è ìîùíûõ ðàäèîñòàí-
öèé. Ïîýòîìó ðåøàòü âîïðîñ î ïîäáîðå ýòîãî ðåçèñòîðà íóæíî
äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòà ýêñïëóàòàöèè ïðèåìíèêà è óñëîâèé
ïðèåìà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [94].
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6.16.�Портативный�УКВ�приемни³

Îñíîâà ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.22) — ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ìèêðî-
ñõåìà Ê174ÕÀ34 (DA1), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí-
íûé ÓÊÂ ïðèåìíèê. Íà âûâîäå 14 ìèêðîñõåìû âûäåëÿåòñÿ ñèãíàë
çâóêîâîé ÷àñòîòû àìïëèòóäîé íå ìåíåå 100 ìÂ, êîòîðûé ìîæíî
ïîäàòü íà ãîëîâíîé òåëåôîí ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100 Îì.

Â ìîíîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ ÓÌÇ×
íà ìèêðîñõåìå TDA7050 (ðèñ. 6.23), âêëþ÷åííîé ïî ìîñòîâîé
ñõåìå. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÓÇ× ïðè ýòîì 100 ìÂò è áîëåå (ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â — 150 ìÂò). Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê
íå ïðåâûøàåò 0,2%, ïîëîñà ÷àñòîò 20…20000 Ãö, ïîòðåáëÿåìûé
òîê â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ 6 ìÀ, ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 8…16 Îì.

Â ñòåðåîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ ìèê-
ðîñõåìà TDA7040T (ðèñ. 6.24) — íèçêîâîëüòíûé ñòåðåîäåêîäåð.

Âìåñòî ÈÌÑ TDA7050 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ÓÇ× ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íå õóæå 100 ìÂ. Íà âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû
Ê174ÕÀ34 ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíîå óðîâíþ íåñóùåé ÷àñòîòû. Åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü, íàïðèìåð, äëÿ èíäèêàöèè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà íà ðàäèî-
ñòàíöèþ. Ñâåòîäèîä HL2 ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå íå ñâåòèòñÿ.

Ãåòåðîäèííàÿ êàòóøêà L1 è âõîäíàÿ L2 — áåñêàðêàñíûå, èõ
íàìàòûâàþò âèòîê ê âèòêó íà öèëèíäðè÷åñêîé îïðàâêå âíå-
øíèì äèàìåòðîì 5 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,9 ìì; L1
ñîäåðæèò 12 âèòêîâ, L2 — 7 âèòêîâ. Ïîñëå íàìîòêè êàòóøêè

Рис.�6.22.�Схема�высо±очастотно�о�бло±а�портативно�о�УКВ�приемни±а
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íóæíî ðàñòÿíóòü òàê, ÷òîáû L1 ñòàëà äëèíîé 12…16 ìì, à L2 —
7...10 ìì. Äëèíó êàæäîé êàòóøêè êîððåêòèðóþò â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, íà êàêîé äèàïàçîí íóæíî íàñòðîèòü ïðèåìíèê. Åñëè
èçìåíåíèåì äëèíû ïîäîáðàòü íóæíóþ èíäóêòèâíîñòü íå óäàåò-
ñÿ, íàäî îòìîòàòü îäèí-äâà âèòêà èëè ñòîëüêî æå äîáàâèòü.

Рис.�6.23.�Схема
монофоничес±о�о�УМЗЧ

Рис.�6.24.�Схема�стереоде±одера�и�стереофоничес±о�о�УМЗЧ
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ðàííûé äèàïàçîí (65,8...74 ÌÃö èëè 88...108 ÌÃö), êîíòðîëèðóÿ
åãî ðàáîòó ïî ïðèíèìàåìûì ðàäèîñòàíöèÿì èëè ïîäàâàÿ íà
àíòåííûé âõîä ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòîòû îò ãåíåðàòîðà.
Ïîñëå ýòîãî âîññòàíàâëèâàþò ïîäêëþ÷åíèå àíòåííû è íàñòðàèâà-
þò âõîäíîé êîíòóð ïî íàèáîëüøåé ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ ïåðåäà÷è.

Ðåçèñòîð R5* (ðèñ. 6.22) îãðàíè÷èòåëüíûé, åãî ñîïðîòèâëå-
íèå âëèÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà ãðîìêîñòü çâóêà, à ñ äðóãîé —
íà ïîÿâëåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå èñêàæåíèé, îñîáåííî ïðè
ïðèåìå ñèãíàëîâ áëèçêîðàñïîëîæåííûõ è ìîùíûõ ðàäèîñòàí-
öèé. Ïîýòîìó ðåøàòü âîïðîñ î ïîäáîðå ýòîãî ðåçèñòîðà íóæíî
äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòà ýêñïëóàòàöèè ïðèåìíèêà è óñëîâèé
ïðèåìà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèåìíèêà ïðèâåäåíî â [94].
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6.16.�Портативный�УКВ�приемни³

Îñíîâà ïðèåìíèêà (ðèñ. 6.22) — ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ìèêðî-
ñõåìà Ê174ÕÀ34 (DA1), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí-
íûé ÓÊÂ ïðèåìíèê. Íà âûâîäå 14 ìèêðîñõåìû âûäåëÿåòñÿ ñèãíàë
çâóêîâîé ÷àñòîòû àìïëèòóäîé íå ìåíåå 100 ìÂ, êîòîðûé ìîæíî
ïîäàòü íà ãîëîâíîé òåëåôîí ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 100 Îì.

Â ìîíîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ ÓÌÇ×
íà ìèêðîñõåìå TDA7050 (ðèñ. 6.23), âêëþ÷åííîé ïî ìîñòîâîé
ñõåìå. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÓÇ× ïðè ýòîì 100 ìÂò è áîëåå (ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â — 150 ìÂò). Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê
íå ïðåâûøàåò 0,2%, ïîëîñà ÷àñòîò 20…20000 Ãö, ïîòðåáëÿåìûé
òîê â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ 6 ìÀ, ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè 8…16 Îì.

Â ñòåðåîôîíè÷åñêîì âàðèàíòå ïðèåìíèêà èñïîëüçóåòñÿ ìèê-
ðîñõåìà TDA7040T (ðèñ. 6.24) — íèçêîâîëüòíûé ñòåðåîäåêîäåð.

Âìåñòî ÈÌÑ TDA7050 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ÓÇ× ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íå õóæå 100 ìÂ. Íà âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû
Ê174ÕÀ34 ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíîå óðîâíþ íåñóùåé ÷àñòîòû. Åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü, íàïðèìåð, äëÿ èíäèêàöèè íàñòðîéêè ïðèåìíèêà íà ðàäèî-
ñòàíöèþ. Ñâåòîäèîä HL2 ïðè òî÷íîé íàñòðîéêå íå ñâåòèòñÿ.

Ãåòåðîäèííàÿ êàòóøêà L1 è âõîäíàÿ L2 — áåñêàðêàñíûå, èõ
íàìàòûâàþò âèòîê ê âèòêó íà öèëèíäðè÷åñêîé îïðàâêå âíå-
øíèì äèàìåòðîì 5 ìì ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 äèàìåòðîì 0,9 ìì; L1
ñîäåðæèò 12 âèòêîâ, L2 — 7 âèòêîâ. Ïîñëå íàìîòêè êàòóøêè

Рис.�6.22.�Схема�высо±очастотно�о�бло±а�портативно�о�УКВ�приемни±а
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6.18.�УКВ�стереотюнер

Ñòåðåîòþíåð (ðèñ. 6.26) âûïîëíåí íà ÈÌÑ ÊÕÀ058, è íå
èìååò êàêèõ ëèáî îñîáåííîñòåé, ðàáîòàåò â äèàïàçîíå
67…108 ÌÃö, òîê ïîòðåáëåíèÿ íå áîëåå 25 ìÀ.

Òþíåð ñîáðàí íà ïëàòå ðàçìåðîì 7,5×5 ñì. Âñå ïîñòîÿííûå
ðåçèñòîðû — ìîùíîñòüþ 0,125 Âò, ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R5
— òèïà ÑÏ5-2ÂÀ, ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R4 — ÑÏ-I ñ ëèíåé-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé À. Êîíäåíñàòîðû — òèïà ÊÒ-2. Âàðèêàï
VD1 ìîæíî çàìåíèòü íà KB901Â. Âìåñòî òðàíçèñòîðà ÊÒÇ102Á
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé êðåìíèåâûé, íî ñ áîëüøèì êîýô-
ôèöèåíòîì ïåðåäà÷è. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà îïðàâêå äèà-
ìåòðîì 6 ìì è ñîäåðæèò 6 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
0,15 ìì. Êàòóøêà L2 íàìîòàíà íà ÷åòûðåõñåêöèîííîì êàðêàñå
äèàìåòðîì 6 ìì ñ ïîäñòðîå÷íèêîì ìàðêè 600ÍÍ è ñîäåðæèò
360 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,12 ìì. Íàëàæèâàíèå
òþíåðà çàêëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå êàòóøêè L1 íà âåðõíþþ ãðà-
íèöó äèàïàçîíà (108 ÌÃö).

Рис.�6.26.�Схема�УКВ�стереотюнера
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Ðåçèñòîðîì R1 ðåãóëèðóþò íåîáõîäèìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíèêà. Ðåçèñòîðîì R3 äîáèâàþòñÿ òîãî, ÷òîáû íå áûëî
ïåðåãðóçêè ñòåðåîäåêîäåðà. Ðåçèñòîðîì R5 ðåãóëèðóþò ïåðå-
õîäíîå çàòóõàíèå ìåæäó êàíàëàìè. Çà îñíîâó ñòåðåîäåêîäåðà
âçÿòà ñõåìà À. 3àäñàðîâà («Ðàäèî», ¹ 10, 1987 ã.) Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâîäèòñÿ â [96].

6.17.�УВЧ�для�приемни³ов
на�ми³росбор³е�КХА058

ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêè íà ìèêðîñõåìå ÊÕÀ058 ïðåêðàñíî
ïîâòîðÿþòñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò çàñòðîéêè. Îäíàêî ïðè
ðàñïîëîæåíèè âåùàòåëüíûõ ñòàíöèé íà çíà÷èòåëüíîì óäàëå-
íèè îò ïðèåìíèêà, ñòàáèëüíûé êà÷åñòâåííûé ïðèåì âîçìîæåí
òîëüêî íà íàðóæíóþ àíòåííó. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ïðèåìíèêà áûë ðàçðàáîòàí ïðîñòåéøèé ÓÂ× (ðèñ. 6.25),
ñîäåðæàùèé ìèíèìóì ýëåìåíòîâ.

Рис.�6.25.�Схема�под±лючения�дополнительно�о�УВЧ
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Êàòóøêè L1 è L2 — áåñêàðêàñíûå, ïðîâîä äèàìåòðîì
0,7 ìì. Îíè ñîäåðæàò 5…6 âèòêîâ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì
4...4,5 ìì, ñ îòâîäîì îò âòîðîãî âèòêà. Ïðè ìîíòàæå êàòóøêè
ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíî, ïîäàëüøå äðóã
îò äðóãà. Æåëàòåëüíî L2, ÑÇ, Ñ4 ïîìåñòèòü â ýêðàí. Íîìèíàëû
äåòàëåé íåêðèòè÷íû. Ïðè çàìåíå ðåçèñòîðà ìåæäó âûâîäàìè 7
è 9 ÈÌÑ íà êîíòóð L3, C7, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.25, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ. Åìêîñòü Ñ7 íåîá-
õîäèìî ïîäîáðàòü ïî ëó÷øåìó ïðèåìó (â ïðåäåëàõ 10...30 ïÔ).
Êàòóøêà L3 èìååò 4..5 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà.

Âåñüìà ïîëåçíî ïðèìåíåíèå ÀÏ×, ðåêîìåíäîâàííîå çàâî-
äîì-èçãîòîâèòåëåì ìèêðîñáîðîê. Ïîäðîáíåå ñõåìà ïðèåìíèêà
îïèñûâàåòñÿ â [95].
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6.18.�УКВ�стереотюнер

Ñòåðåîòþíåð (ðèñ. 6.26) âûïîëíåí íà ÈÌÑ ÊÕÀ058, è íå
èìååò êàêèõ ëèáî îñîáåííîñòåé, ðàáîòàåò â äèàïàçîíå
67…108 ÌÃö, òîê ïîòðåáëåíèÿ íå áîëåå 25 ìÀ.

Òþíåð ñîáðàí íà ïëàòå ðàçìåðîì 7,5×5 ñì. Âñå ïîñòîÿííûå
ðåçèñòîðû — ìîùíîñòüþ 0,125 Âò, ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R5
— òèïà ÑÏ5-2ÂÀ, ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R4 — ÑÏ-I ñ ëèíåé-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé À. Êîíäåíñàòîðû — òèïà ÊÒ-2. Âàðèêàï
VD1 ìîæíî çàìåíèòü íà KB901Â. Âìåñòî òðàíçèñòîðà ÊÒÇ102Á
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé êðåìíèåâûé, íî ñ áîëüøèì êîýô-
ôèöèåíòîì ïåðåäà÷è. Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà îïðàâêå äèà-
ìåòðîì 6 ìì è ñîäåðæèò 6 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì
0,15 ìì. Êàòóøêà L2 íàìîòàíà íà ÷åòûðåõñåêöèîííîì êàðêàñå
äèàìåòðîì 6 ìì ñ ïîäñòðîå÷íèêîì ìàðêè 600ÍÍ è ñîäåðæèò
360 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,12 ìì. Íàëàæèâàíèå
òþíåðà çàêëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå êàòóøêè L1 íà âåðõíþþ ãðà-
íèöó äèàïàçîíà (108 ÌÃö).

Рис.�6.26.�Схема�УКВ�стереотюнера
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Ðåçèñòîðîì R1 ðåãóëèðóþò íåîáõîäèìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíèêà. Ðåçèñòîðîì R3 äîáèâàþòñÿ òîãî, ÷òîáû íå áûëî
ïåðåãðóçêè ñòåðåîäåêîäåðà. Ðåçèñòîðîì R5 ðåãóëèðóþò ïåðå-
õîäíîå çàòóõàíèå ìåæäó êàíàëàìè. Çà îñíîâó ñòåðåîäåêîäåðà
âçÿòà ñõåìà À. 3àäñàðîâà («Ðàäèî», ¹ 10, 1987 ã.) Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ïðèâîäèòñÿ â [96].

6.17.�УВЧ�для�приемни³ов
на�ми³росбор³е�КХА058

ÓÊÂ ×Ì ïðèåìíèêè íà ìèêðîñõåìå ÊÕÀ058 ïðåêðàñíî
ïîâòîðÿþòñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò çàñòðîéêè. Îäíàêî ïðè
ðàñïîëîæåíèè âåùàòåëüíûõ ñòàíöèé íà çíà÷èòåëüíîì óäàëå-
íèè îò ïðèåìíèêà, ñòàáèëüíûé êà÷åñòâåííûé ïðèåì âîçìîæåí
òîëüêî íà íàðóæíóþ àíòåííó. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè ïðèåìíèêà áûë ðàçðàáîòàí ïðîñòåéøèé ÓÂ× (ðèñ. 6.25),
ñîäåðæàùèé ìèíèìóì ýëåìåíòîâ.

Рис.�6.25.�Схема�под±лючения�дополнительно�о�УВЧ
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4...4,5 ìì, ñ îòâîäîì îò âòîðîãî âèòêà. Ïðè ìîíòàæå êàòóøêè
ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíî, ïîäàëüøå äðóã
îò äðóãà. Æåëàòåëüíî L2, ÑÇ, Ñ4 ïîìåñòèòü â ýêðàí. Íîìèíàëû
äåòàëåé íåêðèòè÷íû. Ïðè çàìåíå ðåçèñòîðà ìåæäó âûâîäàìè 7
è 9 ÈÌÑ íà êîíòóð L3, C7, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.25, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ïðèåìíèêà çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ. Åìêîñòü Ñ7 íåîá-
õîäèìî ïîäîáðàòü ïî ëó÷øåìó ïðèåìó (â ïðåäåëàõ 10...30 ïÔ).
Êàòóøêà L3 èìååò 4..5 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà.

Âåñüìà ïîëåçíî ïðèìåíåíèå ÀÏ×, ðåêîìåíäîâàííîå çàâî-
äîì-èçãîòîâèòåëåì ìèêðîñáîðîê. Ïîäðîáíåå ñõåìà ïðèåìíèêà
îïèñûâàåòñÿ â [95].
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6.19.�УКВ�ЧМ�приемни³�прямо�о
преобразования

ÓÊÂ ïðèåìíèê ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ
ïàðàçèòíûõ êàíàëîâ ïðèåìà, êàê ïðàâèëî, èìååò íà âõîäå äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûé (äâóõ- èëè òðåõçâåííûé) ÔÍ×. Íàëè÷èå òà-
êîãî ôèëüòðà óñëîæíÿåò êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà è åãî íàëà-
æèâàíèå. Îïèñûâàåìûé íèæå ïðèåìíèê íå èìååò ñëîæíîãî
âõîäíîãî ôèëüòðà, íî îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ è èçáèðàòåëüíîñòüþ ïî ïàðàçèòíûì êàíàëàì ïðèåìà íà
ãàðìîíèêàõ ãåòåðîäèíà.

Ýòà êîíñòðóêöèÿ — óëó÷øåííûé âàðèàíò ïðèåìíèêà, îïóá-
ëèêîâàííîãî â [97]. Óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷åíî çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ íàñòðàèâàåìîãî âõîäíîãî êîíòóðà, íàãðóæåííîãî
íà êàñêàä ñ áîëüøèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì — áóôåðíûé
êàñêàä íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå (VT1), âêëþ÷åííîãî ïî ñõåìå
èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåí åùå îäèí áó-
ôåðíûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû (VT4, âêëþ÷åííûé ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé) íà âõîäå ñìåñèòåëÿ, à òðàíçèñòîð VT5 ñìåñèòåëÿ
ïîäêëþ÷åí íà âûõîä èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå
VT1, à íå ê âõîäíîìó êîíòóðó. Òàêîå âêëþ÷åíèå óìåíüøàåò
ïðîíèêíîâåíèå ìîäóëèðîâàííûõ ïî àìïëèòóäå êîëåáàíèé
ãåòåðîäèíà íà âõîä ïðèåìíèêà.

Âûõîäíîé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîäàåòñÿ íà âûõîäíóþ
íàãðóçêó ïðèåìíèêà (ñòåðåîòåëåôîíû) ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü (VT3).

Äëÿ îñëàáëåíèÿ ïàðàçèòíîé ñâÿçè ìåæäó ãåòåðîäèíîì è
êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ðåçîíàíñíîãî ÓÂ× ãåòåðîäèí ýêðàíè-
ðîâàí, êðîìå òîãî, ðàáîòàåò îí íà ÷àñòîòå, âäâîå ìåíüøåé
÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ãåòåðî-
äèíà ñòàáèëèçèðîâàíà àìïëèòóäíûì îãðàíè÷èòåëåì (äèîäû
VD2…VD5), à â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ýëåìåíòà â ãåòåðîäèíå
èñïîëüçóåòñÿ ïîëåâîé òðàíçèñòîð VT10, êîòîðûé îáëàäàåò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåé ëèíåéíîñòüþ õàðàêòåðèñòèê, ÷åì áèïîëÿð-
íûé. Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.27.

Ñòåðåîòåëåôîíû èìåþò ñîïðîòèâëåíèå 60 Îì. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ñìåñèòåëåé, áëèçêîãî ê åäèíèöå,
íà çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ VT2 è VT7 ïîäàþò îòðèöàòåëüíîå
íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ 1,8 Â îò äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ.
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6.19.�УКВ�ЧМ�приемни³�прямо�о
преобразования

ÓÊÂ ïðèåìíèê ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ
ïàðàçèòíûõ êàíàëîâ ïðèåìà, êàê ïðàâèëî, èìååò íà âõîäå äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûé (äâóõ- èëè òðåõçâåííûé) ÔÍ×. Íàëè÷èå òà-
êîãî ôèëüòðà óñëîæíÿåò êîíñòðóêöèþ ïðèåìíèêà è åãî íàëà-
æèâàíèå. Îïèñûâàåìûé íèæå ïðèåìíèê íå èìååò ñëîæíîãî
âõîäíîãî ôèëüòðà, íî îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ è èçáèðàòåëüíîñòüþ ïî ïàðàçèòíûì êàíàëàì ïðèåìà íà
ãàðìîíèêàõ ãåòåðîäèíà.

Ýòà êîíñòðóêöèÿ — óëó÷øåííûé âàðèàíò ïðèåìíèêà, îïóá-
ëèêîâàííîãî â [97]. Óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ïîëó÷åíî çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ íàñòðàèâàåìîãî âõîäíîãî êîíòóðà, íàãðóæåííîãî
íà êàñêàä ñ áîëüøèì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì — áóôåðíûé
êàñêàä íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå (VT1), âêëþ÷åííîãî ïî ñõåìå
èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåí åùå îäèí áó-
ôåðíûé óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû (VT4, âêëþ÷åííûé ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé) íà âõîäå ñìåñèòåëÿ, à òðàíçèñòîð VT5 ñìåñèòåëÿ
ïîäêëþ÷åí íà âûõîä èñòîêîâîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå
VT1, à íå ê âõîäíîìó êîíòóðó. Òàêîå âêëþ÷åíèå óìåíüøàåò
ïðîíèêíîâåíèå ìîäóëèðîâàííûõ ïî àìïëèòóäå êîëåáàíèé
ãåòåðîäèíà íà âõîä ïðèåìíèêà.

Âûõîäíîé ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîäàåòñÿ íà âûõîäíóþ
íàãðóçêó ïðèåìíèêà (ñòåðåîòåëåôîíû) ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü (VT3).

Äëÿ îñëàáëåíèÿ ïàðàçèòíîé ñâÿçè ìåæäó ãåòåðîäèíîì è
êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ðåçîíàíñíîãî ÓÂ× ãåòåðîäèí ýêðàíè-
ðîâàí, êðîìå òîãî, ðàáîòàåò îí íà ÷àñòîòå, âäâîå ìåíüøåé
÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà. Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ãåòåðî-
äèíà ñòàáèëèçèðîâàíà àìïëèòóäíûì îãðàíè÷èòåëåì (äèîäû
VD2…VD5), à â êà÷åñòâå àêòèâíîãî ýëåìåíòà â ãåòåðîäèíå
èñïîëüçóåòñÿ ïîëåâîé òðàíçèñòîð VT10, êîòîðûé îáëàäàåò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåé ëèíåéíîñòüþ õàðàêòåðèñòèê, ÷åì áèïîëÿð-
íûé. Ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.27.

Ñòåðåîòåëåôîíû èìåþò ñîïðîòèâëåíèå 60 Îì. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ñìåñèòåëåé, áëèçêîãî ê åäèíèöå,
íà çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ VT2 è VT7 ïîäàþò îòðèöàòåëüíîå
íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ 1,8 Â îò äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ.
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Äîïîëíèòåëüíûé ÓÐ× ìîíòèðóþò â ïðèåìíèêå íàâåñíûì
ìîíòàæîì ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ. Òàê êàê ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êðûøêîé è ïëàòîé ìàëî, òðàíçèñòîðû ñëåäóåò
àêêóðàòíî îïèëèòü íàäôèëåì äî òîëùèíû 3 ìì.

Íàëàæèâàíèÿ ÓÐ× ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ñîïîñòàâèìà ñ ïîëíîðàçìåðíûì ïðèåìíèêîì ñî øòûðå-
âîé àíòåííîé. Ïîòðåáëÿåìûé òîê óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íî. Â ñëó÷àå âîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà íà áîëüøîé ãðîìêîñòè
íåîáõîäèìî ìåæäó âõîäîì ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ðåãóëÿòîðà
ãðîìêîñòè è îáùèì ïðîâîäîì ïîäêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñ-
òüþ 6800 ïÔ.

Â êà÷åñòâå VT1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ñåðèè
ÊÏ303, à âìåñòî VT10 — ñåðèè ÊÏ305 ñ äðóãèìè áóêâåííûìè
èíäåêñàìè, íî â ýòîì ñëó÷àå íóæíî óñòàíîâèòü ðàáî÷óþ òî÷êó
êàñêàäà â ñåðåäèíå ëèíåéíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèñòèêè.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 6 ìì
ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,45 ìì è ñîäåðæàò ïî ïÿòü âèòêîâ
(ó êàòóøêè L1 îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíå-
ãî ïî ñõåìå âûâîäà). Êàòóøêà L1 èìååò ïîäñòðîå÷íèê èç ëàòó-
íè ñ ðåçüáîé Ì5, à êàòóøêà L2 — èç âûñîêî÷àñòîòíîãî ôåððè-
òà èëè êàðáîíèëüíîãî æåëåçà òîæå ñ ðåçüáîé Ì5.

Ïðè ïåðåñòðîéêå ïðèåìíèêà ïî âñåìó äèàïàçîíó (êîãäà
îòñóòñòâóåò ñèãíàë íà åãî âõîäå) ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà
âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû DA2 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ±0,6 Â îò
èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ (+3,5 Â). Ýòî ãîâîðèò î äîñòàòî÷íî ñëàáîé
ñâÿçè ìåæäó ãåòåðîäèíîì è âõîäíûì êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì.
Ïåðåñòðîéêà âõîäíîãî êîíòóðà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ÷àñ-
òîòó êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà.

Ïðè ïîäêëþ÷åííûõ ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ ïðèåìíèê ïîòðåá-
ëÿåò òîê 45 ìÀ, áåç íèõ — 30 ìÀ, Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîæåò
áûòü â ïðåäåëàõ 10... 12 Â. Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ ýòîãî
ïðèåìíèêà îïèñàíà â [98].

6.20.�Увеличение�чÀвствительности�УКВ
приемни³а

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
ìèíèàòþðíûå ÓÊÂ ïðèåìíèêè êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Òà-
êèå ÓÊÂ ïðèåìíèêè èìåþò ìíîãî äîñòîèíñòâ. Îäíàêî èç-çà
îòñóòñòâèÿ âî âõîäíûõ öåïÿõ ðåçîíàíñíûõ êîíòóðîâ è ìàëîé
ýôôåêòèâíîñòè àíòåííû (â êà÷åñòâå àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ
ïðîâîä ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ) ó òàêèõ ïðèåìíèêîâ íåäîñòàòî÷-
íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíåíèå ïðè
áîëüøîì óäàëåíèè îò ðàäèîñòàíöèé.

Óñòðàíèòü óêàçàííûé íåäîñòàòîê íåñëîæíî, ñíàáäèâ ïðè-
åìíèê äîïîëíèòåëüíûì óñèëèòåëåì ðàäèî÷àñòîòû (ÓÐ×), ñî-
áðàííûì ïî ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 6.28 ñõåìå. Ïðåäâàðèòåëüíî
åãî ëó÷øå âûïîëíèòü íà ìàêåòíîé ïëàòå. Â ýòîì ñëó÷àå ëåã÷å
áóäåò, â ÷àñòíîñòè, ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R2 ïî ìàêñèìóìó óñè-
ëåíèÿ. Ïîòðåáëÿåìûé òîê äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 1,5…2 ìÀ.

Рис.�6.28.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�дополнительно�о�УРЧ
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Ïîñêîëüêó äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü ñâÿçàí ñ ïðèåìíè-
êîì òîëüêî ïî öåïÿì ïèòàíèÿ è àíòåííîìó âõîäó, ïðåäëîæåí-
íóþ äîðàáîòêó ìîæíî îñóùåñòâèòü â ëþáîì àíàëîãè÷íîì ðà-
äèîïðèåìíèêå.

Âåñüìà òîíêóþ è ìàëîïðèÿòíóþ ðàáîòó ïî îïèëèâàíèþ
êîðïóñîâ òðàíçèñòîðîâ ìîæíî èñêëþ÷èòü, åñëè ïðèìåíèòü òðàí-
çèñòîðû ñ î÷åíü òîíêèìè êîðïóñàìè. Ñðåäè ñâåðõâûñîêî÷àñ-
òîòíûõ îòå÷åñòâåííûõ ïðèáîðîâ ýòî, íàïðèìåð, òðàíçèñòîðû
ñåðèé ÊÒ371ÀÌ, ÊÒ372, ÊÒ382,ÊÒ391À-2 è äðóãèå.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ óñèëèòåëÿ îïèñàíà â [99].

6.21.�Простой�УКВ�приемни³

Ýòà êîíñòðóêöèÿ ðàçðàáîòàíà ÷ëåíàìè êðóæêà ðàäèîýëåêò-
ðîíèêè «Ñîíàð» Öåíòðà äåòñêîãî è þíîøåñêîãî òâîð÷åñòâà
ã. Õàðüêîâà. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðîñòîòó, ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò
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Äîïîëíèòåëüíûé ÓÐ× ìîíòèðóþò â ïðèåìíèêå íàâåñíûì
ìîíòàæîì ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ. Òàê êàê ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êðûøêîé è ïëàòîé ìàëî, òðàíçèñòîðû ñëåäóåò
àêêóðàòíî îïèëèòü íàäôèëåì äî òîëùèíû 3 ìì.

Íàëàæèâàíèÿ ÓÐ× ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ñîïîñòàâèìà ñ ïîëíîðàçìåðíûì ïðèåìíèêîì ñî øòûðå-
âîé àíòåííîé. Ïîòðåáëÿåìûé òîê óâåëè÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íî. Â ñëó÷àå âîçáóæäåíèÿ ïðèåìíèêà íà áîëüøîé ãðîìêîñòè
íåîáõîäèìî ìåæäó âõîäîì ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ðåãóëÿòîðà
ãðîìêîñòè è îáùèì ïðîâîäîì ïîäêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñ-
òüþ 6800 ïÔ.

Â êà÷åñòâå VT1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû ñåðèè
ÊÏ303, à âìåñòî VT10 — ñåðèè ÊÏ305 ñ äðóãèìè áóêâåííûìè
èíäåêñàìè, íî â ýòîì ñëó÷àå íóæíî óñòàíîâèòü ðàáî÷óþ òî÷êó
êàñêàäà â ñåðåäèíå ëèíåéíîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèñòèêè.

Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 6 ìì
ïðîâîäîì ÏÝË äèàìåòðîì 0,45 ìì è ñîäåðæàò ïî ïÿòü âèòêîâ
(ó êàòóøêè L1 îòâîä ñäåëàí îò âòîðîãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò íèæíå-
ãî ïî ñõåìå âûâîäà). Êàòóøêà L1 èìååò ïîäñòðîå÷íèê èç ëàòó-
íè ñ ðåçüáîé Ì5, à êàòóøêà L2 — èç âûñîêî÷àñòîòíîãî ôåððè-
òà èëè êàðáîíèëüíîãî æåëåçà òîæå ñ ðåçüáîé Ì5.

Ïðè ïåðåñòðîéêå ïðèåìíèêà ïî âñåìó äèàïàçîíó (êîãäà
îòñóòñòâóåò ñèãíàë íà åãî âõîäå) ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà
âûâîäå 9 ìèêðîñõåìû DA2 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ±0,6 Â îò
èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ (+3,5 Â). Ýòî ãîâîðèò î äîñòàòî÷íî ñëàáîé
ñâÿçè ìåæäó ãåòåðîäèíîì è âõîäíûì êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì.
Ïåðåñòðîéêà âõîäíîãî êîíòóðà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ÷àñ-
òîòó êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà.

Ïðè ïîäêëþ÷åííûõ ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ ïðèåìíèê ïîòðåá-
ëÿåò òîê 45 ìÀ, áåç íèõ — 30 ìÀ, Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîæåò
áûòü â ïðåäåëàõ 10... 12 Â. Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ ýòîãî
ïðèåìíèêà îïèñàíà â [98].

6.20.�Увеличение�чÀвствительности�УКВ
приемни³а

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
ìèíèàòþðíûå ÓÊÂ ïðèåìíèêè êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Òà-
êèå ÓÊÂ ïðèåìíèêè èìåþò ìíîãî äîñòîèíñòâ. Îäíàêî èç-çà
îòñóòñòâèÿ âî âõîäíûõ öåïÿõ ðåçîíàíñíûõ êîíòóðîâ è ìàëîé
ýôôåêòèâíîñòè àíòåííû (â êà÷åñòâå àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ
ïðîâîä ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ) ó òàêèõ ïðèåìíèêîâ íåäîñòàòî÷-
íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíåíèå ïðè
áîëüøîì óäàëåíèè îò ðàäèîñòàíöèé.

Óñòðàíèòü óêàçàííûé íåäîñòàòîê íåñëîæíî, ñíàáäèâ ïðè-
åìíèê äîïîëíèòåëüíûì óñèëèòåëåì ðàäèî÷àñòîòû (ÓÐ×), ñî-
áðàííûì ïî ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 6.28 ñõåìå. Ïðåäâàðèòåëüíî
åãî ëó÷øå âûïîëíèòü íà ìàêåòíîé ïëàòå. Â ýòîì ñëó÷àå ëåã÷å
áóäåò, â ÷àñòíîñòè, ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R2 ïî ìàêñèìóìó óñè-
ëåíèÿ. Ïîòðåáëÿåìûé òîê äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 1,5…2 ìÀ.

Рис.�6.28.�Схема�эле±тричес±ая�принципиальная�дополнительно�о�УРЧ

UПИТ.

C3
4,7

К антен�
ному
входу

R2*
300

R3
18 к

C2 470

VT2

KT368БМ
VT1, VT2

WA1

C1
4,7 R1

18 к

VT1

Ïîñêîëüêó äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü ñâÿçàí ñ ïðèåìíè-
êîì òîëüêî ïî öåïÿì ïèòàíèÿ è àíòåííîìó âõîäó, ïðåäëîæåí-
íóþ äîðàáîòêó ìîæíî îñóùåñòâèòü â ëþáîì àíàëîãè÷íîì ðà-
äèîïðèåìíèêå.

Âåñüìà òîíêóþ è ìàëîïðèÿòíóþ ðàáîòó ïî îïèëèâàíèþ
êîðïóñîâ òðàíçèñòîðîâ ìîæíî èñêëþ÷èòü, åñëè ïðèìåíèòü òðàí-
çèñòîðû ñ î÷åíü òîíêèìè êîðïóñàìè. Ñðåäè ñâåðõâûñîêî÷àñ-
òîòíûõ îòå÷åñòâåííûõ ïðèáîðîâ ýòî, íàïðèìåð, òðàíçèñòîðû
ñåðèé ÊÒ371ÀÌ, ÊÒ372, ÊÒ382,ÊÒ391À-2 è äðóãèå.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ óñèëèòåëÿ îïèñàíà â [99].

6.21.�Простой�УКВ�приемни³

Ýòà êîíñòðóêöèÿ ðàçðàáîòàíà ÷ëåíàìè êðóæêà ðàäèîýëåêò-
ðîíèêè «Ñîíàð» Öåíòðà äåòñêîãî è þíîøåñêîãî òâîð÷åñòâà
ã. Õàðüêîâà. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðîñòîòó, ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò
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ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì ïðèíèìàòü ñèãíàëû ðàäèîñòàíöèé äàæå â
óñëîâèÿõ «ãóñòîçàñåëåííîãî» äèàïàçîíà.

Ïðîñòûå ÓÊÂ ïðèåìíèêè íà ìèêðîñõåìàõ Ê174ÕÀ34,
Ê174ÕÀ42 è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïîëüçóþòñÿ áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ó ðàäèîëþáèòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè âñåé èõ ïðîñòîòå â
ðåàëèçîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ íå âñåãäà óäàåòñÿ äîáèòüñÿ êà÷å-
ñòâåííîãî ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé, òàê êàê â ÓÏ× äàííûõ ìèêðî-
ñõåì èñïîëüçóåòñÿ íèçêàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà (îêîëî 70 êÃö).
Ãëàâíûé íåäîñòàòîê ïðèåìíèêîâ ñ íèçêîé Ï× — íàëè÷èå çåð-
êàëüíîãî êàíàëà ïðèåìà, êîòîðûé èç-çà áëèçîñòè ïî ÷àñòîòå ê
îñíîâíîìó íå ìîæåò áûòü ïîäàâëåí âõîäíûìè êîíòóðàìè.

Â îáû÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ÓÊÂ ïðè-
åìíèêàõ ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà ïðèíÿòà ðàâíîé 10,7 ÌÃö, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ïîäàâëåíèå ïîìåõ çåðêàëüíîãî êàíàëà.
Îäíàêî ïîâòîðåíèå òàêîé êîíñòðóêöèè íà÷èíàþùèìè ðàäèî-
ëþáèòåëÿìè ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè, òàê êàê çäåñü íå
îáîéòèñü áåç ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.
Ïîýòîìó äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòîãî ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíèêà áûë
âûáðàí ïðîìûøëåííûé ìîäóëü óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû çâóêà òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ (ÓÏ×Ç-1) ñ ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö, ÷àñòîòíûé äåòåêòîð è ôèëüòðû
êîòîðîãî íå òðåáóþò íàñòðîéêè. Â êà÷åñòâå ñìåñèòåëÿ èñïîëü-
çîâàíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ1.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 6.29. Ñèãíàë îò àíòåííû WA1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòó-
ïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2. íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó ïðè-
íèìàåìîãî äèàïàçîíà (100…108 ÌÃö). Íèçêàÿ äîáðîòíîñòü âõîä-
íîãî êîíòóðà (îêîëî 10) ïîçâîëÿåò ïåðåêðûòü âåñü äèàïàçîí áåç
åãî ïåðåñòðîéêè, à èç-çà âûñîêîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ õîðîøåå ïîäàâëåíèå ïîìåõ çåðêàëüíîãî êàíàëà.

Âûäåëåííûé ýòèì êîíòóðîì ñèãíàë ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4 ïî-
äàåòñÿ íà âõîä ñìåñèòåëÿ. Åãî ðîëü âûïîëíÿåò áàëàíñíûé ïåðåìíî-
æèòåëü íà ìèêðîñõåìå DA1. Íà âòîðîé âõîä ñìåñèòåëÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ8 ïîñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà. Ãåòåðîäèí ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 ïî ñõåìå ìóëüòèâèáðàòîðà, íàãðóæåííîãî
ðåçîíàíñíûì êîíòóðîì. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ êîíòó-
ðîì L3, C9, VD2 è ïåðåñòðàèâàåòñÿ èçìåíåíèåì îáðàòíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà âàðèêàïå ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà R3. Òàêîå ïîñòðîåíèå
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ãåòåðîäèíà ñîâìåñòíî ñî ñìåñè-
òåëåì. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ñìåñèòåëÿ è ãåòåðîäèíà ñòàáèëèçè-
ðîâàíî ïàðàìåòðè÷åñêèì ñòàáèëèçàòîðîì íà VD1, R4.
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ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì ïðèíèìàòü ñèãíàëû ðàäèîñòàíöèé äàæå â
óñëîâèÿõ «ãóñòîçàñåëåííîãî» äèàïàçîíà.

Ïðîñòûå ÓÊÂ ïðèåìíèêè íà ìèêðîñõåìàõ Ê174ÕÀ34,
Ê174ÕÀ42 è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïîëüçóþòñÿ áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ó ðàäèîëþáèòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè âñåé èõ ïðîñòîòå â
ðåàëèçîâàííûõ êîíñòðóêöèÿõ íå âñåãäà óäàåòñÿ äîáèòüñÿ êà÷å-
ñòâåííîãî ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé, òàê êàê â ÓÏ× äàííûõ ìèêðî-
ñõåì èñïîëüçóåòñÿ íèçêàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà (îêîëî 70 êÃö).
Ãëàâíûé íåäîñòàòîê ïðèåìíèêîâ ñ íèçêîé Ï× — íàëè÷èå çåð-
êàëüíîãî êàíàëà ïðèåìà, êîòîðûé èç-çà áëèçîñòè ïî ÷àñòîòå ê
îñíîâíîìó íå ìîæåò áûòü ïîäàâëåí âõîäíûìè êîíòóðàìè.

Â îáû÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ñóïåðãåòåðîäèííûõ ÓÊÂ ïðè-
åìíèêàõ ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà ïðèíÿòà ðàâíîé 10,7 ÌÃö, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ïîäàâëåíèå ïîìåõ çåðêàëüíîãî êàíàëà.
Îäíàêî ïîâòîðåíèå òàêîé êîíñòðóêöèè íà÷èíàþùèìè ðàäèî-
ëþáèòåëÿìè ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè, òàê êàê çäåñü íå
îáîéòèñü áåç ïðèìåíåíèÿ ñëîæíîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.
Ïîýòîìó äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòîãî ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíèêà áûë
âûáðàí ïðîìûøëåííûé ìîäóëü óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû çâóêà òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ (ÓÏ×Ç-1) ñ ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòîé 6,5 ÌÃö, ÷àñòîòíûé äåòåêòîð è ôèëüòðû
êîòîðîãî íå òðåáóþò íàñòðîéêè. Â êà÷åñòâå ñìåñèòåëÿ èñïîëü-
çîâàíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ1.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíèêà ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 6.29. Ñèãíàë îò àíòåííû WA1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòó-
ïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L1, C2. íàñòðîåííûé íà ñåðåäèíó ïðè-
íèìàåìîãî äèàïàçîíà (100…108 ÌÃö). Íèçêàÿ äîáðîòíîñòü âõîä-
íîãî êîíòóðà (îêîëî 10) ïîçâîëÿåò ïåðåêðûòü âåñü äèàïàçîí áåç
åãî ïåðåñòðîéêè, à èç-çà âûñîêîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ õîðîøåå ïîäàâëåíèå ïîìåõ çåðêàëüíîãî êàíàëà.

Âûäåëåííûé ýòèì êîíòóðîì ñèãíàë ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4 ïî-
äàåòñÿ íà âõîä ñìåñèòåëÿ. Åãî ðîëü âûïîëíÿåò áàëàíñíûé ïåðåìíî-
æèòåëü íà ìèêðîñõåìå DA1. Íà âòîðîé âõîä ñìåñèòåëÿ ÷åðåç
êîíäåíñàòîð Ñ8 ïîñòóïàåò ñèãíàë ãåòåðîäèíà. Ãåòåðîäèí ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 ïî ñõåìå ìóëüòèâèáðàòîðà, íàãðóæåííîãî
ðåçîíàíñíûì êîíòóðîì. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿåòñÿ êîíòó-
ðîì L3, C9, VD2 è ïåðåñòðàèâàåòñÿ èçìåíåíèåì îáðàòíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà âàðèêàïå ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà R3. Òàêîå ïîñòðîåíèå
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ãåòåðîäèíà ñîâìåñòíî ñî ñìåñè-
òåëåì. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ñìåñèòåëÿ è ãåòåðîäèíà ñòàáèëèçè-
ðîâàíî ïàðàìåòðè÷åñêèì ñòàáèëèçàòîðîì íà VD1, R4.
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Êàê ïðàâèëî, ó áîëüøèíñòâà ðàäèîñëóøàòåëåé óæå èìååòñÿ
ïðèåìíèê íà ðàäèîâåùàòåëüíûå äèàïàçîíû, è åìó íåò íåîáõîäè-
ìîñòè ñîáèðàòü è íàñòðàèâàòü íîâîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ
ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé äðóãèõ äèàïàçîíîâ. Äîñòàòî÷íî èìåòü ïðè-
ñòàâêó-êîíâåðòåð, ðàáîòàþùóþ ñ îáû÷íûì ïðèåìíèêîì. Êîíâåð-
òåðû íåñêîëüêî ñíèæàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà, íî â ðÿäå
ñëó÷àåâ ýòî íå ìåøàåò ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííûé ïðèåì íåîáõîäèìîãî
ñèãíàëà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñõåìû è îïèñàíèÿ êîíâåðòåðîâ íà
òðàíçèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ. Óñòðîéñòâà ðàññ÷èòàíû äëÿ ðàáîòû â
îïðåäåëåííûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò. Îäíàêî âñå îïèñàííûå óñòðîé-
ñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü è íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ. Äëÿ ýòîãî, êàê
ïðàâèëî, íóæíî òîëüêî èçìåíèòü ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà êîíâåðòåðà.
Êîíñòðóêòèâíî îíè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â îòäåëüíîì êîðïóñå è
ñ àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Íî ìîæíî è âñòðàèâàòü èõ
íåïîñðåäñòâåííî â êîðïóñ èñïîëüçóåìîãî ïðèåìíèêà.

7.1.�УКВ�³онвертер�на�транзисторах

Êîíâåðòåð (ðèñ. 7.1) ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû ñ ÷àñòîò-
íîé ìîäóëÿöèåé äèàïàçîíà 65…73 ÌÃö ïðè ïîìîùè ÓÊÂ ×Ì
ïðèåìíèêà äèàïàçîíà 88…106 ÌÃö (FM). Âõîäíîé ñèãíàë ñ ÷àñ-
òîòîé 65…73 ÌÃö âûäåëÿåòñÿ âõîäíûì êîíòóðîì L1, Ñ1, íàñòðî-
åííûì íà ñåðåäèíó ýòîãî äèàïàçîíà, è ïîñòóïàåò äàëåå íà çàòâîð
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1 òèïà ÊÏ303Ã. Íà ýòîì òðàíçèñòîðå
âûïîëíåí ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû. Íà èñòîê òðàíçèñòîðà VT1
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4 ïîäàåòñÿ ñèãíàë ãåòåðîäèíà, âûïîëíåííîãî
íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT2 òèïà ÊÏ303Ã. Êîíòóð ãåòåðîäèíà
L2, Ñ6 íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 30 ÌÃö. Â ðåçóëüòàòå âõîäíîé ñèãíàë
ïðåîáðàçóåòñÿ â ñèãíàë ÷àñòîòîé 88…108 ÌÃö. Ýòîò ñèãíàë ñíè-
ìàåòñÿ ñî ñòîêà òðàíçèñòîðà VT1 è ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3 ïîñòóïà-
åò íà àíòåííûé âõîä ïðîìûøëåííîãî ïðèåìíèêà.

УКВ�ЧМ�³онвертеры
для�приемни³ов

Глава�7

Íàãðóçêîé ñìåñèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòóð L2, C7, íàñòðîåííûé
íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó (6,5 ÌÃö). ×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ10
ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ïîäàåòñÿ
íà âõîä ìîäóëÿ À1 (ÓÏ×Ç-1), ãäå ïðîèñõîäèò óñèëåíèå è
äåòåêòèðîâàíèå ×Ì ñèãíàëà. Ñ âûõîäà ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà
ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè,
âûïîëíåííûé íà ïåðåìåííîì ðåçèñòîðå R5, ñ êîòîðîãî ÷àñòü
ñèãíàëà çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîäàåòñÿ íà âõîä ÓÇ×, ñîáðàííîãî íà
ìèêðîñõåìå Ê174ÓÍ7.

Â ïðèåìíèêå âìåñòî ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ4, ìîäóëü ÓÏ×Ç-1 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÓÏ×Ç-2, à ìèêðîñõåìó Ê174ÓÍ7 ìîæíî çàìåíèòü
ëþáîé äðóãîé ñ ôóíêöèåé óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè çâóêîâûõ ÷àñ-
òîò. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÓÌÇ× ìîæíî ñîáðàòü ïî ëþáîé äðó-
ãîé ñõåìå. Ðåçèñòîðû — òèïà ÌËÒ-0,125, êîíäåíñàòîðû —
ÊÌ-5, ÊÌ-6 èëè àíàëîãè÷íûå. Âàðèêàï — ÊÂ109À, ÊÂ111 èëè
àíàëîãè÷íûé. Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû — òèïà ÊÏÊ-ÌÏ.
Ñòàáèëèòðîí VD1 — òèïà ÊÑ156À. Òðàíçèñòîðû — ñåðèè ÊÒ361
ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Êàòóøêè L1 è L3 —
áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,8 ìì íà îïðàâ-
êå äèàìåòðîì 4 ìì è ñîäåðæàò ïî 10 âèòêîâ. Êàòóøêà L2
íàìîòàíà íà óíèôèöèðîâàííîì êàðêàñå ñ ôåððèòîâûì ïîä-
ñòðîå÷íèêîì îò ôèëüòðà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñðåäíåâîëíî-
âîãî ñóïåðãåòåðîäèííîãî ðàäèîïðèåìíèêà è ñîäåðæèò 20 âèò-
êîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,15 ìì.

Íàñòðîéêó ÓÊÂ ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè ðàáîòîñ-
ïîñîáíîñòè ÓÌÇ×. Ðàáîòó ãåòåðîäèíà êîíòðîëèðóþò ïîäêëþ-
÷åíèåì âîëüòìåòðà ê òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ VT1 è VT2.
Ïðè êàñàíèè ïàëüöåì êîíòóðà L3, C9 ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà
äîëæíû ìåíÿòüñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ãåòåðîäèíà.

Äàëåå èçìåíåíèåì åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ9 íåîáõîäèìî
íàñòðîèòüñÿ íà êàêóþ-ëèáî ðàäèîñòàíöèþ. Âðàùåíèåì ïîä-
ñòðîå÷íèêà êàòóøêè L2 äîáèâàþòñÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà çâóêà.
Ñæàòèåì èëè ðàñòÿæåíèåì âèòêîâ êàòóøêè L3 è èçìåíåíèåì
åìêîñòè ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà Ñ9 äîáèâàþòñÿ íåîáõîäè-
ìîãî ïåðåêðûòèÿ ïî äèàïàçîíó.

Çàêàí÷èâàåòñÿ ïðîöåññ íàëàäêè íàñòðîéêîé âõîäíîãî êîí-
òóðà L1, C2 ïî ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [100].
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Êàê ïðàâèëî, ó áîëüøèíñòâà ðàäèîñëóøàòåëåé óæå èìååòñÿ
ïðèåìíèê íà ðàäèîâåùàòåëüíûå äèàïàçîíû, è åìó íåò íåîáõîäè-
ìîñòè ñîáèðàòü è íàñòðàèâàòü íîâîå ïðèåìíîå óñòðîéñòâî äëÿ
ïðèåìà ðàäèîñòàíöèé äðóãèõ äèàïàçîíîâ. Äîñòàòî÷íî èìåòü ïðè-
ñòàâêó-êîíâåðòåð, ðàáîòàþùóþ ñ îáû÷íûì ïðèåìíèêîì. Êîíâåð-
òåðû íåñêîëüêî ñíèæàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà, íî â ðÿäå
ñëó÷àåâ ýòî íå ìåøàåò ïîëó÷àòü êà÷åñòâåííûé ïðèåì íåîáõîäèìîãî
ñèãíàëà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñõåìû è îïèñàíèÿ êîíâåðòåðîâ íà
òðàíçèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ. Óñòðîéñòâà ðàññ÷èòàíû äëÿ ðàáîòû â
îïðåäåëåííûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò. Îäíàêî âñå îïèñàííûå óñòðîé-
ñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü è íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ. Äëÿ ýòîãî, êàê
ïðàâèëî, íóæíî òîëüêî èçìåíèòü ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà êîíâåðòåðà.
Êîíñòðóêòèâíî îíè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â îòäåëüíîì êîðïóñå è
ñ àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Íî ìîæíî è âñòðàèâàòü èõ
íåïîñðåäñòâåííî â êîðïóñ èñïîëüçóåìîãî ïðèåìíèêà.

7.1.�УКВ�³онвертер�на�транзисторах

Êîíâåðòåð (ðèñ. 7.1) ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû ñ ÷àñòîò-
íîé ìîäóëÿöèåé äèàïàçîíà 65…73 ÌÃö ïðè ïîìîùè ÓÊÂ ×Ì
ïðèåìíèêà äèàïàçîíà 88…106 ÌÃö (FM). Âõîäíîé ñèãíàë ñ ÷àñ-
òîòîé 65…73 ÌÃö âûäåëÿåòñÿ âõîäíûì êîíòóðîì L1, Ñ1, íàñòðî-
åííûì íà ñåðåäèíó ýòîãî äèàïàçîíà, è ïîñòóïàåò äàëåå íà çàòâîð
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà VT1 òèïà ÊÏ303Ã. Íà ýòîì òðàíçèñòîðå
âûïîëíåí ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû. Íà èñòîê òðàíçèñòîðà VT1
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4 ïîäàåòñÿ ñèãíàë ãåòåðîäèíà, âûïîëíåííîãî
íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT2 òèïà ÊÏ303Ã. Êîíòóð ãåòåðîäèíà
L2, Ñ6 íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 30 ÌÃö. Â ðåçóëüòàòå âõîäíîé ñèãíàë
ïðåîáðàçóåòñÿ â ñèãíàë ÷àñòîòîé 88…108 ÌÃö. Ýòîò ñèãíàë ñíè-
ìàåòñÿ ñî ñòîêà òðàíçèñòîðà VT1 è ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3 ïîñòóïà-
åò íà àíòåííûé âõîä ïðîìûøëåííîãî ïðèåìíèêà.

УКВ�ЧМ�³онвертеры
для�приемни³ов

Глава�7

Íàãðóçêîé ñìåñèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòóð L2, C7, íàñòðîåííûé
íà ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó (6,5 ÌÃö). ×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ10
ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ïîäàåòñÿ
íà âõîä ìîäóëÿ À1 (ÓÏ×Ç-1), ãäå ïðîèñõîäèò óñèëåíèå è
äåòåêòèðîâàíèå ×Ì ñèãíàëà. Ñ âûõîäà ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà
ñèãíàë çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàåò íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè,
âûïîëíåííûé íà ïåðåìåííîì ðåçèñòîðå R5, ñ êîòîðîãî ÷àñòü
ñèãíàëà çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîäàåòñÿ íà âõîä ÓÇ×, ñîáðàííîãî íà
ìèêðîñõåìå Ê174ÓÍ7.

Â ïðèåìíèêå âìåñòî ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ4, ìîäóëü ÓÏ×Ç-1 ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÓÏ×Ç-2, à ìèêðîñõåìó Ê174ÓÍ7 ìîæíî çàìåíèòü
ëþáîé äðóãîé ñ ôóíêöèåé óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè çâóêîâûõ ÷àñ-
òîò. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÓÌÇ× ìîæíî ñîáðàòü ïî ëþáîé äðó-
ãîé ñõåìå. Ðåçèñòîðû — òèïà ÌËÒ-0,125, êîíäåíñàòîðû —
ÊÌ-5, ÊÌ-6 èëè àíàëîãè÷íûå. Âàðèêàï — ÊÂ109À, ÊÂ111 èëè
àíàëîãè÷íûé. Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû — òèïà ÊÏÊ-ÌÏ.
Ñòàáèëèòðîí VD1 — òèïà ÊÑ156À. Òðàíçèñòîðû — ñåðèè ÊÒ361
ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Êàòóøêè L1 è L3 —
áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,8 ìì íà îïðàâ-
êå äèàìåòðîì 4 ìì è ñîäåðæàò ïî 10 âèòêîâ. Êàòóøêà L2
íàìîòàíà íà óíèôèöèðîâàííîì êàðêàñå ñ ôåððèòîâûì ïîä-
ñòðîå÷íèêîì îò ôèëüòðà ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñðåäíåâîëíî-
âîãî ñóïåðãåòåðîäèííîãî ðàäèîïðèåìíèêà è ñîäåðæèò 20 âèò-
êîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,15 ìì.

Íàñòðîéêó ÓÊÂ ïðèåìíèêà íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè ðàáîòîñ-
ïîñîáíîñòè ÓÌÇ×. Ðàáîòó ãåòåðîäèíà êîíòðîëèðóþò ïîäêëþ-
÷åíèåì âîëüòìåòðà ê òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ýìèòòåðîâ VT1 è VT2.
Ïðè êàñàíèè ïàëüöåì êîíòóðà L3, C9 ïîêàçàíèÿ âîëüòìåòðà
äîëæíû ìåíÿòüñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ãåòåðîäèíà.

Äàëåå èçìåíåíèåì åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ9 íåîáõîäèìî
íàñòðîèòüñÿ íà êàêóþ-ëèáî ðàäèîñòàíöèþ. Âðàùåíèåì ïîä-
ñòðîå÷íèêà êàòóøêè L2 äîáèâàþòñÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà çâóêà.
Ñæàòèåì èëè ðàñòÿæåíèåì âèòêîâ êàòóøêè L3 è èçìåíåíèåì
åìêîñòè ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà Ñ9 äîáèâàþòñÿ íåîáõîäè-
ìîãî ïåðåêðûòèÿ ïî äèàïàçîíó.

Çàêàí÷èâàåòñÿ ïðîöåññ íàëàäêè íàñòðîéêîé âõîäíîãî êîí-
òóðà L1, C2 ïî ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà.

Áîëåå ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [100].
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ãåðìàíèåâûé äèîä, íàïðèìåð, Ä18, ÃÄ507, è ò.ä.

Рис.�7.2.�Схема�УКВ�±онвертера
на�одном�полевом�транзисторе

èçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííîé âûøå ñõåìå. Îïèñàíèå
ïðèâîäèòñÿ â [101].

7.3.�УКВ�ЧМ�³онвертер
на�ми³росхеме�К174ПС1

Îòñóòñòâèå ýëåìåíòîâ íàñòðîéêè ñóùåñòâåííî óïðîùàåò
êîíñòðóêöèþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàê êàê íàñòðîéêà ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñàìèì ïðèåìíèêîì. Â ïðåäëàãàåìîì êîíâåðòåðå (ðèñ. 7.3)
èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ1, êîòîðàÿ èìååò õîðîøóþ
ðàçâÿçêó ìåæäó ñèãíàëîì ãåòåðîäèíà è âõîäíûì ñèãíàëîì.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå ìîùíûå âõîäíûå ñèãíàëû íåçíà÷èòåëüíî
ðàññòðàèâàþò ãåòåðîäèí. Ìèêðîñõåìà íåêðèòè÷íà ê ïèòàþùå-
ìó íàïðÿæåíèþ, òàê êàê ñîäåðæèò âñòðîåííûé ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ. ×àñòîòó ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿþò ïàðàìåòðû êîíòó-
ðà L1, Ñ4. Âõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 íà
âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Íà íàãðóçêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ —
ðåçèñòîðå R3 — âûäåëÿþòñÿ ñóììàðíàÿ è ðàçíîñòíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùèå ñèãíàëà. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà çàäàåòñÿ ðàâíîé 40 ÌÃö.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíèêà ñ äèàïàçîíîì 88...108 ÌÃö
èñïîëüçóåòñÿ ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà, à ñóììàðíàÿ — îòôèëüòðîâû-
âàåòñÿ âõîäíûìè öåïÿìè ïðèåìíèêà. Â äàííîì ñëó÷àå ñ ïîìî-
ùüþ êîíâåðòåðà ïåðåêðûâàåòñÿ äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ îò
128 äî 148 ÌÃö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïåðåêðûâàòü è
äðóãèå äèàïàçîíû, ïóòåì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. Ìèê-
ðîñõåìà DA1 âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíà äî ÷àñòîòû 200 ÌÃö.

Â êà÷åñòâå êàòóøêè L2
èñïîëüçîâàí äðîññåëü ÄÌ-0,1
ñ èíäóêòèâíîñòüþ 10 ìêÃí.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà êàð-
êàñå äèàìåòðîì 5 ìì è äëè-
íîé 10 ìì, è ñîäåðæèò 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèà-
ìåòðîì 0,4 ìì ñ îòâîäîì îò 2
âèòêà. Ïîäñòðîå÷íûé ñåðäå÷-
íèê — èç ìåäè èëè ëàòóíè
äëèíîé 5 ìì. Íàñòðîéêà ïðî-
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Рис.�7.1.�Схема�УКВ�±онвертера�на
транзисторах

Òðàíçèñòîðû ìîãóò áûòü ñ äðóãèìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè.
Êàòóøêè L1, L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 4 ìì è äëèíîé
10 ìì ñ ëàòóííûìè ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷íèêàìè äëèíîé 5 ìì.
Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 1 âèòêà, êàòóøêà
L2 — 10 âèòêîâ ñ îòâîäîì 2 âèòêà. Îáå êàòóøêè íàìîòàíû
ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,4 ìì. Íàñòðîéêà êîíâåðòåðà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå êîíòóðà ãåòåðîäèíà íà ÷àñòîòó 29…31 ÌÃö.
Âõîäíîé êîíòóð íàñòðàèâàåòñÿ íà ñåðåäèíó ïðèíèìàåìîãî äèàïà-
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7.2.�УКВ�³онвертер�на�одном�полевом
транзисторе

Êîíâåðòåð (ðèñ. 7.2) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåðíèçèðîâàí-
íûé âàðèàíò ïðåäûäóùåé ñõåìû. Â äàííîé ñõåìå ïðåîáðàçîâà-
òåëü ÷àñòîòû íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå çàìåíåí äèîäíûì ñìåñè-
òåëåì. Ýòî ñäåëàíî ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ íèçêîãî âõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèåìíèêà ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ íà òðàíçèñòîðå. Äèîäíûé ñìåñèòåëü â ýòîì ñëó÷àå
èìååò áîëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è è, ñëåäîâàòåëüíî,
óâåëè÷èâàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîíâåðòåðà â öåëîì. Ãåòåðîäèí
êîíâåðòåðà âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1, åãî ÷àñòîòà çàäàåòñÿ
ïàðàìåòðàìè êàòóøêè L1 è êîíäåíñàòîðà Ñ1.

Ñèãíàë ãåòåðîäèíà ÷àñòîòîé îêîëî 30 ÌÃö ïîñòóïàåò íà
àíîä ãåðìàíèåâîãî äèîäà VD1. Íà êàòîä ýòîãî äèîäà ïîñòóïàåò
ïðèíÿòûé àíòåííîé ñèãíàë. Îäíîâðåìåííî íà êàòîäå äèîäà
ïðèñóòñòâóþò è ñèãíàëû ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîò,
êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ âõîäíûìè öåïÿìè èñïîëüçóåìîãî ïðèåì-
íèêà. Êîíâåðòåð ìîæåò ðàáîòàòü áåç äîïîëíèòåëüíîé íàñòðîé-
êè ñ ïðèåìíèêîì äèàïàçîíà ÓÊÂ1 èëè ÓÊÂ2. Â êà÷åñòâå äèîäà

çîíà. Êîíâåðòåð ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è íàîáîðîò,
äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ â
äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö íà
ÓÊÂ ×Ì ðàäèîâåùàòåëü-
íûé ïðèåìíèê äèàïàçîíà
65…73 ÌÃö. Äëÿ ýòîãî
íóæíî óìåíüøèòü åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ1 äî 15 ïÔ.
Ïîäðîáíî ñõåìà êîíâåð-
òåðà îïèñûâàåòñÿ â [101].
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VD1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ìàëîìîùíûé
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Рис.�7.2.�Схема�УКВ�±онвертера
на�одном�полевом�транзисторе

èçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííîé âûøå ñõåìå. Îïèñàíèå
ïðèâîäèòñÿ â [101].

7.3.�УКВ�ЧМ�³онвертер
на�ми³росхеме�К174ПС1

Îòñóòñòâèå ýëåìåíòîâ íàñòðîéêè ñóùåñòâåííî óïðîùàåò
êîíñòðóêöèþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàê êàê íàñòðîéêà ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñàìèì ïðèåìíèêîì. Â ïðåäëàãàåìîì êîíâåðòåðå (ðèñ. 7.3)
èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà Ê174ÏÑ1, êîòîðàÿ èìååò õîðîøóþ
ðàçâÿçêó ìåæäó ñèãíàëîì ãåòåðîäèíà è âõîäíûì ñèãíàëîì.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå ìîùíûå âõîäíûå ñèãíàëû íåçíà÷èòåëüíî
ðàññòðàèâàþò ãåòåðîäèí. Ìèêðîñõåìà íåêðèòè÷íà ê ïèòàþùå-
ìó íàïðÿæåíèþ, òàê êàê ñîäåðæèò âñòðîåííûé ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ. ×àñòîòó ãåòåðîäèíà îïðåäåëÿþò ïàðàìåòðû êîíòó-
ðà L1, Ñ4. Âõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1 íà
âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Íà íàãðóçêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ —
ðåçèñòîðå R3 — âûäåëÿþòñÿ ñóììàðíàÿ è ðàçíîñòíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùèå ñèãíàëà. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà çàäàåòñÿ ðàâíîé 40 ÌÃö.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíèêà ñ äèàïàçîíîì 88...108 ÌÃö
èñïîëüçóåòñÿ ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà, à ñóììàðíàÿ — îòôèëüòðîâû-
âàåòñÿ âõîäíûìè öåïÿìè ïðèåìíèêà. Â äàííîì ñëó÷àå ñ ïîìî-
ùüþ êîíâåðòåðà ïåðåêðûâàåòñÿ äèàïàçîí âõîäíûõ ñèãíàëîâ îò
128 äî 148 ÌÃö. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïåðåêðûâàòü è
äðóãèå äèàïàçîíû, ïóòåì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. Ìèê-
ðîñõåìà DA1 âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíà äî ÷àñòîòû 200 ÌÃö.

Â êà÷åñòâå êàòóøêè L2
èñïîëüçîâàí äðîññåëü ÄÌ-0,1
ñ èíäóêòèâíîñòüþ 10 ìêÃí.
Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà êàð-
êàñå äèàìåòðîì 5 ìì è äëè-
íîé 10 ìì, è ñîäåðæèò 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 äèà-
ìåòðîì 0,4 ìì ñ îòâîäîì îò 2
âèòêà. Ïîäñòðîå÷íûé ñåðäå÷-
íèê — èç ìåäè èëè ëàòóíè
äëèíîé 5 ìì. Íàñòðîéêà ïðî-
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Рис.�7.1.�Схема�УКВ�±онвертера�на
транзисторах

Òðàíçèñòîðû ìîãóò áûòü ñ äðóãèìè áóêâåííûìè èíäåêñàìè.
Êàòóøêè L1, L2 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì 4 ìì è äëèíîé
10 ìì ñ ëàòóííûìè ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷íèêàìè äëèíîé 5 ìì.
Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 5 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò 1 âèòêà, êàòóøêà
L2 — 10 âèòêîâ ñ îòâîäîì 2 âèòêà. Îáå êàòóøêè íàìîòàíû
ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 0,4 ìì. Íàñòðîéêà êîíâåðòåðà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â íàñòðîéêå êîíòóðà ãåòåðîäèíà íà ÷àñòîòó 29…31 ÌÃö.
Âõîäíîé êîíòóð íàñòðàèâàåòñÿ íà ñåðåäèíó ïðèíèìàåìîãî äèàïà-
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7.2.�УКВ�³онвертер�на�одном�полевом
транзисторе

Êîíâåðòåð (ðèñ. 7.2) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåðíèçèðîâàí-
íûé âàðèàíò ïðåäûäóùåé ñõåìû. Â äàííîé ñõåìå ïðåîáðàçîâà-
òåëü ÷àñòîòû íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå çàìåíåí äèîäíûì ñìåñè-
òåëåì. Ýòî ñäåëàíî ñ öåëüþ ñîãëàñîâàíèÿ íèçêîãî âõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèåìíèêà ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ íà òðàíçèñòîðå. Äèîäíûé ñìåñèòåëü â ýòîì ñëó÷àå
èìååò áîëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è è, ñëåäîâàòåëüíî,
óâåëè÷èâàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîíâåðòåðà â öåëîì. Ãåòåðîäèí
êîíâåðòåðà âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT1, åãî ÷àñòîòà çàäàåòñÿ
ïàðàìåòðàìè êàòóøêè L1 è êîíäåíñàòîðà Ñ1.

Ñèãíàë ãåòåðîäèíà ÷àñòîòîé îêîëî 30 ÌÃö ïîñòóïàåò íà
àíîä ãåðìàíèåâîãî äèîäà VD1. Íà êàòîä ýòîãî äèîäà ïîñòóïàåò
ïðèíÿòûé àíòåííîé ñèãíàë. Îäíîâðåìåííî íà êàòîäå äèîäà
ïðèñóòñòâóþò è ñèãíàëû ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîò,
êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ âõîäíûìè öåïÿìè èñïîëüçóåìîãî ïðèåì-
íèêà. Êîíâåðòåð ìîæåò ðàáîòàòü áåç äîïîëíèòåëüíîé íàñòðîé-
êè ñ ïðèåìíèêîì äèàïàçîíà ÓÊÂ1 èëè ÓÊÂ2. Â êà÷åñòâå äèîäà

çîíà. Êîíâåðòåð ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è íàîáîðîò,
äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ â
äèàïàçîíå 88…108 ÌÃö íà
ÓÊÂ ×Ì ðàäèîâåùàòåëü-
íûé ïðèåìíèê äèàïàçîíà
65…73 ÌÃö. Äëÿ ýòîãî
íóæíî óìåíüøèòü åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ1 äî 15 ïÔ.
Ïîäðîáíî ñõåìà êîíâåð-
òåðà îïèñûâàåòñÿ â [101].
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7.5.�УКВ�пристав³а�³�приемни³À�прямо�о
Àсиления

Âîçìîæíîñòè ïðèåìíèêà ïðÿìîãî óñèëåíèÿ îãðàíè÷åíû åãî
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ïîýòîìó ïðèíèìàþò íà íåãî îáû÷íî ìåñò-
íûå ìîùíûå ðàäèîñòàíöèè äèàïàçîíîâ ÑÂ è ÄÂ. Îäíàêî ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòàÿ ïðèñòàâêà, î êîòîðîé ðàññêàçûâàåòñÿ íèæå,
ñïîñîáíà äîïîëíèòü òàêîé ïðèåìíèê åùå îäíèì íóæíûì äèà-
ïàçîíîì — ÓÊÂ.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ýòîé ïðîñòîé ïðèñòàâêè, ñõåìà êî-
òîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7.5, âûïîëíåííîé íà îäíîé ìèêðîñõå-
ìå è ïîäêëþ÷àåìîé ê àíòåííîìó âõîäó ðàäèîïðèåìíèêà, ìîæ-
íî ïðèíèìàòü ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå â äâóõ íîâûõ
äèàïàçîíàõ — ÓÊÂ-1 (65,8…74 ÌÃö) è ÓÊÂ-2 (88…108 ÌÃö).

Êàòóøêà L1 íàìîòàíà
íà ïîäñòðîå÷íîì ñåðäå÷íè-
êå îò ìàãíèòîïðîâîäà
ÑÁ-12à è ñîäåðæèò 5 âèò-
êîâ ïðîâîäà ÏÝÂ äèàìåò-
ðîì 0,3 ìì, íàìîòàííûõ
âèòîê ê âèòêó. Ìèêðîñõå-
ìó DA1 ìîæíî çàìåíèòü
íà Ê174ÏÑ4 èëè åå àíàëîã
SO42P. Íàñòðîéêà êîíâåð-
òåðà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå
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7.5.�УКВ�пристав³а�³�приемни³À�прямо�о
Àсиления
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ñèãíàëà ñ ïðèñòàâêè íà ìàãíèòíóþ àíòåííó ïðèåìíèêà. Ïðè÷åì
âèëêè óñòàíîâëåíû â ïðèñòàâêå, à ãíåçäà — â ïðèåìíèêå.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè íàìîòàíû ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåò-
ðîì 0,5 ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì è ñîäåðæàò: L1 — 18…20
âèòêîâ, L2 — 13, L3 — 23…25 âèòêîâ. Êàòóøêè L2, L3 óñòàíàâëè-
âàþò íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó âûâîäàìè ïåðåêëþ÷àòåëÿ è êîíäåí-
ñàòîðà ïåðåìåííîé åìêîñòè. Ñî ñòîðîíû ìîíòàæà ïëàòó ìîæíî
çàêðûòü ïëàñòìàññîâîé èëè ìåòàëëè÷åñêîé êðûøêîé.

Íàëàæèâàíèå ïðèñòàâêè ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå ãðàíèö ïåðå-
ñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà. Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòû (Ï×) â ñèñòåìå íèçêîå, äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè
ãåòåðîäèíà ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó ïðèíèìàåìûõ
÷àñòîò. Ïîýòîìó äëÿ êîíòðîëÿ ÷àñòîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îáûêíîâåííûé ÓÊÂ ïðèåìíèê, èìåþùèé îáà äèàïàçîíà. Åãî
àíòåííó ðàñïîëàãàþò êàê ìîæíî áëèæå ê ðàáîòàþùåé ïðèñòàâ-
êå è, ïåðåñòðàèâàÿ ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåí-
íîé åìêîñòè, ôèêñèðóþò åå ÓÊÂ ïðèåìíèêîì ïî èñ÷åçíîâå-
íèþ øóìîâ â åãî äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêå.

Åñëè äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïðèñòàâêè
áóäåò ñìåùåí â òó èëè èíóþ ñòîðîíó, ïðèäåòñÿ èçìåíèòü ïàðà-
ìåòðû êàòóøåê L3 (â äèàïàçîíå ÓÊÂ-1) èëè L2 (â äèàïàçîíå
ÓÊÂ-2). Ïðè ñìåùåíèè äèàïàçîíà â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ
÷àñòîò, íóæíî äîáàâèòü íåñêîëüêî âèòêîâ, à â ñòîðîíó áîëåå
íèçêèõ ÷àñòîò — îòìîòàòü èëè ñëåãêà ðàñòÿíóòü âèòêè êàòóøêè.

Ïî îêîí÷àíèè íàñòðîéêè ñëåäóåò ïîêðûòü âèòêè êàòóøåê ñëî-
åì ýïîêñèäíîãî êëåÿ — ýòî ïîâûñèò èõ æåñòêîñòü è ïîçâîëèò
óñòðàíèòü íåæåëàòåëüíûé òàê íàçûâàåìûé ìèêðîôîííûé ýôôåêò.

Çàòåì ïðèñòàâêó ïîäêëþ÷àþò ê ïðèåìíèêó ïðÿìîãî óñèëå-
íèÿ è íàñòðàèâàþòñÿ íà ðàäèîñòàíöèè ÓÊÂ äèàïàçîíà (êàê
áûëî ñêàçàíî âûøå, ïðèåìíèê äîëæåí áûòü âêëþ÷åí íà ÑÂ
äèàïàçîí ñ ÷àñòîòîé íàñòðîéêè â ðàéîíå ÷àñòîò 1,2…1,6 ÌÃö,
ñâîáîäíûé îò âåùàòåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé). Åñëè ïðèåì áóäåò
ñîïðîâîæäàòüñÿ èñêàæåíèÿìè, èõ óñòðàíÿþò áîëåå ïëàâíîé
ïîäñòðîéêîé êàê ïðèåìíèêà, òàê è ïðèñòàâêè, à òàêæå ïîäáî-
ðîì ðåçèñòîðà R1 ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Âîîáùå, íà âðåìÿ
íàñòðîéêè R1 ëó÷øå çàìåíèòü ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì, à
ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ óñòàíîâèòü
âìåñòî íåãî ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè áîëüøîé íàñûùåííîñòè ðàäèî-
ñòàíöèÿìè ÓÊÂ äèàïàçîíîâ, õàðàêòåðíîé äëÿ êðóïíûõ ãîðî-
äîâ, íàïðèìåð, äëÿ Ìîñêâû, ïðèåì íåêîòîðûõ èç íèõ ìîæåò

äÿùèõñÿ â äèàïàçîíå ÑÂ (0,5…1,6 ÌÃö). Ñ âûõîäà ïðèñòàâêè îíè
ïîñòóïàþò íåïîñðåäñòâåííî íà ìàãíèòíóþ àíòåííó ðàäèîïðèåì-
íèêà. Ïðàâäà, ïîêà ýòî ñèãíàë ×Ì ñ øèðèíîé ïîëîñû áîëåå
50 êÃö, à ïðèåìíèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà AM ðàäèîñòàíöèé
ñ øèðèíîé ïîëîñû ñèãíàëà îêîëî 10 êÃö. Ïîýòîìó, åñëè íàñòðî-
èòü ïðèåìíèê òî÷íî íà ÷àñòîòó ïðåîáðàçîâàííîãî ñèãíàëà, ïî-
ÿâÿòñÿ âåñüìà îùóòèìûå èñêàæåíèÿ çâóêà. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî,
ñèãíàë ×Ì ñòàðàþòñÿ «ðàñïîëîæèòü» íà ñêàòå àìïëèòóäíî-÷àñ-
òîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) ìàãíèòíîé àíòåííû. Ýòî ïîÿñíÿåò
ðèñ. 7.6, ãäå êðèâàÿ 1 — òèïè÷íàÿ À×Õ ìàãíèòíîé àíòåííû, à 1.1
— èñêàæåíèÿ ñèãíàëà Ç× â ñëó÷àå ïîäà÷è íà ìàãíèòíóþ àíòåííó
ñèãíàëà ×Ì ÷àñòîòîé f0 ïðè äåâèàöèè (èçìåíåíèè ÷àñòîòû) Δf.
Ðåçêî ñíèçèòü èñêàæåíèÿ âîçìîæíî óìåíüøåíèåì äîáðîòíîñòè
âõîäíîãî êîíòóðà ïðèåìíèêà, êàê ýòî ïðîèëëþñòðèðîâàíî êðè-
âîé 2 è ñèãíàëîì Ç× 2.1 äëÿ òàêîãî ñëó÷àÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â
ïðèñòàâêå óñòàíîâëåíû ðåçèñòîð R1 è êîíäåíñàòîð Ñ8, ïîçâîëÿþ-
ùèå çàøóíòèðîâàòü âõîäíîé êîíòóð.

Ïðè ðàáîòå ñ ïðèñòàâêîé ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò íà ó÷àñòîê
1,2…1,6 ÌÃö äèàïàçîíà ÑÂ, à êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè
Ñ7 ïðèñòàâêè ïîäáèðàþò òàêóþ ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà, ÷òîáû çâóê â
äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêå ïðèåìíèêà ïðàêòè÷åñêè íå èñêàæàëñÿ.
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ñèãíàëà ñ ïðèñòàâêè íà ìàãíèòíóþ àíòåííó ïðèåìíèêà. Ïðè÷åì
âèëêè óñòàíîâëåíû â ïðèñòàâêå, à ãíåçäà — â ïðèåìíèêå.
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óñòðàíèòü íåæåëàòåëüíûé òàê íàçûâàåìûé ìèêðîôîííûé ýôôåêò.

Çàòåì ïðèñòàâêó ïîäêëþ÷àþò ê ïðèåìíèêó ïðÿìîãî óñèëå-
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âîé 2 è ñèãíàëîì Ç× 2.1 äëÿ òàêîãî ñëó÷àÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â
ïðèñòàâêå óñòàíîâëåíû ðåçèñòîð R1 è êîíäåíñàòîð Ñ8, ïîçâîëÿþ-
ùèå çàøóíòèðîâàòü âõîäíîé êîíòóð.

Ïðè ðàáîòå ñ ïðèñòàâêîé ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò íà ó÷àñòîê
1,2…1,6 ÌÃö äèàïàçîíà ÑÂ, à êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé åìêîñòè
Ñ7 ïðèñòàâêè ïîäáèðàþò òàêóþ ÷àñòîòó ãåòåðîäèíà, ÷òîáû çâóê â
äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêå ïðèåìíèêà ïðàêòè÷åñêè íå èñêàæàëñÿ.

Рис.�7.6.�Преобразование�ЧМ�в�АМ�на
с±ате�резонансной�±ривой

Â ïðèñòàâêå èñïîëüçîâà-
íî ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî äå-
òàëåé. Êîíäåíñàòîð ïåðåìåí-
íîé åìêîñòè — ÊÏÂÌ èëè
àíàëîãè÷íûé ñ âîçäóøíûì
äèýëåêòðèêîì, ìèíèìàëüíîé
åìêîñòüþ 2…5 ïÔ è ìàêñè-
ìàëüíîé 24…30 ïÔ, îñòàëü-
íûå êîíäåíñàòîðû — ÊÌ,
ÊÄ, ÊËÑ. Ðåçèñòîð R1 —
ÌËÒ-0,125. Ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1 — ÏÄ-9-2 èëè àíàëîãè÷-
íûé ìàëîãàáàðèòíûé äâèæ-
êîâûé. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ïðèñòàâêè ê ïðèåìíèêó ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äâå ïàðû

âèëîê è ãíåçä, àíàëîãè÷íûõ òåì, êîòîðûìè ïîäêëþ÷àþòñÿ ìàëî-
ãàáàðèòíûå òåëåôîíû. Â òàêîì ñëó÷àå ÷åðåç ïåðâóþ ïàðó (ÕÐ1,
XS2) ñ ïðèåìíèêà íà ïðèñòàâêó áóäåò ïîäàâàòüñÿ íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ, à âòîðàÿ ïàðà (ÕÐ2, XS3) áóäåò ñëóæèòü äëÿ ïåðåäà÷è

U
2.1

1.1

2

1

f0

f

f



256 257

Списо³�литератÀры
1.�В.�В.�Фролов.�Дете³торный�приемни³.�—�Радиотехничес³ие�и�ры�и�и�рÀш³и�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1000,�—�М.:

Энер�ия,�1979.

2.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Приемни³-радиоточ³а�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—�Киев:�Техни³а,�1982,�стр.�94.

3.�Ю.�Про³опцев.�Приемни³�с�питанием�от�энер�ии�поля�/�«Радио».�1997.�№12.�С.�12.

4.�Р.�Сворень.�Миниатюрный�СВ�приемни³�/�Эле³трони³а�ша��за�ша�ом�/�Пра³тичес³ая�энци³лопедия�юно�о�радиолюбителя.
—�М.:�Горячая�линия�–�Теле³ом,�2001,�стр.�237.

5.�А.�Майоров.�Трехпро�раммный�радиоприемни³-радиоточ³а�/�«Радио».�1990.�№11.�C.�45.

6.�С.�Левчен³о.�Э³ономичный�приемни³�с�фи³сированной�настрой³ой�/�«Радио».�1990.�№10.�C.�78.

7.�И.�Пятница.�2-V-1�на�трех�транзисторах�/�«Радио».�1984.�№6.�C.�49.

8.�Ю.�Хохлов.�НарÀчный�приемни³�«Миш³а»�/�«Радио».�1980.�№6.�C.�33.

9.�Васильев�В.�А.,�Веневцев�М.К.�Транзисторные�³онстрÀ³ции�сельс³о�о�радиолюбителя.�—�М.:�Энер�ия,�1974,�стр.�15.

10.�А.�Шаля³ин.�Миниатюрный�приемни³�с�пьезо³ерамичес³им�телефоном�/�«Радио».�1997.�№10.�C.�24.

11.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Рефле³сный�приемни³�2-V-3�с�двÀхта³тным�выходом�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—
Киев:�Техни³а,�1982,�cтр.�97,�98;��«Радио».�1972.�№7.�C.�49.

12.�Б.�Иванов.�Рефле³сный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1986.�№9.�C.�51.

13.�А.�Степанов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�полевыми�транзисторами�/�«Радио».�1983.�№7.�C.�33.

14.�В.�Поля³ов.�Одно³онтÀрный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1984.�№10.�C.�49.

15.�Иванов�Б.С.�Приемни³�прямо�о�Àсиления.�—�В�помощь�радио³рÀж³À�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1051�—�М.:
«Энер�ия»,�1982,�C.�35.

16.�И.�Гильманов.�Сверхэ³ономичный�приемни³�/�«Радиолюбитель».�1998.�№2.�C.�18.

17.�А.�Захаров.�Средневолновый�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�C.�9.

18.�Е.�Архипов.�Простой�приемни³�2-V-2�на�пяти�транзисторах�/�«Радио».�1970.�№2.�C.�32.

19.�В.�Бла�овестный.�СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�пяти�транзисторах�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106
/�Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�4.

20.�В.�Верютин.�Радиоприемни³�«Юность-105»�/�«Радио».�1987.�№12.�C.�33.

21.�П.�Беляц³ий.�Радиоприемни³�из�плейера�/�«Радиолюбитель»,�1998.�№�1.�C.�17.

22.�Е.�Зайцев.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�шести�транзисторах�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио».�1982.�№3.�C.�51.

23.�А.�Захаров.�Шеститранзисторный�приемни³�диапазона�СВ�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�6.

24.�Н.�ПÀтятин.�Семитранзисторный�приемни³�ДВ-СВ�с�эле³тронной�настрой³ой�/�«Радио».�1970.�№12.�C.�46…48.

25.�И.�Нечаев.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�переменной�полосой�пропÀс³ания�/�«Радио».�1990.�№2.�C.�78.

26.�М.�Средов.�Семитранзисторный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.
С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�15.

27.�Н.�Боровс³ой.�Семитранзисторный�ДВ-СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/
Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�19.

28.�В.�Васильев.�Приемни³�на�полевых�транзисторах�/�«Радио».�1971,�№4,�C.�46.

29.�В.�СеврÀ³.�Восьмитранзисторный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.
Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�30.

30.�КВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Млад�³онстрÀ³тор»�(НРБ).�1982.�№�1.�C.�40.

31.�С.�МазÀров.�Миниатюрный�приемни³�на�ми³росхеме�198НТ1Б�/�«Радио».�1983.�№6.�C.�38.

32.�В.�Томилин.�Приемни³�радиоточ³а�на�ми³росхеме�237ХА2�/�«Радио».�1978.�№8.�C.�52.

33.�С.�МазÀров.�Миниатюрный�приемни³�на�ОУ�К140УД1А�/�«Радио».�1979.�№7.�C.�51;�«Радио».�1980.�№11.�C.�51.

34.�Н.�Смирнов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�ло�ичес³ой�ИМС�176ЛЕ5�/�«Радио».�1982.�№6.�C.�51.

35.�С.�КрÀ�ли³ов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�К157УД1�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�33.

36.�Г.�Рыба³ов.�Миниатюрный�приемни³�на�К157ХА2�/�«Радио».�1991.�№7.�C.�60.

37.�И.�Андерсон.�Радиоприемни³�прямо�о�Àсиления�на�К174ХА10�/�«Радиолюбитель».�1996.�№9.�C.�10.

38.�И.�ЯнчÀ³.�Радиоприемни³�на�К174ХА10�/�«Радио».�1991.�№12.�C.�72.

39.�А.�Торба.�СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�237ХА2�и�174УН4�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.
Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�37.

40.�А.�Бесли³.�ДВ-СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�двÀх�ми³росхемах�с�АРУ�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106
/�Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�35.

41.�И.�Нечаев.�Радиоприемни³�на�мно�офÀн³циональной�ми³росхеме�/�«Радио».�1994.�№7.�C.�18.

42.�В.�Беседин.�Простой�приемни³�на�К174ХА10�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�38.

43.�Р.�Плюш³ин.�Радиоприемни³�для�дачи�/�«Радио».�1998.�№�6.�C.�20.

44.�В.�Поля³ов.�Синхронный�АМ�приемни³�/�«Радио».�1984.�№8.�C.�31.

45.�А.�РÀднев.�Синхронный�СВ�приемни³�/�«Радио».�1991.�№2.�C.�56.

46.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Семитранзисторный�КВ�приемни³�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—�Киев,�Техни³а,�1982,
стр.�123.

47.�Ю.�Про³опцев.�Карманный�приемни³�с�КВ�диапазоном�/�«Радио».�1996.�№11.�C.�23.

48.�И.�Нечаев.�Миниатюрный�радиоприемни³�/�«Радио».�1994.�№10.�C.�22.

49.�Казихиро�СÀнамÀра�(Kazuhiro�Sunamura,�JF1OZL).�СÀпер�етеродин�без�³атÀше³�индÀ³тивности�/�«Радио».�2002.�№2.�С.
14.�http://www.intio.or.jp/jf10zl/opraio.htm.

50.�C.�Андреев.�Простой�УКВ-ЧМ�приемни³�на�ТА2003Р�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№2.�С.�3

ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîìåõàìè ñî ñòîðîíû äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé.
Óñòðàíÿþò ýòè ïîìåõè ïåðåñòðîéêîé ïðèåìíèêà íà äðóãóþ
÷àñòîòó äèàïàçîíà.

Ïðèñòàâêà ðàáîòàåò îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì
6…9 Â è ïîòðåáëÿåò íåáîëüøîé òîê — 1…2 ìÀ. Ïðè ìåíüøåì
íàïðÿæåíèè ãåòåðîäèí ïðèñòàâêè áóäåò ðàáîòàòü íåóñòîé÷èâî.

Ïðè æåëàíèè ïðèñòàâêó ìîæíî íàñòðîèòü äëÿ ïðèåìà çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïåðåäà÷ òåëåâèäåíèÿ.

Åñëè â ïðèåìíèêå ïðÿìîãî óñèëåíèÿ îáùèì ÿâëÿåòñÿ ïëþ-
ñîâîé ïðîâîä ïèòàíèÿ, òî ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþò è ðàñïàéêó
ïèòàþùèõ ïðîâîäíèêîâ ïðèñòàâêè. Â ñëó÷àå æå, êîãäà âõîäíîé
êîíòóð ïðèåìíèêà áóäåò ñîåäèíåí ñ ïëþñîâûì ïðîâîäîì
ïèòàíèÿ, èç ïðèñòàâêè äîïóñòèìî èñêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð Ñ8.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ÓÊÂ ïðèñòàâêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7.7, à
âíåøíèé âèä ãîòîâîé ÓÊÂ ïðèñòàâêè – íà ðèñ. 7.8.

Ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [103].

Рис.�7.7.�Печатная�плата�УКВ�пристав±и

Рис.�7.8.�Внешний�вид�УКВ�пристав±и



256 257

Списо³�литератÀры
1.�В.�В.�Фролов.�Дете³торный�приемни³.�—�Радиотехничес³ие�и�ры�и�и�рÀш³и�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1000,�—�М.:

Энер�ия,�1979.

2.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Приемни³-радиоточ³а�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—�Киев:�Техни³а,�1982,�стр.�94.

3.�Ю.�Про³опцев.�Приемни³�с�питанием�от�энер�ии�поля�/�«Радио».�1997.�№12.�С.�12.

4.�Р.�Сворень.�Миниатюрный�СВ�приемни³�/�Эле³трони³а�ша��за�ша�ом�/�Пра³тичес³ая�энци³лопедия�юно�о�радиолюбителя.
—�М.:�Горячая�линия�–�Теле³ом,�2001,�стр.�237.

5.�А.�Майоров.�Трехпро�раммный�радиоприемни³-радиоточ³а�/�«Радио».�1990.�№11.�C.�45.

6.�С.�Левчен³о.�Э³ономичный�приемни³�с�фи³сированной�настрой³ой�/�«Радио».�1990.�№10.�C.�78.

7.�И.�Пятница.�2-V-1�на�трех�транзисторах�/�«Радио».�1984.�№6.�C.�49.

8.�Ю.�Хохлов.�НарÀчный�приемни³�«Миш³а»�/�«Радио».�1980.�№6.�C.�33.

9.�Васильев�В.�А.,�Веневцев�М.К.�Транзисторные�³онстрÀ³ции�сельс³о�о�радиолюбителя.�—�М.:�Энер�ия,�1974,�стр.�15.

10.�А.�Шаля³ин.�Миниатюрный�приемни³�с�пьезо³ерамичес³им�телефоном�/�«Радио».�1997.�№10.�C.�24.

11.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Рефле³сный�приемни³�2-V-3�с�двÀхта³тным�выходом�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—
Киев:�Техни³а,�1982,�cтр.�97,�98;��«Радио».�1972.�№7.�C.�49.

12.�Б.�Иванов.�Рефле³сный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1986.�№9.�C.�51.

13.�А.�Степанов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�полевыми�транзисторами�/�«Радио».�1983.�№7.�C.�33.

14.�В.�Поля³ов.�Одно³онтÀрный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1984.�№10.�C.�49.

15.�Иванов�Б.С.�Приемни³�прямо�о�Àсиления.�—�В�помощь�радио³рÀж³À�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1051�—�М.:
«Энер�ия»,�1982,�C.�35.

16.�И.�Гильманов.�Сверхэ³ономичный�приемни³�/�«Радиолюбитель».�1998.�№2.�C.�18.

17.�А.�Захаров.�Средневолновый�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�C.�9.

18.�Е.�Архипов.�Простой�приемни³�2-V-2�на�пяти�транзисторах�/�«Радио».�1970.�№2.�C.�32.

19.�В.�Бла�овестный.�СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�пяти�транзисторах�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106
/�Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�4.

20.�В.�Верютин.�Радиоприемни³�«Юность-105»�/�«Радио».�1987.�№12.�C.�33.

21.�П.�Беляц³ий.�Радиоприемни³�из�плейера�/�«Радиолюбитель»,�1998.�№�1.�C.�17.

22.�Е.�Зайцев.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�шести�транзисторах�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио».�1982.�№3.�C.�51.

23.�А.�Захаров.�Шеститранзисторный�приемни³�диапазона�СВ�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�6.

24.�Н.�ПÀтятин.�Семитранзисторный�приемни³�ДВ-СВ�с�эле³тронной�настрой³ой�/�«Радио».�1970.�№12.�C.�46…48.

25.�И.�Нечаев.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�с�переменной�полосой�пропÀс³ания�/�«Радио».�1990.�№2.�C.�78.

26.�М.�Средов.�Семитранзисторный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.
С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�15.

27.�Н.�Боровс³ой.�Семитранзисторный�ДВ-СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/
Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�19.

28.�В.�Васильев.�Приемни³�на�полевых�транзисторах�/�«Радио».�1971,�№4,�C.�46.

29.�В.�СеврÀ³.�Восьмитранзисторный�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.
Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�30.

30.�КВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�/�«Млад�³онстрÀ³тор»�(НРБ).�1982.�№�1.�C.�40.

31.�С.�МазÀров.�Миниатюрный�приемни³�на�ми³росхеме�198НТ1Б�/�«Радио».�1983.�№6.�C.�38.

32.�В.�Томилин.�Приемни³�радиоточ³а�на�ми³росхеме�237ХА2�/�«Радио».�1978.�№8.�C.�52.

33.�С.�МазÀров.�Миниатюрный�приемни³�на�ОУ�К140УД1А�/�«Радио».�1979.�№7.�C.�51;�«Радио».�1980.�№11.�C.�51.

34.�Н.�Смирнов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�ло�ичес³ой�ИМС�176ЛЕ5�/�«Радио».�1982.�№6.�C.�51.

35.�С.�КрÀ�ли³ов.�Приемни³�прямо�о�Àсиления�на�К157УД1�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.�Б.�С.
Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�33.

36.�Г.�Рыба³ов.�Миниатюрный�приемни³�на�К157ХА2�/�«Радио».�1991.�№7.�C.�60.

37.�И.�Андерсон.�Радиоприемни³�прямо�о�Àсиления�на�К174ХА10�/�«Радиолюбитель».�1996.�№9.�C.�10.

38.�И.�ЯнчÀ³.�Радиоприемни³�на�К174ХА10�/�«Радио».�1991.�№12.�C.�72.

39.�А.�Торба.�СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�237ХА2�и�174УН4�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106�/�Состав.
Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�37.

40.�А.�Бесли³.�ДВ-СВ�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�двÀх�ми³росхемах�с�АРУ�/�В�помощь�радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�106
/�Состав.�Б.�С.�Иванов.�—�М.:�Патриот,�1990,�стр.�35.

41.�И.�Нечаев.�Радиоприемни³�на�мно�офÀн³циональной�ми³росхеме�/�«Радио».�1994.�№7.�C.�18.

42.�В.�Беседин.�Простой�приемни³�на�К174ХА10�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�38.

43.�Р.�Плюш³ин.�Радиоприемни³�для�дачи�/�«Радио».�1998.�№�6.�C.�20.

44.�В.�Поля³ов.�Синхронный�АМ�приемни³�/�«Радио».�1984.�№8.�C.�31.

45.�А.�РÀднев.�Синхронный�СВ�приемни³�/�«Радио».�1991.�№2.�C.�56.

46.�Э.�П.�Борноволо³ов,�В.�В.�Фролов.�Семитранзисторный�КВ�приемни³�/�Радиолюбительс³ие�схемы.�—�Киев,�Техни³а,�1982,
стр.�123.

47.�Ю.�Про³опцев.�Карманный�приемни³�с�КВ�диапазоном�/�«Радио».�1996.�№11.�C.�23.

48.�И.�Нечаев.�Миниатюрный�радиоприемни³�/�«Радио».�1994.�№10.�C.�22.

49.�Казихиро�СÀнамÀра�(Kazuhiro�Sunamura,�JF1OZL).�СÀпер�етеродин�без�³атÀше³�индÀ³тивности�/�«Радио».�2002.�№2.�С.
14.�http://www.intio.or.jp/jf10zl/opraio.htm.

50.�C.�Андреев.�Простой�УКВ-ЧМ�приемни³�на�ТА2003Р�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№2.�С.�3

ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîìåõàìè ñî ñòîðîíû äðóãèõ ðàäèîñòàíöèé.
Óñòðàíÿþò ýòè ïîìåõè ïåðåñòðîéêîé ïðèåìíèêà íà äðóãóþ
÷àñòîòó äèàïàçîíà.

Ïðèñòàâêà ðàáîòàåò îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì
6…9 Â è ïîòðåáëÿåò íåáîëüøîé òîê — 1…2 ìÀ. Ïðè ìåíüøåì
íàïðÿæåíèè ãåòåðîäèí ïðèñòàâêè áóäåò ðàáîòàòü íåóñòîé÷èâî.

Ïðè æåëàíèè ïðèñòàâêó ìîæíî íàñòðîèòü äëÿ ïðèåìà çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïåðåäà÷ òåëåâèäåíèÿ.

Åñëè â ïðèåìíèêå ïðÿìîãî óñèëåíèÿ îáùèì ÿâëÿåòñÿ ïëþ-
ñîâîé ïðîâîä ïèòàíèÿ, òî ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþò è ðàñïàéêó
ïèòàþùèõ ïðîâîäíèêîâ ïðèñòàâêè. Â ñëó÷àå æå, êîãäà âõîäíîé
êîíòóð ïðèåìíèêà áóäåò ñîåäèíåí ñ ïëþñîâûì ïðîâîäîì
ïèòàíèÿ, èç ïðèñòàâêè äîïóñòèìî èñêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð Ñ8.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ÓÊÂ ïðèñòàâêè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7.7, à
âíåøíèé âèä ãîòîâîé ÓÊÂ ïðèñòàâêè – íà ðèñ. 7.8.

Ïîäðîáíî êîíñòðóêöèÿ îïèñàíà â [103].

Рис.�7.7.�Печатная�плата�УКВ�пристав±и

Рис.�7.8.�Внешний�вид�УКВ�пристав±и



258

51.�С.�Андреев.�УКВ-ЧМ�стерео�приемни³�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№�5.�С.�10.

52.�А.�Больша³ов.�http://www.rf.atnn.ru/s4/ukv-ab.html,�alexbol@sovintel.ru

53.�С.�Павлов.�УКВ�ЧМ�приемни³�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио³онстрÀ³тор».�1999.�№1.�С.�2.

54.�С.�Андреев.�Простой�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�КР174УН23�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№1.�С.�9.

55.�В.�Борисов.�Приемни³�начинающе�о�спортсмена�диапазона�160�м�/�«Радио».�1980.�№10.�C.�51,�«Радио».�1981.�№1.�C.�59.

56.�В.�Поля³ов.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�«Радио».�1977.�№11.�C.�53.

57.�А.�Гречихин.�Приемни³�для�охоты�на�«лис»�на�80�м�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�18.

58.�Б.Степанов,�Г.ШÀль�ин.�Всеволновый�приемни³�«Радио-87ВПП»�/�«Радио».�1987.�№2,�3.�C.�19.

59.�Приемни³�³орот³оволнови³а-наблюдателя�/�«Radioelektronic»,�1985.�№4.�C.�13.

60.�Н.�Корнеев.�Конвертер�³орот³оволнови³а�/�«Радио».�1983.�№4.�C.�53.

61.�А.�Мединс³ий.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�«Радио».�1981.�№5,�6.�C.�49.

62.�С.�Г.�БÀнин,�Л.�П.�Яйлен³о.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�Справочни³�радиолюбителя-³орот³оволнови³а.�—�Киев,
Техни³а,�изд.�2-е,�1984,�стр.�89.

63.�Ре�енеративные�КВ�приемни³и�/�«Радио».�1997.�№4.�C.�21.

64.�В.�Поля³ов.�УКВ�ЧМ�радиостанция�на�144�МГц�/�«Радио».�1989.�№10.�C.�33.

65.�Е.�Фролов�(UA3ICO),�В.�Доломанов�(UA3IBT),�Н.�Берез³ин�(UA3JD).�УКВ�ЧМ�приемни³�/�«Радио».�1991.�№3.�С.�22-25.

66.�А.�Дмитриен³о�(RA4NR).�Приемни³�начинающе�о…�/�«Радио».�2001.�№5.�С.�66.

67.�ЧМ�приемни³�на�144�МГц�/�«Радио».�2002.�№2.�С.�66.

68.�С.�Ковален³о.�КВ�ре�енератор�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио».�2003.�№7.�С.�58.

69.�В.�Гришин.�Приемни³�радиоÀправляемой�модели�ра³еты�/�«Радио».�1978.�№9.�C.�49.

70.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Радиоприемни³�диапазона�27...29�МГц�с�фи³сированной�настрой³ой�/�Шпионс³ие�штÀч³и.
Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�55.

71.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Приемни³�диапазона�27...29�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,
1996,�стр.�51.

72.�А.�АнÀч³ин.�Приемни³�десяти³омандной�аппаратÀры�радиоÀправления�на�базе�набора-³онстрÀ³тора�«Си�нал-1»�/�В�помощь
радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�94�/�Состав.�В.�Г.�Борисов.�—�М.:�ДОСААФ,�1986,�C.�51;�«Радио».�1982.�№�8.�C.�49.

73.�М.� В.� Васильчен³о,� А.� В.� Дья³ов.� Приемни³� для� четырех³омандной� системы� радиоÀправления� /� Радиолюбительс³ая
телемехани³а�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1094,�—�М.:�Радио�и�Связь,�1986,�стр.�57.

74.�С.�Бирю³ов.�Приемни³�для�системы�радиоÀправления�/�Радиоеже�одни³-89�—�М.:�ДОСААФ,�1989,�стр.�138.

75.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�АМ�приемни³�диапазона�27�МГц�на�К174ХА10�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.
—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�56.

76.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Высо³очÀвствительный�ЧМ�приемни³�диапазона�27...29�МГц�на�К174ХА26�/�Шпионс³ие
штÀч³и.�Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�58.

77.�В.�Але³сеев.�Уз³ополосный�приемный�тра³т�на�КФ1066ХА2�/�«Радио³онстрÀ³тор».�1999.�№2.�С.�2.

78.�В.�Днищен³о.�Сверхре�енеративный�приемни³�на�полевом�транзисторе�/�«Радио».�2002.�№5.�С.�64.

79.�А.�Захаров.�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�65...73�МГц�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�28.

80.�А.�Захаров.�Стереофоничес³ий�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�65...73�МГц�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�28.

81.�И.�По�арцев.�УКВ�приемни³�с�ФАПЧ�/�«Радио».�1986.�№5.�C.�36.

82.�Д.�Але³сеев.�Простой�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�/�«Радио».�1990.�№11.�C.�48.

83.�В.�Власов.�УКВ�ЧМ�стереоприемни³�на�семи�транзисторах�/�«Радио».�1991.�№10.�C.�69.

84.�УKB�ЧМ�приемни³�на�одном�транзисторе�/�«Popular�Electronics»,�1968.�№�3.

85.�В.�Ринс³ий.�УКВ�приемни³�на�анало�овой�ИМС�К548УН1А�/�«Радио».�1988.�№10.�C.�55.

86.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�УКВ�ЧМ�приемни³�на�174ХА34�диапазона�63...108�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное
пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�106.

87.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�УКВ�ЧМ�приемни³�диапазонов�63...108�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие,�—
СПб,�Лань,�1996,�стр.�96.

88.�В.�ГÀсь³ов.�УКВ�приемни³�на�174ХА34�/�«Радио».�1998.�№4.�C.�24.

89.�В.�Иванов.�Простейший�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�19.

90.�Б.�Семенов.�Простой�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�22.

91.�В.�Илью³евич.�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радиолюбитель»,�1996.�№�2.�C.�19.

92.�Д.�Ма³аров.�УКВ�приемни³�в�пач³е�«Marlboro»�/�«Радио».�1995.�№10.�C.�41.

93.�П.�Поляты³ин.�УКВ�приемни³�на�ИМС�К174ХА42�/�«Радио».�1999.�№6.�C.�20.

94.�А.�АртемчÀ³.�Портативный�УКВ�приемни³�/�«Радиоаматор».�2000.�№�7.�C.�13.

95.�Ю.�Зирю³ин.�УВЧ�для�приемни³ов�на�ми³росбор³е�КХА058�/�«Радиолюбитель».�1999.�№�9.�C.�15.

96.�Д.�Коч³ин.�УКВ�стереотюнер�/�«Радиолюбитель».�1995.�№�3.�C.�17.

97.�А.�Сер�еев.�Синхронный��етеродинный�приемни³�УКВ�ЧМ�си�налов�/�«Радио».�2000.�№�4,�С.�16,�17.

98.�А.�Сер�еев.�УВК�приемни³�прямо�о�преобразования.�«Радио»�/�2001.�№2.�С.�18.

99.�Г.�Воронин.�Увеличение�чÀвствительности�УКВ�приемни³а�/�«Радио».�2001.�№2.�С.�19.

100.�Ю.�Ара³елов,�Д.�Опарин,�С.�Корж.�Простой�УКВ�приемни³�/�«Радио».�2001.�№5.�С.�15.

101.� В.� И.� Адрианов,� В.� А.� Бородин.� УКВ� ЧМ� ³онвертер� на� транзисторах� 63...78� (88...106)� МГц� /�Шпионс³ие� штÀч³и.
Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�108.

102.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Конвертер�на�174ПС1�на�все�УКВ�диапазоны�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.
—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�110.

103.�И.�Нечаев.�УКВ�пристав³а�³�приемни³À�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1997.�№9.�С.�35,�36.

104.�Справочни³�радиолюбителя-³онстрÀ³тора.�Под�общей�реда³цией�Н.И.�Чистя³ова.�—��М.,�Радио�и�Связь.�1983��.



258

51.�С.�Андреев.�УКВ-ЧМ�стерео�приемни³�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№�5.�С.�10.

52.�А.�Больша³ов.�http://www.rf.atnn.ru/s4/ukv-ab.html,�alexbol@sovintel.ru

53.�С.�Павлов.�УКВ�ЧМ�приемни³�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио³онстрÀ³тор».�1999.�№1.�С.�2.

54.�С.�Андреев.�Простой�приемни³�прямо�о�Àсиления�на�КР174УН23�/�«Радио³онстрÀ³тор».�2001.�№1.�С.�9.

55.�В.�Борисов.�Приемни³�начинающе�о�спортсмена�диапазона�160�м�/�«Радио».�1980.�№10.�C.�51,�«Радио».�1981.�№1.�C.�59.

56.�В.�Поля³ов.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�«Радио».�1977.�№11.�C.�53.

57.�А.�Гречихин.�Приемни³�для�охоты�на�«лис»�на�80�м�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�18.

58.�Б.Степанов,�Г.ШÀль�ин.�Всеволновый�приемни³�«Радио-87ВПП»�/�«Радио».�1987.�№2,�3.�C.�19.

59.�Приемни³�³орот³оволнови³а-наблюдателя�/�«Radioelektronic»,�1985.�№4.�C.�13.

60.�Н.�Корнеев.�Конвертер�³орот³оволнови³а�/�«Радио».�1983.�№4.�C.�53.

61.�А.�Мединс³ий.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�«Радио».�1981.�№5,�6.�C.�49.

62.�С.�Г.�БÀнин,�Л.�П.�Яйлен³о.�Приемни³�прямо�о�преобразования�/�Справочни³�радиолюбителя-³орот³оволнови³а.�—�Киев,
Техни³а,�изд.�2-е,�1984,�стр.�89.

63.�Ре�енеративные�КВ�приемни³и�/�«Радио».�1997.�№4.�C.�21.

64.�В.�Поля³ов.�УКВ�ЧМ�радиостанция�на�144�МГц�/�«Радио».�1989.�№10.�C.�33.

65.�Е.�Фролов�(UA3ICO),�В.�Доломанов�(UA3IBT),�Н.�Берез³ин�(UA3JD).�УКВ�ЧМ�приемни³�/�«Радио».�1991.�№3.�С.�22-25.

66.�А.�Дмитриен³о�(RA4NR).�Приемни³�начинающе�о…�/�«Радио».�2001.�№5.�С.�66.

67.�ЧМ�приемни³�на�144�МГц�/�«Радио».�2002.�№2.�С.�66.

68.�С.�Ковален³о.�КВ�ре�енератор�с�низ³овольтным�питанием�/�«Радио».�2003.�№7.�С.�58.

69.�В.�Гришин.�Приемни³�радиоÀправляемой�модели�ра³еты�/�«Радио».�1978.�№9.�C.�49.

70.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Радиоприемни³�диапазона�27...29�МГц�с�фи³сированной�настрой³ой�/�Шпионс³ие�штÀч³и.
Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�55.

71.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Приемни³�диапазона�27...29�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,
1996,�стр.�51.

72.�А.�АнÀч³ин.�Приемни³�десяти³омандной�аппаратÀры�радиоÀправления�на�базе�набора-³онстрÀ³тора�«Си�нал-1»�/�В�помощь
радиолюбителю:�Сборни³.�Вып.�94�/�Состав.�В.�Г.�Борисов.�—�М.:�ДОСААФ,�1986,�C.�51;�«Радио».�1982.�№�8.�C.�49.

73.�М.� В.� Васильчен³о,� А.� В.� Дья³ов.� Приемни³� для� четырех³омандной� системы� радиоÀправления� /� Радиолюбительс³ая
телемехани³а�/�Массовая�радиобиблиоте³а,�вып.�1094,�—�М.:�Радио�и�Связь,�1986,�стр.�57.

74.�С.�Бирю³ов.�Приемни³�для�системы�радиоÀправления�/�Радиоеже�одни³-89�—�М.:�ДОСААФ,�1989,�стр.�138.

75.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�АМ�приемни³�диапазона�27�МГц�на�К174ХА10�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.
—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�56.

76.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Высо³очÀвствительный�ЧМ�приемни³�диапазона�27...29�МГц�на�К174ХА26�/�Шпионс³ие
штÀч³и.�Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�58.

77.�В.�Але³сеев.�Уз³ополосный�приемный�тра³т�на�КФ1066ХА2�/�«Радио³онстрÀ³тор».�1999.�№2.�С.�2.

78.�В.�Днищен³о.�Сверхре�енеративный�приемни³�на�полевом�транзисторе�/�«Радио».�2002.�№5.�С.�64.

79.�А.�Захаров.�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�65...73�МГц�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�28.

80.�А.�Захаров.�Стереофоничес³ий�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�65...73�МГц�/�«Радио».�1985.�№12.�C.�28.

81.�И.�По�арцев.�УКВ�приемни³�с�ФАПЧ�/�«Радио».�1986.�№5.�C.�36.

82.�Д.�Але³сеев.�Простой�УКВ�ЧМ�приемни³�с�ФАПЧ�/�«Радио».�1990.�№11.�C.�48.

83.�В.�Власов.�УКВ�ЧМ�стереоприемни³�на�семи�транзисторах�/�«Радио».�1991.�№10.�C.�69.

84.�УKB�ЧМ�приемни³�на�одном�транзисторе�/�«Popular�Electronics»,�1968.�№�3.

85.�В.�Ринс³ий.�УКВ�приемни³�на�анало�овой�ИМС�К548УН1А�/�«Радио».�1988.�№10.�C.�55.

86.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�УКВ�ЧМ�приемни³�на�174ХА34�диапазона�63...108�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное
пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�106.

87.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�УКВ�ЧМ�приемни³�диапазонов�63...108�МГц�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие,�—
СПб,�Лань,�1996,�стр.�96.

88.�В.�ГÀсь³ов.�УКВ�приемни³�на�174ХА34�/�«Радио».�1998.�№4.�C.�24.

89.�В.�Иванов.�Простейший�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�19.

90.�Б.�Семенов.�Простой�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радио».�1996.�№10.�C.�22.

91.�В.�Илью³евич.�УКВ�приемни³�на�КХА058�/�«Радиолюбитель»,�1996.�№�2.�C.�19.

92.�Д.�Ма³аров.�УКВ�приемни³�в�пач³е�«Marlboro»�/�«Радио».�1995.�№10.�C.�41.

93.�П.�Поляты³ин.�УКВ�приемни³�на�ИМС�К174ХА42�/�«Радио».�1999.�№6.�C.�20.

94.�А.�АртемчÀ³.�Портативный�УКВ�приемни³�/�«Радиоаматор».�2000.�№�7.�C.�13.

95.�Ю.�Зирю³ин.�УВЧ�для�приемни³ов�на�ми³росбор³е�КХА058�/�«Радиолюбитель».�1999.�№�9.�C.�15.

96.�Д.�Коч³ин.�УКВ�стереотюнер�/�«Радиолюбитель».�1995.�№�3.�C.�17.

97.�А.�Сер�еев.�Синхронный��етеродинный�приемни³�УКВ�ЧМ�си�налов�/�«Радио».�2000.�№�4,�С.�16,�17.

98.�А.�Сер�еев.�УВК�приемни³�прямо�о�преобразования.�«Радио»�/�2001.�№2.�С.�18.

99.�Г.�Воронин.�Увеличение�чÀвствительности�УКВ�приемни³а�/�«Радио».�2001.�№2.�С.�19.

100.�Ю.�Ара³елов,�Д.�Опарин,�С.�Корж.�Простой�УКВ�приемни³�/�«Радио».�2001.�№5.�С.�15.

101.� В.� И.� Адрианов,� В.� А.� Бородин.� УКВ� ЧМ� ³онвертер� на� транзисторах� 63...78� (88...106)� МГц� /�Шпионс³ие� штÀч³и.
Справочное�пособие.�—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�108.

102.�В.�И.�Адрианов,�В.�А.�Бородин.�Конвертер�на�174ПС1�на�все�УКВ�диапазоны�/�Шпионс³ие�штÀч³и.�Справочное�пособие.
—�СПб,�Лань,�1996,�стр.�110.

103.�И.�Нечаев.�УКВ�пристав³а�³�приемни³À�прямо�о�Àсиления�/�«Радио».�1997.�№9.�С.�35,�36.

104.�Справочни³�радиолюбителя-³онстрÀ³тора.�Под�общей�реда³цией�Н.И.�Чистя³ова.�—��М.,�Радио�и�Связь.�1983��.




