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Â ÿíâàðå 2010 ã. ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ è ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà
è îáðàçîâàíèå» îáúÿâèëè êîíêóðñ ïî íîìèíàöèÿì:

• «Ðèñóåì íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå»,
• «Èçó÷åíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â VII—XI êëàññàõ».
Áûëî îðãàíèçîâàíî æþðè êîíêóðñà, â êîòîðîå âîøëè ïðåäñòàâèòåëè Ðîññèé-

ñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ, âåäóùèå ìåòîäèñòû, ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ÷ëåíû
ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà, ñîòðóäíèêè ðåäàêöèè.

Â íîìèíàöèè «Ðèñóåì íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå» áûëî ðåøåíî ïðè-
ñóäèòü îäíó ïåðâóþ ïðåìèþ, äâå âòîðûå ïðåìèè è îäíó òðåòüþ ïðåìèþ.
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Â íîìèíàöèè «Èçó÷åíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â VII—XI êëàññàõ» æþðè ðåøè-
ëî ïåðâóþ ïðåìèþ íå ïðèñóæäàòü. Ïî èòîãàì êîíêóðñà â äàííîé íîìèíàöèè áûëè
ïðèñóæäåíû îäíà âòîðàÿ è îäíà òðåòüÿ ïðåìèè.

Ëàóðåàòàìè â ýòîé íîìèíàöèè ñòàëè:
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ñòâåííîãî ïåäàãîãè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà
èì. Ì. Å. Åâñåâüåâà,
ã. Ñàðàíñê,
Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ
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íîëîãèè» Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì. Àê-
ìóëëû, ã. Óôà, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí

ÂÎÐÎÍÈÍÀ Åëåíà Äìèòðèåâíà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 21, ã. Ñòåðëè-

òàìàê, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí

ÅÐÌÀÊÎÂÀ Íàäåæäà Èãîðåâíà,
ïðåïîäàâàòåëü Îðåíáóðãñêîãî êîëëåäæà ñòàòèñòèêè, ýêîíîìèêè è èíôîðìà-

òèêè, Îðåíáóðã

ÊÀØÈÍÖÅÂÀ Ëþáîâü Íèêîëàåâíà,
ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè Øóéñêîãî ôèëèàëà Èâàíîâñêîãî ïðîìûøëåííî-

ýêîíîìè÷åñêîãî êîëëåäæà, ã. Øóÿ, Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü

×È×ÅÐÎÂÀ Íàòàëèÿ Ìèõàéëîâíà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè Ãàçîïðîâîäñêîé ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû,

ñ. Ïî÷èíêè, Ïî÷èíêîâñêèé ðàéîí, Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü

ØÀÐÛÃÈÍÀ Ìàðèíà Íèêîëàåâíà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 31 ñ óãëóáëåí-

íûì èçó÷åíèåì îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ, ã. Íèæíåêàìñê, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí

Äèïëîìàíòàìè â íîìèíàöèè «Èçó÷åíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â VII—XI êëàññàõ»
ñòàëè:

ÑÅÌÀÊÎÂÀ Íàäåæäà Âàñèëüåâíà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè Ïîãîðåëîâñêîé ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû,

äåð. Ïîãîðåëîâî, Òîòåìñêèé ðàéîí, Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü

ÒÐÅÃÓÁÎÂÀ Åëåíà Ñåðãååâíà
ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè Êðàñíîãîðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî êîëëåäæà,

ã. Êðàñíîãîðñê, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

Â ýòîì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» ìû ïóáëèêóåì êîí-
êóðñíóþ ðàáîòó Ã. À. Êîáåëåâîé è Í. Þ. Áëîõèíîé, çàíÿâøóþ ïåðâîå ìåñòî â íîìè-
íàöèè «Ðèñóåì íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå».

Ðàáîòû äðóãèõ ëàóðåàòîâ è äèïëîìàíòîâ êîíêóðñà ÈÍÔÎ áóäóò îïóáëèêîâàíû
â ñïåöèàëüíûõ âûïóñêàõ æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà â øêîëå».
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Ã. À. Êîáåëåâà,
ïîáåäèòåëü êîíêóðñà ÈÍÔÎ 2010
â íîìèíàöèè «Ðèñóåì íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå» (I ìåñòî),
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ãèìíàçèè ¹ 1,
ã. Êèðîâî-×åïåöê, Êèðîâñêàÿ îáëàñòü,

Í. Þ. Áëîõèíà,
ïîáåäèòåëü êîíêóðñà ÈÍÔÎ 2010
â íîìèíàöèè «Ðèñóåì íà êîìïüþòåðå â íà÷àëüíîé øêîëå» (I ìåñòî),
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ãèìíàçèè ¹ 1,
ã. Êèðîâî-×åïåöê, Êèðîâñêàÿ îáëàñòü

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ
ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ
Â ÊÓÐÑÅ «ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ È ÈÊÒ»
Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ

Àâòîðñêàÿ ïðîãðàììà êóðñà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ»
äëÿ III—IV êëàññîâ

Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè íà ïåðâîé ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòüþ, äèêòóåìîé îáðàçîì æèçíè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, îòâå÷àåò óñëîâèÿì
íåïðåðûâíîñòè èçó÷åíèÿ êóðñà, ïðååìñòâåííîñòè â îáó÷åíèè ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé
ñòóïåíè ê äðóãîé è â ñîäåðæàíèè îáðàçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî ôåäåðàëüíîìó êîìïîíåíòó ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ â ðàìêàõ ïðåäìåòà «Òåõíîëîãèÿ» ñ III êëàññà ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ
óñëîâèé âîçìîæíî èçó÷åíèå ðàçäåëà «Ïðàêòèêà ðàáîòû íà êîìïüþòåðå (èñïîëüçîâà-
íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé)».

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà äëÿ III—IV êëàññîâ «Èíôîðìàòèêà
è ÈÊÒ», àêòóàëüíîñòü êîòîðîé îáúÿñíÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ:

• íåîáõîäèìîñòüþ ðàííåãî ðàçâèòèÿ ó îáó÷àþùèõñÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû;
• íåîáõîäèìîñòüþ îñîçíàíèÿ ó÷åíèêàìè íà÷àëüíîé øêîëû ðîëè êîìïüþòåðà

êàê óíèâåðñàëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷;
• óíèâåðñàëüíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-

âåêà.

Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå ðåøàåò çàäà÷è ïðîïåäåâòèêè áàçî-
âîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé øêîëå è íàïðàâëåíî íà äîñòèæåíèå ñëåäó-
þùèõ öåëåé:

• îñâîåíèå ñèñòåìû áàçîâûõ çíàíèé, îòðàæàþùèõ âêëàä èíôîðìàòèêè â ôîð-
ìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ðîëü èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ â îáùåñòâå, áèîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;

• îâëàäåíèå óìåíèÿìè ïðèìåíÿòü, àíàëèçèðîâàòü, ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöè-
îííûå ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí;
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• âîñïèòàíèå îòâåòñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ýòè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ
íîðì èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìèðîâàíèå îñîçíàíèÿ çíà÷èìîñòè èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ êàê ðåçóëüòàòà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Â õîäå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ïî ðàññìàòðèâàåìîé ïðîãðàììå ñ èñïîëüçîâàíèåì
àâòîðñêèõ ðàáî÷èõ òåòðàäåé íà ïå÷àòíîé îñíîâå, öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ìåòîäè÷åñêîãî ïîñîáèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ôîðìèðîâàíèå îáùåó÷åáíûõ, êîììóíèêàòèâíûõ óìåíèé è ýëåìåíòîâ èíôîð-
ìàöèîííîé êóëüòóðû;

• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ, èíòåëëåêòóàëüíûõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ â ðàçíûõ âèäàõ è ïðåîáðà-
çîâûâàòü èç îäíîãî âèäà â äðóãîé;

• íà÷àëüíîå îñâîåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñðåä äëÿ ðàáîòû ñ èí-
ôîðìàöèåé ðàçíîãî âèäà (òåêñòàìè, èçîáðàæåíèÿìè, ñõåìàìè, ìîäåëÿìè, ñî-
÷åòàíèÿìè ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè â îäíîì èíôîðìàöèîííîì îáúåêòå);

• ïðèîáðåòåíèå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â èíäèâè-
äóàëüíîé è êîëëåêòèâíîé ó÷åáíîé è ïîçíàâàòåëüíîé (â òîì ÷èñëå ïðîåêòíîé)
äåÿòåëüíîñòè;

• ñîçäàíèå çàâåðøåííûõ ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îñâîåííûõ èíñòðóìåíòàëü-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ñðåä.

Ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû.

III êëàññ.

Óñòðîéñòâî è íàçíà÷åíèå êîìïüþòåðà (5 ÷).
Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â êîìïüþòåðíîì êëàññå, òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.
Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà: ñèñòåìíûé áëîê, ìîíèòîð, êëàâèàòóðà, ìûøü, ïðèí-

òåð, ñêàíåð, ìèêðîôîí, êîëîíêè, ïðîåêòîð.
Ñâåäåíèÿ èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðà. Ïîêîëåíèÿ êîìïüþòåðîâ.
Êîìïüþòåð â æèçíè ÷åëîâåêà. Îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà. Ïðîôåññèè,

ñâÿçàííûå ñ êîìïüþòåðîì.

Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð (6 ÷).
Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà. Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà. Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà.
Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð. Îêíî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Íàçíà÷åíèå ãðàôè÷åñêî-

ãî ðåäàêòîðà. Âîçìîæíîñòè ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ: èíñòðó-
ìåíòû ðèñîâàíèÿ, èíñòðóìåíòû âûäåëåíèÿ.

Ñîçäàíèå è ïðåîáðàçîâàíèå ðèñóíêîâ.

Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû (7 ÷).
Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè. Âèäû èíôîðìàöèè. Ñâîéñòâà èíôîðìàöèè.
Èñòî÷íèêè è ïðèåìíèêè èíôîðìàöèè.
Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: õðàíåíèå, ïåðåäà÷à, îáðàáîòêà, êîäèðîâàíèå èí-

ôîðìàöèè.

Îáúåêòû (16 ÷).
Îáúåêòû. Ïðèçíàêè îáúåêòîâ. Îáùèå è îòëè÷èòåëüíûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ.
Çàêîíîìåðíîñòè. Ìíîæåñòâà. Ïîäìíîæåñòâà. Îáúåäèíåíèå è ïåðåñå÷åíèå ìíî-

æåñòâ.
Âûñêàçûâàíèÿ èñòèííûå è ëîæíûå.
Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îòðèöàíèå (ÍÅ), ïåðåñå÷åíèå (È), îáúåäèíåíèå (ÈËÈ).
Ãðàô. Ïîñòðîåíèå ãðàôà. Ðåøåíèå çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôîâ.

IV êëàññ.

Ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ (6 ÷).
Âûñêàçûâàíèÿ.
Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îòðèöàíèå (ÍÅ), ïåðåñå÷åíèå (È), îáúåäèíåíèå (ÈËÈ).
Ëîãè÷åñêèå çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ ñõåì, òàáëèö, ãðàôîâ.
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Òåêñòîâûé ðåäàêòîð (11 ÷).
Çíàêîìñòâî ñî ñðåäîé òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Íàçíà-

÷åíèå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà.
Êëàâèàòóðà. Ïîñòàíîâêà ðóê íà êëàâèàòóðå. Êëàâèàòóðíûé òðåíàæåð.
Íàáîð è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà: óäàëåíèå, âñòàâêà, çàìåíà ñèìâîëîâ.
Ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ.
Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ.
Ðàáîòà ñ òàáëèöàìè.
Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ðèñóíêîâ. Âñòàâêà èçîáðàæåíèé â òåêñòîâûé äîêó-

ìåíò.
Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîãî ïðîåêòà «Àôèøà», «Îáúÿâëåíèå», «Ïëàêàò», «Îò-

êðûòêà», «Áàííåð» (ïî âûáîðó).

Ìîäåëè è ìîäåëèðîâàíèå (6 ÷).
Ìîäåëèðîâàíèå. Ìîäåëü. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.
Ìîäåëè íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, ðóññêîãî ÿçûêà è ÷òåíèÿ.
Ìîäåëè íà óðîêàõ ïðèðîäîâåäåíèÿ (îêðóæàþùåãî ìèðà).
Êîíñòðóèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, ìàêåòîâ.

Àëãîðèòìû è èñïîëíèòåëè (11 ÷).
Ïîíÿòèå àëãîðèòìà.
Èñïîëíèòåëü àëãîðèòìà. Ñèñòåìà êîìàíä èñïîëíèòåëÿ.
Ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ.
Ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ: çàïèñü íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå, áëîê-ñõåìû.
Îñíîâíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè: ñëåäîâàíèå, âåòâëåíèå, öèêë.
Àëãîðèòìû íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè.
Àëãîðèòìû íà óðîêàõ ðóññêîãî ÿçûêà è ÷òåíèÿ.
Àëãîðèòìû íà óðîêàõ îêðóæàþùåãî ìèðà.

Îñîáåííîñòè ïðîãðàììû çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:
• ëîãèêà êóðñà âûñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñ ïåðâûõ óðîêîâ êîìïüþòåð ÿâëÿ-

åòñÿ íå òîëüêî îáúåêòîì èçó÷åíèÿ, íî è ðàáî÷èì èíñòðóìåíòîì äëÿ äàëüíåé-
øåãî îñâîåíèÿ êóðñà;

• ðàçðàáîòàíû äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, â òîì ÷èñëå çàäà-
íèÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè;

• êóðñ íàñûùåí òâîð÷åñêèìè çàäàíèÿìè è ïðîåêòàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
íà óðîêàõ, à òàêæå â êà÷åñòâå äîìàøíèõ è êîíêóðñíûõ ðàáîò.

Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíûì ïëàíîì íà ïðîâåäåíèå çàíÿòèé â êàæäîì êëàññå îòâî-

äèòñÿ ïî 1 ÷ â íåäåëþ (34 ÷àñà). Ïîëíûé êóðñ â íà÷àëüíîé øêîëå (III—IV êëàññû)
ðàññ÷èòàí íà 68 ÷.

Ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åáíûõ çàíÿòèé êëàññ äåëèòñÿ íà äâå ãðóïïû. Ñîîòíîøåíèå
âðåìåíè, îòâåäåííîãî íà òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè, — 1:1.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ íåîáõîäèì îáîðóäîâàííûé êàáèíåò èíôîðìàòèêè (êîì-
ïüþòåð ó÷èòåëÿ, êîìïüþòåðû îáó÷àþùèõñÿ, ïðîåêòîð, ïðèíòåð, èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà,
êîëîíêè, ëîêàëüíàÿ ñåòü).

Äëÿ ó÷àùèõñÿ ðàçðàáîòàíà ðàáî÷àÿ òåòðàäü íà ïå÷àòíîé îñíîâå, â êîòîðîé êðàò-
êî èçëîæåí òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ïðîïèñàíû çàäàíèÿ. ×àñòü çàäàíèé âûïîëíÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ëèñòå, à äðóãàÿ ÷àñòü ïîÿñíÿåò ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû.

Òåìà «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð» â êóðñå èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
â íà÷àëüíîé øêîëå

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, êîìïüþòåð ïðè ðàáîòå ïî ðàññìàòðèâàåìîé ïðîãðàììå
èñïîëüçóåòñÿ êàê ðàáî÷èé èíñòðóìåíò è îäíîé èç îñíîâíûõ ïðèìåíÿåìûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåä ÿâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint. Åãî âîçìîæíîñòè â íà÷àëüíîé øêî-
ëå ìîæíî èñïîëüçîâàòü î÷åíü øèðîêî ïî îõâàòó êàê ïðèåìîâ, òàê è òåì. Òåìà «Ãðà-
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ôè÷åñêèé ðåäàêòîð», ãäå ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò ïåðâûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ïî ðàáîòå
ñ ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì, ïî ïëàíó âòîðàÿ ïîñëå òåìû «Óñòðîéñòâî è íàçíà÷åíèå
êîìïüþòåðà». Ñ ïåðâûõ óðîêîâ ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ïîíÿòèÿìè âåêòîðíîé è ðà-
ñòðîâîé ãðàôèêè, íàçíà÷åíèåì, âîçìîæíîñòÿìè ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, ó÷àòñÿ ïðè-
ìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå.

Òåìà «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð» âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå óðîêè:
1. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà.
2. Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint.
3. Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint.
4. Èíñòðóìåíòû âûäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint.
5. Ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèé â Paint.
6. Óðîê-îáîáùåíèå ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint».

Íèæå ïðèâåäåíû ëèñòû ðàáî÷åé òåòðàäè ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð» ñ ïî-
ÿñíåíèÿìè äëÿ ó÷èòåëÿ (âûäåëåíû êóðñèâîì).

* Êóðñèâîì âûäåëåíû ïîÿñíåíèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ, âàðèàíòû âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, ïðåäïîëàãàåìûå
îòâåòû ó÷àùèõñÿ, ïðÿìûì øðèôòîì — ñîäåðæàíèå ëèñòà ðàáî÷åé òåòðàäè äëÿ ó÷åíèêà.

Óðîê 1. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ ïðåäñòàâëåíèé î ðà-
ñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêå, íàçíà÷åíèè è âîçìîæíîñòÿõ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà.

Ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû:
• ×òî ìîæíî íàçâàòü èçîáðàæåíèåì?
• Êàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ èçîáðàæåíèÿ?
• Âèäû ãðàôèêè: ðàñòðîâàÿ è âåêòîðíàÿ.
• Ïðîãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôèêîé — ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð.
• Îêíî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà.

Ìàòåðèàëû äëÿ óðîêà:
• ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè «Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà»;
• êàðòî÷êà ñ ðèñóíêîì, ñîçäàííûì èç êëåòî÷åê;
• çàãîòîâêè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð;
• ôëèï÷àðò «Êîðàáëèê» äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè.

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ:
• ôàéë Ðàñêðàñü êàðòèíêó.bmp.

Ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò çàäàíèÿ 1 è 2 ñ îïîðîé íà ñâîé æèçíåííûé îïûò, ïðèâî-
äÿò ïðèìåðû äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ*.

Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè

Çàäàíèå 1.
Äîïîëíèòå ñõåìó. Âïèøèòå â ïóñòûå ïðÿìîóãîëüíèêè òî, ÷òî ìîæíî íàçâàòü

èçîáðàæåíèåì.

Èçîáðàæåíèå

Êàðòèíà

Ð èñóíîê

Ñ õåìà

Ä èàãðàììà

Ô îòîãðàôèÿ
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Çàäàíèå 2.
Âûáåðèòå èç ïðåäëîæåííûõ ñëîâîñî÷åòàíèé òî, ÷òî ìîæíî ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ

èçîáðàæåíèé.

Ó÷èòåëü çíàêîìèò øêîëüíèêîâ ñ äâóìÿ âèäàìè ãðàôèêè — âåêòîðíîé è ðàñ-
òðîâîé, îáúÿñíÿåò  ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè.

Ó÷àùèåñÿ ñîçäàþò â ðàáî÷åì ëèñòå «ðàñòðîâûå» (ðèñóíîê ïî êëåòî÷êàì) è
«âåêòîðíûå» (ñ ïîìîùüþ ãîòîâûõ ôèãóðîê) èçîáðàæåíèÿ.

Ñóùåñòâóþò äâà òèïà êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé — ðàñòðîâûå è âåêòîðíûå.
Ó÷àùèåñÿ çàêðàøèâàþò êëåòî÷êè (òàáëèöà íà ëèñòå ïóñòàÿ) ñ òåìè êîîð-

äèíàòàìè, êîòîðûå íàçûâàåò ó÷èòåëü. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò èçîáðàæåíèå êî-
ðàáëèêà. Äàííóþ ðàáîòó ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîé äîñêè, çà-
êðàøèâàÿ íóæíûå êëåòî÷êè.

Íà ïóñòîì ïðÿìîóãîëüíèêå ñïðàâà ó÷àùèåñÿ ðèñóþò ôèãóðû ñ ïîìîùüþ ëè-
íåéêè, îáâîäÿò êàðòîííûå çàãîòîâêè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.

Ó÷åíèêè äåëàþò âûâîä è çàïèñûâàþò åãî ïîä êàæäûì èçîáðàæåíèåì:

Â çàäàíèÿõ 3 è 4 ñ ïîìîùüþ øèôðà ó÷àùèåñÿ îòãàäûâàþò, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ
ðàáîòû ñ ãðàôèêîé íàçûâàåòñÿ «ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð», è ñ ïîìîùüþ ñëîâ äëÿ
ñïðàâêè ñîñòàâëÿþò îïðåäåëåíèå.

Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ
ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ òî÷åê.

Âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ
ñòðîÿòñÿ èç ëèíèé è ïðîñòûõ

ôèãóð.

Ïðèìåð ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ Ïðèìåð âåêòîðíîãî èçîáðàæåíèÿ

 А Б В Г Д Е Ж З И К Л 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

 

Èçîáðàæåíèå

öâåò îáúåêòà, çàïàõ îáúåêòà, òåìïåðàòóðà îáúåêòà, ðàçìåð îáúåêòà,
âêóñ îáúåêòà, âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îáúåêòîâ
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À — 1

Á — 2

Â — 3

Ã — 4

Ä — 5

Å — 6

¨ — 7

Æ — 8

Ç — 9

È — 10

É — 11

Ê — 12

Ë — 13

Ì — 14

Í — 15

Î — 16

Ï — 17

Ð — 18

Ñ — 19

Ò — 20

Ó — 21

Ô — 22

Õ — 23

Ö — 24

× — 25

Ø — 26

Ù — 27

Ú — 28

Û — 29

Ü — 30

Ý — 31

Þ — 32

ß — 33

4 18 1 22 10 25 6 19 12 10 11

18 6 5 1 12 20 16 18

Ãðàôè÷åñêèé

ðåäàêòîð

Çàäàíèå 3.
Ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî øèôðà îïðåäåëèòå, êàê íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììà äëÿ

ðàáîòû ñ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêîé.

Çàäàíèå 4.
Âïèøèòå ïîäõîäÿùèå ïî ñìûñëó ñëîâà.
Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð — ýòî ñïåöèàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ  ïðîãðàììà , êîòîðàÿ

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ  ñîçäàíèÿ  è  ðåäàêòèðîâàíèÿ   èçîáðàæåíèé.

èçîáðàæåíèé, ïðîãðàììà, ñîçäàíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ

Çàïóñê ïðîãðàììû: Ïóñê  → Ïðîãðàììû → Ñòàíäàðòíûå → Paint.
Íà äàííîì óðîêå ðàññìàòðèâàåòñÿ îêíî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, íî ïîäðîáíîé

ðå÷è î åãî èíñòðóìåíòàõ ïîêà íå âåäåòñÿ.
Ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ ó÷àùèåñÿ, ïîâòîðÿÿ ðèñóíîê, ñàìè

èññëåäóþò èíñòðóìåíòû, â òîì ÷èñëå âûÿâëÿÿ èíñòðóìåíò Çàëèâêà. Èñïîëü-
çóþò äàííûé èíñòðóìåíò äëÿ âûïîëíåíèÿ âòîðîãî ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ (çà-
äàíèÿ 6): ðàñêðàñèòü ó÷àñòêè  îïðåäåëåííûìè öâåòàìè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü
öåëüíàÿ êàðòèíêà.

Îêíî ïðîãðàììû Paint

8. Панель
инструментов

1. Строка заголовка

5. Полосы
прокрутки

6. Рабочее поле

2. Свернуть 3. Развернуть

4. Закрыть

9. Строка меню

7. Палитра
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Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ
Çàäàíèå 5.
Íàðèñóéòå êàðòèíêó ïî îáðàçöó:

Çàäàíèå 6.
Ðàñêðàñüòå êàðòèíêó â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîçíà÷åíèÿìè (ôàéë Ðàñêðàñü êàð-

òèíêó.bmp):

Óðîê 2. Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ óìåíèé èñïîëüçî-
âàòü èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà è èõ íàñòðîéêè, ñîõðàíÿòü è îòêðûâàòü
ãðàôè÷åñêèå ôàéëû.

Ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû:
• Ñîõðàíåíèå ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà.
• Îòêðûòèå ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà.
• Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà: èíñòðóìåíòû õóäîæíèêà,

èíñòðóìåíòû ÷åðòåæíèêà.

Ìàòåðèàëû äëÿ óðîêà:
• ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint».

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ:
• ôàéë Èíñòðóìåíò Êàðàíäàø.bmp.
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Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè

Íà ëèñòå ðàáî÷åé òåòðàäè ïðîïèñàíû àëãîðèòìû îòêðûòèÿ ãîòîâîãî ôàéëà
â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, ñîõðàíåíèÿ ñîçäàííîãî èëè èçìåíåííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ñîõðàíåíèå äîêóìåíòîâ, ñîçäàííûõ â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint.
1. Âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Ôàéë.
2. Âûáðàòü êîìàíäó Ñîõðàíèòü êàê.
3. Âûáðàòü ïàïêó, êóäà áóäåò ïðîèñõîäèòü ñîõðàíåíèå.
4. Âïèñàòü íóæíîå èìÿ â ñòðîêå Èìÿ ôàéëà.
5. Ùåëêíóòü íà êíîïêå Ñîõðàíèòü.

Îòêðûòèå äîêóìåíòîâ â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint.
1. Çàïóñòèòü ïðîãðàììó: Ïóñê, Ïðîãðàììû, Ñòàíäàðòíûå, Paint.
2. Âûáðàòü ïóíêò ìåíþ Ôàéë, êîìàíäó Îòêðûòü.
3. Âûáðàòü ïàïêó, ãäå íàõîäèòñÿ íóæíûé ðèñóíîê.
4. Ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè óêàçàòü ðèñóíîê.
5. Ùåëêíóòü íà êíîïêå Îòêðûòü.

Èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Ó÷àùèå-

ñÿ ðàçäåëÿþò èõ öâåòàìè íà äâå ãðóïïû (ïîä÷åðêèâàþò íàçâàíèå èíñòðóìåíòà
òåì öâåòîì, êàêèì îáîçíà÷åí ñîîòâåòñòâóþùèé êâàäðàòèê ïîä ðèñóíêîì): èí-
ñòðóìåíòû õóäîæíèêà è èíñòðóìåíòû ÷åðòåæíèêà.

Íà ñëåäóþùåì óðîêå ïîëó÷åííûå çíàíèÿ ïðîâåðÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ çàäàíèé äëÿ
èíòåðàêòèâíîé äîñêè.

Íà äàííîì óðîêå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî ÷àñòü èíñòðóìåíòîâ, ïîýòîìó
îñòàëüíûå  çàêðûòû ïîëóïðîçðà÷íûìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè.

Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ îñíîâ-

íûìè èíñòðóìåíòàìè — Êàðàíäàø, Ëèíèÿ, Ïðÿìîóãîëüíèê, Ýëëèïñ, ïåðåêëþ÷àòü
èõ íàñòðîéêè. Äëÿ ýòîãî ó÷åíèêè èñïîëüçóþò ãîòîâûå ôàéëû èçîáðàæåíèé (îáâî-
äÿò èõ ñ ïîìîùüþ êàðàíäàøà) è ñàìè ñîçäàþò óêàçàííûå â çàäàíèè èçîáðàæåíèÿ.

— èíñòðóìåíòû ÷åðòåæíèêà — èíñòðóìåíòû õóäîæíèêà

Ластик — позволяет стирать части
изображения. В настройках —
четыре размера ластика.

Карандаш — используется для
прорисовки контуров.  Цвет
выбирается на палитре.

Распылитель — напыляет точки
выбранного цвета. В настройках
три варианта размера.

Линия — используется для рисования
отрезков. В настройках выбирается
толщина линии.

Прямоугольник — используется для
рисования квадратов и прямоуголь-
ников.

Эллипс — используется для рисования
кругов и овалов. Цвет выбирается на
палитре.

Заливка — позволяет залить краской
любую замкнутую область. Цвет
выбирается на палитре.

Кисть — используется для рисования
«от руки». Цвет выбирается на палитре.

Кривая — используется для рисования
кривых, состоящих из одной или двух дуг.

Многоугольник

Скругленный прямоугольник — цвет
выбирается на палитре.
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Çàäàíèå 1. Èíñòðóìåíò Êàðàíäàø.
1. Çàïóñòèòå ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint.
2. Îòêðîéòå ôàéë Èíñòðóìåíò Êàðàíäàø.
3. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà Êàðàíäàø êàê ìîæíî òî÷íåå îáîéäèòå âäîëü êîíòó-

ðà êàæäîãî ðèñóíêà.
4. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Çàäàíèå 2. Èíñòðóìåíò Ëèíèÿ.
1. Âûïîëíèòå êîìàíäó Ôàéë, Ñîçäàòü.
2. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà Ëèíèÿ èçîáðàçèòå ñíåæèíêó.
3. Äëÿ èçîáðàæåíèÿ âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ îòðåç-

êîâ è îòðåçêîâ ïîä óãëîì 45° ïðè èñïîëüçîâàíèè èíñòðóìåíòà
Ëèíèÿ óäåðæèâàéòå íàæàòîé êëàâèøó Shift.

4. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Çàäàíèå 3. Èíñòðóìåíò Ïðÿìîóãîëüíèê.
1. Èçîáðàçèòå âåñû.
2. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Çàäàíèå 4. Èíñòðóìåíò Ýëëèïñ.
1. Èçîáðàçèòå ìåäâåæîíêà.
2. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Óðîê 3. Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ àêòóàëèçàöèè è ïðèìåíåíèÿ
çíàíèé è óìåíèé ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð» ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé.

Ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû:
• Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà.
• Ðàöèîíàëüíîå ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðèñîâàíèÿ çàäàííûõ êàðòèíîê.
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Ìàòåðèàëû äëÿ óðîêà:
• ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè «Èíñòðóìåíòû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint»;
• ïðåçåíòàöèÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ó÷àùèìèñÿ;
• çàäàíèå äëÿ ÈÄ «Ïîâòîðåíèå».

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ:
• çàäàíèÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè;
• ôàéë Ïóòåøåñòâèå öûïëåíêà.bmp.

Íà äàííîì óðîêå ó÷àùèåñÿ ïî ñóòè ïðîäåëûâàþò îäíó è òó æå ðàáîòó äâàæ-
äû ñ öåëüþ ñðàâíèòü âîçìîæíîñòè è ïðèìåíåíèå ïèñüìåííûõ ïðèíàäëåæíîñòåé
(ïåðâàÿ ñòðàíèöà ëèñòà ðàáî÷åé òåòðàäè) è èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-
òîðà (âòîðàÿ ñòðàíèöà ëèñòà ðàáî÷åé òåòðàäè). Ïî õîäó ðàññêàçà ó÷èòåëÿ î öûï-
ëåíêå, êîòîðûé äîáèðàëñÿ äî øêîëû ñ ïðèêëþ÷åíèÿìè, ó÷àùèåñÿ, èñïîëüçóÿ ðó÷êè
è êàðàíäàøè, ïðîðèñîâûâàþò ïóòü è âûïîëíÿþò çàäàíèÿ. Ïðè ýòîì îíè îòìå÷à-
þò, êàêèå èíñòðóìåíòû íåîáõîäèìû äëÿ ðèñîâàíèÿ.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ ó÷àùèåñÿ ïîâòîðÿþò ìàòåðèàë
ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîé äîñêè: ñîïîñòàâëÿþò èçîáðàæåíèå èíñòðóìåíòà ñ åãî
íàçâàíèåì; îïðåäåëÿþò, êàêèå èíñòðóìåíòû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ïîòðåáîâà-
ëèñü äëÿ ñîçäàíèÿ êàðòèíêè; ñîñòàâëÿþò àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàòü è ñî-
õðàíèòü ðèñóíîê â Paint.

Çàäàíèÿ íà âòîðîé ñòðàíèöå äóáëèðóþò çàäàíèÿ â ýëåêòðîííîì âàðèàíòå,
÷òîáû ó÷åíèêàì áûëî ëåã÷å îðèåíòèðîâàòüñÿ.

Ïîñëå êàæäîãî âûïîëíåííîãî çàäàíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè
åãî âûïîëíåíèÿ. Â ïóñòûå âûíîñêè ó÷àùèåñÿ âïèñûâàþò íàçâàíèÿ íåîáõîäèìûõ
èíñòðóìåíòîâ.

Çàäàíèÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè
Çàäàíèå 1.
Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint. Íî

âñå èíñòðóìåíòû ïåðåïóòàíû. Ïåðåíåñèòå íàçâàíèÿ èíñòðóìåíòîâ íà ñâîè ìåñòà.

Çàäàíèå 2.
Ðàñïîëîæèòå íà ñòóïåíüêàõ ëåñåíêè äåéñòâèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü,

÷òîáû ñîçäàòü â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Paint ðèñóíîê è ñîõðàíèòü åãî íà êîìïüþòåðå.

Эллипс

Заливка
Многоугольник

Прямоугольник Кисть

Распылитель

Кривая

Карандаш

Линия

Скругленный прямоугольник

Сохранить работу в своей папке

Закрыть программу Paint

Создать рисунок с помощью инструментов.
Запустить графический редактор Paint. Раскрасить
рисунок, используя палитру
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Çàäàíèå 3.
Îïðåäåëèòå, êàêèå èíñòðóìåíòû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ ðèñóíêà. Ïåðå-

íåñèòå èíñòðóìåíò íà ñîçäàííóþ ñ åãî ïîìîùüþ îáëàñòü êàðòèíêè.

Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè
Ñòðàíèöà  1

Дорисовать мостик

Выбрать дорожку

Кочки на болоте

Раскрасить картинку
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Ñòðàíèöà  2

Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå
Ïðî÷èòàéòå èñòîðèþ ïðî öûïëåíêà. Îïðåäåëèòå è çàïèøèòå, êàêèå èíñòðóìåí-

òû íåîáõîäèìû äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî çàäàíèÿ.

Ìàëåíüêèé ïóøèñòûé öûïëåíîê ðåøèë íàáðàòüñÿ óìà-ðàçóìà è îòïðàâèëñÿ
â øêîëó. À òàê êàê æèë îí çà ãîðîäîì íà áåðåãó òèõîé ðå÷êè, ïóòü åãî îêàçàëñÿ
íåëåãêèì. «Îé, êàê æå ÿ ïåðåáåðóñü íà äðóãîé áåðåã? ß æå íå óìåþ ïëàâàòü!» —
âîñêëèêíóë öûïëåíîê.

«Øëåï-øëåï» — òîïàëè ïî äîðîæêå ëàïêè öûïëåíêà, îñòàâëÿÿ ìîêðûå ñëåäû.

Öûïëåíîê áûë ìàëåíüêèé, è äîðîãà áûñòðî åãî óòîìèëà. «Õîðîøî áû ïðîêà-
òèòüñÿ ñåé÷àñ ñ âåòåðêîì», — ïîäóìàë öûïëåíîê.

Нарисовать машину

Àâòîìîáèëü ïîåõàë äàëüøå, à öûïëåíîê îñòà-
íîâèëñÿ ó ñâåòîôîðà. «Êàê æå ïåðåõîäèòü ýòó äî-
ðîãó?»

 
 Заливка

(раскрасить светофор)

 
 Заливка

Áëàãîïîëó÷íî ïåðåéäÿ äîðîãó íà çåëåíûé öâåò, îí îêàçàëñÿ âîçëå øêîëû, ãäå
åãî óæå æäàëè äðóçüÿ.

 

 Прямоугольник,
круг

 

 Кисть

 

 Кисть

1

10

11

12

2

3
4

5 6

7
8

9

1314
15

16

17

С помощью Карандаша
соединить точки

(лодка)

  Распылитель

Линия
  Линия
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Óðîê 4. Èíñòðóìåíòû âûäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ èñïîëüçî-
âàòü èíñòðóìåíòû âûäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáî-
òû ñ èçîáðàæåíèÿìè.

Ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû:
• Âûäåëåíèå ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè.
• Âûäåëåíèå ïðîèçâîëüíîé îáëàñòè.
• Âûäåëåíèå ñ ôîíîì.
• Âûäåëåíèå áåç ôîíà.
• Áóôåð îáìåíà.
• Êîïèðîâàíèå.
• Âûðåçêà.
• Âñòàâêà.

Ìàòåðèàëû äëÿ óðîêà:
• ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè «Èíñòðóìåíòû âûäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Paint».

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ:
• ôàéëû Àêâàðèóì.bmp, Áîãàòûðè.bmp, Ìîçàèêà.bmp.

Èëëþñòðàöèè ðàáî÷åãî ëèñòà íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ïðèåìû âûäåëåíèÿ (ñ ôî-
íîì è áåç ôîíà, ïðÿìîóãîëüíîå è ïðîèçâîëüíîå).

Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè

Íàñòðîéêà èíñòðóìåíòà Âûäåëåíèå

 

® Ǽ ۩ ي � % ☯ U � � £ ´  g ☺ D � 2    

à ê û â ô î å ˘ ñ á ò ã è ä ó ð ç â í ÿ ï 

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðàñøèôðîâàòü äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîæíî ñîâåðøàòü
ñ âûäåëåííûì ôðàãìåíòîì.

Без фона
С фоном

   Выделение
произвольной области

Выделение
прямоугольной области

Çàäàíèå 1.
Ðàñøèôðóéòå ñëîâà è óçíàéòå, êàêèå äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü ñ âûäåëåííûì

ôðàãìåíòîì:
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Ïî àíàëîãèè ñ ïîðòôåëåì, â êîòîðûé ìîæíî ÷òî-ëèáî âðåìåííî ïîëîæèòü (è çà-
òåì äîñòàòü èç íåãî), ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîíÿòèÿ «áóôåð îáìåíà», «êîïèðîâàíèå»,
«âûðåçêà», «âñòàâêà» è àëãîðèòìû ðàáîòû ñ íèìè.

Â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêèõ ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ íà ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ
çíàíèé: çàñåëèòü æèòåëÿìè àêâàðèóì, ðàññòàâèòü âîçëå ×åðíîìîðà áîãàòûðåé
(«Ñêàçêà î öàðå Ñàëòàíå») è ñîáðàòü ðàçðåçàííóþ êàðòèíêó.

Êîïèðîâàíèå

Âñòàâêà

Âûðåçêà

Ǽ %%%% ³³³³ DDDD %%%% ®ي  ³³³³ ☯☯☯☯   

����ي ££££ ® Ǽي ®   

  ® D ☯ � Ǽ  ۩ي

 

Правка,
Вставить

Правка,
Вставить

Правка,
Копировать

Правка,
Вырезать

Буфер обмена

Çàäàíèå 2.
Â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå îòêðîéòå ôàéë Àêâàðèóì. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà

Âûäåëåíèå (íàñòðîéêà — áåç ôîíà) çàñåëèòå àêâàðèóì ðûáêàìè è äðóãèìè îáèòàòå-
ëÿìè. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Áóôåð îáìåíà



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 1 9

Çàäàíèå 4.
Â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå îòêðîéòå ôàéë Ìîçàèêà. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà

Âûäåëåíèå ñîáåðèòå êàðòèíêó èç ôðàãìåíòîâ. Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Çàäàíèå 3.
Â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå îòêðîéòå ôàéë Áîãàòûðè. Ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé Êî-

ïèðîâàíèå, Âñòàâêà, Ïåðåìåùåíèå ñîçäàéòå èëëþñòðàöèþ ê ñêàçêå «Ñêàçêà î öàðå
Ñàëòàíå». Ðåçóëüòàò ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.

Äîìàøíåå çàäàíèå
1. Â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå ñîçäàéòå ðèñóíîê è ðàçáåéòå åãî íà ôðàãìåíòû,

÷òîáû ïîëó÷èëàñü ìîçàèêà.
2. Çàïèøèòå íàçâàíèÿ ñêàçîê, ãäå ïåðñîíàæåé ìîæíî íå ðèñîâàòü, à êîïèðî-

âàòü. Íàïðèìåð, «Áåëîñíåæêà è ñåìü ãíîìîâ», «Òðè ïîðîñåíêà», «Ñåìåðî êîçëÿò»,
«Òðè òîëñòÿêà».

Äîìà ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò çàäàíèå, îáðàòíîå òîìó, êîòîðîå âûïîëíÿëîñü èìè
â êëàññå: ñîçäàþò ñâîþ êàðòèíêó è ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçáèâàþò åå íà îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû. Òàêæå èì ïðåäëàãàåòñÿ ïîäóìàòü è çàïèñàòü, â êàêèõ ñêàçêàõ ïåðñî-
íàæåé ìîæíî êîïèðîâàòü, è ñîçäàòü èëëþñòðàöèþ ê îäíîé èç ñêàçîê. Ýòî çàäàíèå
ÿâëÿåòñÿ ïðîïåäåâòè÷åñêèì ê ñëåäóþùåìó óðîêó — «Ïðåîáðàçîâàíèå ðèñóíêîâ».
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Óðîê 5. Ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèé â Paint

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ îñîçíàíèÿ è îñìûñëåíèÿ áëî-
êà íîâîé èíôîðìàöèè î âîçìîæíîñòÿõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðèñóíêîâ â ïðîãðàììå Paint.

Ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû:
• Èçìåíåíèå ðàçìåðà ðèñóíêà.
• Îòîáðàæåíèå ðèñóíêà.
• Íàêëîí ðèñóíêà.

Ìàòåðèàëû äëÿ óðîêà:
• ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè «Ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíèé â Paint».

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ:
• çàäàíèÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè;
• ôàéëû Ôëîòèëèÿ.bmp, Ñèììåòðèÿ â ïðèðîäå.bmp.

Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè
Íà äàííîì óðîêå ó÷àùèåñÿ íå òîëüêî çíàêîìÿòñÿ ñ íîâûìè äåéñòâèÿìè, êî-

òîðûå ìîæíî ñîâåðøàòü â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, íî è ãîòîâÿòñÿ ê êîíòðîëüíîé
ðàáîòå, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò çàäàíèå 1.

Çàäàíèå 1 (äëÿ èíòåðàêòèâíîé äîñêè).
Ïðîäîëæèòå: «ß çíàþ…» èëè «ß óìåþ…».

Ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ çíàíèé è óìåíèé â ëåâîé ÷àñòè îñòàþòñÿ íåèçó÷åííûå
äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê çàäà÷è óðîêà.

Ïðèìåðû ðàáîò ó÷àùèõñÿ

ýëåìåíòû îêíà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

îòìåíÿòü íåâåðíûå äåéñòâèÿ

îïðåäåëåíèå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

ïîâîðà÷èâàòü ðèñóíêè

ñîçäàâàòü ðèñóíîê â Paint

íàçâàíèå è íàçíà÷åíèå èíñòðóìåíòîâ

ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè âûäåëåíèÿ

èçìåíÿòü ðàçìåð ðèñóíêà

ñîõðàíÿòü ðèñóíîê â íóæíóþ ïàïêó

ðàñêðàøèâàòü ðèñóíêè

íàêëîíÿòü ðèñóíêè

îòêðûâàòü ãðàôè÷åñêèé ôàéë

êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü ôðàãìåíòû
èçîáðàæåíèÿ

ÇÍÀÞ

ÓÌÅÞ
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Çàäàíèå 2.
Çàêîí÷èòå ðèñóíêè (çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà ëèñòå).

Èçìåíåíèå ðàçìåðà ðèñóíêà (ó÷àùèåñÿ âïèñûâàþò äåéñòâèÿ â ðàìêè).

Ïðåîáðàçîâàíèå ðèñóíêîâ (ó÷àùèåñÿ âïèñûâàþò öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùèå
êîìàíäàì, â êðóæêè).

Выделяем Изменяем размер

ïîâîðà÷èâàòü ðèñóíêè

èçìåíÿòü ðàçìåð ðèñóíêà

íàêëîíÿòü ðèñóíêè

ÇÍÀÞ

ÓÌÅÞ

ýëåìåíòû îêíà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

îïðåäåëåíèå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

íàçâàíèå è íàçíà÷åíèå èíñòðóìåíòîâ

îòìåíÿòü íåâåðíûå äåéñòâèÿ
ðàñêðàøèâàòü ðèñóíêè

ñîçäàâàòü ðèñóíîê â Paint
ñîõðàíÿòü ðèñóíîê â íóæíóþ ïàïêó

îòêðûâàòü ãðàôè÷åñêèé ôàéë
ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè âûäåëåíèÿ

êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü ôðàãìåíòû
èçîáðàæåíèÿ

Çäåñü ïîêàçàíû äåéñòâèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ èçìåíåíèÿ ðè-
ñóíêà: ïóíêòèðíàÿ ðàìêà — âûäåëåíèå, äâóíàïðàâëåííàÿ ñòðåëêà — èçìåíåíèå
ðàçìåðà.

Ó÷èòåëü óñòíî êîììåíòèðóåò ó÷åíèêàì ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé (ìîæíî
ïîñòàâèòü öèôðû — 1) âûäåëÿåì, 2) èçìåíÿåì ðàçìåð). Ñîâìåñòíî ñ  ó÷åíèêàìè
îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü êàê óìåíüøåíèÿ, òàê è óâåëè÷åíèÿ èñõîäíîãî ðèñóíêà,
êîòîðûé ðàñïîëîæåí â  öåíòðå.

наклонить

отразить

отразить
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Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ

Çàäàíèå 3. Ôëîòèëèÿ.
1. Îòêðîéòå ôàéë Ôëîòèëèÿ.
2. Ñêîïèðóéòå ãîòîâûé ïàðîõîä.
3. Âûïóñòèòå â ìîðå ìíîãî ïàðîõîäîâ. (Êîìàíäà Âñòàâèòü, çàòåì óìåíüøèòü

ïàðîõîä è ïîìåñòèòü åãî ïî ïðàâèëàì ïåðñïåêòèâû.)
4. Ïóíêòû 2 è 3 ïîâòîðèòå íåñêîëüêî ðàç.
5. Ñîõðàíèòå ôàéë â ñâîåé ïàïêå.

Çàäàíèå 4. Ñèììåòðèÿ â ïðèðîäå.
1. Îòêðîéòå ôàéë Ñèììåòðèÿ â ïðèðîäå.
2. Âûïîëíèòå ðèñóíîê ïî îáðàçöó:

Èñõîäíîå èçîáðàæåíèå è ïðèìåð çàâåðøåííîãî ðèñóíêà:

Ðèñóíîê,
Îòðàçèòü/ïîâåðíóòü

Êîïèðîâàòü

Êîïèðîâàòü

Ðèñóíîê,
Îòðàçèòü/ïîâåðíóòü

Ðèñóíîê, Ðàñòÿíóòü/íàêëîíèòü
Íàêëîíèòü ïî ãîðèçîíòàëè íà 30 ãðàäóñîâ

Ðèñóíîê, Ðàñòÿíóòü/íàêëîíèòü
Íàêëîíèòü ïî ãîðèçîíòàëè íà 30 ãðàäóñîâ

Ðèñóíîê,
Îòðàçèòü/ïîâåðíóòü,
Îòðàçèòü ñëåâà íàïðàâî

Êîïèðîâàòü



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 2 3

Äîìàøíåå çàäàíèå
1. Ñîçäàéòå îðíàìåíò ïî îáðàçöó:

2. Ïðèäóìàéòå è íàðèñóéòå ñâîé îðíàìåíò.

Óðîê 6. Îáîáùåíèå ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint»

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåëü óðîêà: ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåðêè óðîâíÿ óñâîåíèÿ çíà-
íèé è óìåíèé ó÷àùèõñÿ ïî òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint».

Íà óðîêå âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà, ñîñòîÿùàÿ èç òåîðåòè÷åñêîé
(òåñò, çàäàíèå íà ïîäáîð èíñòðóìåíòîâ) è ïðàêòè÷åñêîé (ñîçäàíèå ôðàãìåíòà
ðèñóíêà ïî îáðàçöó è òâîð÷åñêîå îôîðìëåíèå ðàáîòû) ÷àñòåé.

Ïåðåä íà÷àëîì êîíòðîëüíîé ðàáîòû ó÷àùèåñÿ îöåíèâàþò ñâîè çíàíèÿ ïî ïÿ-
òèáàëëüíîé øêàëå è âûñòàâëÿþò ñåáå îöåíêè â ãðàôó «Ñàìîîöåíêà».

Ëèñò ðàáî÷åé òåòðàäè
Â ñòîëáöàõ «Ñàìîîöåíêà» ïîñòàâüòå ñåáå îöåíêó ïî êàæäîìó ïóíêòó:

Çàäàíèå 1.
Îòâåòüòå íà âîïðîñû òåñòà. (Êóðñèâîì âûäåëåíû ïðàâèëüíûå îòâåòû.)

1. Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð – ýòî …
à) ìåñòî, ãäå ðèñóåì
á) ïðîãðàììà
â) ïàïêà ñ ðèñóíêàìè
ã) íàáîð èíñòðóìåíòîâ

2. Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint ïðåäíàçíà÷åí äëÿ  ñîçäàíèÿ  è  ðåäàêòèðîâàíèÿ
èçîáðàæåíèé .

ß ÇÍÀÞ…

îïðåäåëåíèå è íàçíà÷åíèå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

ýëåìåíòû îêíà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

íàçâàíèå è íàçíà÷åíèå èíñòðóìåíòîâ

ß ÓÌÅÞ…

ïîâîðà÷èâàòü ðèñóíêè

íàêëîíÿòü ðèñóíêè

ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè âûäåëåíèÿ

èçìåíÿòü ðàçìåð ðèñóíêà

êîïèðîâàòü è âñòàâëÿòü ôðàãìåíòû èçîáðàæåíèÿ

îòìåíÿòü íåâåðíûå äåéñòâèÿ

ñîõðàíÿòü ðèñóíîê â íóæíóþ ïàïêó

îòêðûâàòü ãðàôè÷åñêèé ôàéë

Ñàìîîöåíêà Îöåíêà ó÷èòåëÿ

Ïîäñêàçêà!
Íàðèñóé îäèí ôðàãìåíò,
ïðåîáðàçóé è êîïèðóé åãî
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3. ×òîáû çàïóñòèòü ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìàí-
äû …

à) Ïóñê, Ïðîãðàììû, Paint
á) Ïðîãðàììû, Paint, Ñòàíäàðòíûå
â) Ïóñê, Ïðîãðàììû, Ñòàíäàðòíûå, Paint
ã) Ïóñê, Ñòàíäàðòíûå, Ïðîãðàììû, Paint

4. Îïðåäåëèòå èíñòðóìåíò è åãî íàñòðîéêó, åñëè ôðàãìåíò
âûäåëåí òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

à) Âûäåëåíèå ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, áåç ôîíà
á) Âûäåëåíèå ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, ñ ôîíîì
â) Âûäåëåíèå ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, áåç ôîíà
ã) Âûäåëåíèå ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ñ ôîíîì

5. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðèñóíêîâ (ïîâîðîòà, îòðàæåíèÿ, íàêëîíà) íåîáõîäèìî
âûáðàòü ïóíêò ìåíþ …

à) Ôàéë
á) Ðèñóíîê
â) Ïðàâêà
ã) Âèä

6. ×òîáû ñîõðàíèòü ðèñóíîê â ñâîþ ïàïêó, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äåéñòâèÿ …
Ôàéë →  Ñîõðàíèòü êàê…  →  óêàçàòü ïàïêó →  íàïèñàòü èìÿ ôàéëà  →

ùåëêíóòü íà êíîïêå  Ñîõðàíèòü.

Çàäàíèå 2.
Îäèí è òîò æå ðèñóíîê ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ.

Çàïèøèòå òðè ðàçíûõ ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ïðåäëîæåííûõ êàðòèíîê (èñïîëüçóÿ ðàç-
íûå èíñòðóìåíòû).

Ëèíèÿ

Ïðÿìîóãîëüíèê, Ëèíèÿ

Ìíîãîóãîëüíèê

Ëèíèÿ, Çàëèâêà

Ïðÿìîóãîëüíèê, Çàëèâêà

Ïðÿìîóãîëüíèê (íàñòðîéêà — Çàêðàøåííûé ïðÿìîóãîëüíèê)

1

2

3

1

2

3

Çàäàíèå 3.
Â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå íàðèñóéòå ïàëüìó. Ïðåîáðàçóéòå ðèñóíîê òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü òðè ïàëüìû, — ýòî îàçèñ. Íàðèñóéòå ïóñòûíþ âîêðóã îàçèñà.
Ðèñóíîê ñîõðàíèòå â ñâîåé ïàïêå.
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Ïðèìåðû ðàáîò ó÷àùèõñÿ

Ïðèìåðû çàäàíèé, òâîð÷åñêèõ è ïðîåêòíûõ ðàáîò,
ïðåäëàãàåìûõ â òåìå «Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð»

Äëÿ îòðàáîòêè íàâûêîâ ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, ðàç-
âèòèÿ âíèìàíèÿ, óñèä÷èâîñòè, àêêóðàòíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàäàíèÿ «Íàðè-
ñóé ïî òî÷êàì», «Ðàñêðàñêè ñ äûðêàìè».

Çàäàíèå «Íàðèñóé ïî òî÷êàì».
Â çàäàíèè ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñîåäèíèòü òî÷êè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà

Êàðàíäàø è óâèäåòü, ÷òî èçîáðàæåíî íà êàðòèíêå.

Çàäàíèå «Ðàñêðàñêè ñ äûðêàìè».
Â çàäàíèè ó÷àùèåñÿ îòðàáàòûâàþò íàâûêè èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòîâ Çàëèâ-

êà, Ìàñøòàá (äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðàçðûâîâ ëèíèé), Êàðàíäàø (äëÿ ëèêâèäàöèè ðàç-
ðûâîâ).
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Â êà÷åñòâå ïðîåêòíûõ è òâîð÷åñêèõ ðàáîò ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ãîëîâîëîìîê,
ðåáóñîâ, îòêðûòîê, ïëàêàòîâ, àôèø ðàçëè÷íîé òåìàòèêè (îòêðûòêè ê ïðàçäíèêàì,
ïðèãëàøåíèå íà êîíöåðò, ïëàêàò ïî ïðàâèëàì äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, ïðàâèëàì ïî-
âåäåíèÿ â êîìïüþòåðíîì êëàññå è ò. ä.).

Ðåáóñû.

Íîâîãîäíèå îòêðûòêè.

Ðèñóíêè íà òåìó «Íîâûé êîìïüþòåðíûé ãåðîé».

Èëëþñòðàöèè ïîñëîâèö.
Íàïðèìåð, âîò òàêîé ìîæåò áûòü èëëþñòðàöèÿ ê ïîñëîâèöå «Íå èìåé ñòî ðóá-

ëåé, à èìåé ñòî äðóçåé»:

(Êîëîíêè.) (Êîäèðîâêà.)
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Èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòåé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ òåì êóðñà èíôîðìàòèêè

Òåìà «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»
Â äàííîé òåìå ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ íà ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè

(ãðàôè÷åñêîé, òåêñòîâîé èëè ÷èñëîâîé).

Çàäàíèå 1.
Â æåëòîì ïðÿìîóãîëüíèêå ñîñòàâüòå ôðàçó èç ïðåäëîæåííûõ áóêâ. Â ðîçîâîì

ïðÿìîóãîëüíèêå ðàçìåñòèòå îòâåò, ïîÿñíÿþùèé, ÷òî îçíà÷àåò ýòà ôðàçà. (Êðàñîòà
ñïàñåò ìèð.)

Çàäàíèå 2.
Âûïîëíèòå ïðåîáðàçîâàíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè:
1) èçìåíèòå ôîðìó è öâåò,
2) èçìåíèòå ðàçìåð è ôîðìó,
3) èçìåíèòå íàñòðîåíèå.

Задание 1.
Измени форму и цвет. Нарисуй результат обработки графической
информации.

Задание 2.
Измени размер и форму. Нарисуй результат обработки графиче-
ской информации.

1. Компьютерные технологии
всё больше будут распростра-
няться
2. Интернет позволяет общать-
ся людям из разных государств

3. Кто владеет информацией,
тот владеет миром

4. Дурные поступки не могут
быть красивыми
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Çàäàíèå 3.
Ïðåäñòàâüòå òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå:

Òåìà «Îáúåêòû è ìíîæåñòâà»
Â òåìå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíîóðîâíåâûå çàäàíèÿ íà èçîáðàæåíèå îáúåêòîâ,

äîïîëíåíèå ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ðàñïðåäåëåíèå îáúåêòîâ ïî ìíîæåñòâàì.

Óðîâåíü 1
Çàäàíèå 1.
Íàðèñóéòå îáúåêòû: ëèñò êëåíà, ñíåæèíêó, âîçäóøíûé øàð, ìîðêîâü, ïåíàë.

Çàäàíèå 2.
Íàçîâèòå ìíîæåñòâà. Äîïîëíèòå èõ ýëåìåíòàìè:

Задание 3.
Развесели тигренка. Результат обработки представь в прямо-
угольнике. Раскрась картинки.
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Óðîâåíü 2
Çàäàíèå 1.
Íàðèñóéòå îáúåêò, èñïîëüçóÿ îïèñàíèå åãî ïðèçíàêîâ:
1) äåðåâÿííûé, èìååò ãðèôåëü, ìîæåò ïèñàòü;
2) ìóçûêàëüíûé èíñòðóìåíò, èìååò ñòðóíû;
3) ñåðåáðèñòûé, ìåòàëëè÷åñêèé, ìîæåò ëåòàòü;
4) èìååò ïåðüÿ, ìîæåò ëåòàòü;
5) äåðåâÿííûé, èìååò ÷åòûðå íîæêè, ñïèíêó, íà íåì ìîæíî ñèäåòü;
6) èíñòðóìåíò, ìîæåò ñâåðëèòü îòâåðñòèÿ.

Çàäàíèå 2.
Íàðèñóéòå îáúåêò, êîòîðûé îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: êðóãëûé, îðàí-

æåâûé, ñîñòîèò èç äîëåê è êîæèöû.

Çàäàíèå 3.
Äîïîëíèòå ðèñóíêè íàçâàíèÿìè ìíîæåñòâ òàê, ÷òîáû ìíîæåñòâà íàõîäèëèñü

â ïðàâèëüíîì ñîîòíîøåíèè. Íàðèñóéòå ïî 2—3 ïðèìåðà.

Çàäàíèå 4.
Äëÿ îçåëåíåíèÿ ðàéîíà íåîáõîäèìî ïîñàäèòü àëëåþ ñàæåíöåâ, ÷åðåäóÿ õâîé-

íûå, ëèñòâåííûå äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè (õâîéíûå äåðåâüÿ: åëü, ñîñíà; ëèñòâåííûå
äåðåâüÿ: áåðåçà, äóá, ëèïà; êóñòàðíèêè: æàñìèí, ñèðåíü, øèïîâíèê). Íàéäèòå âñå
âàðèàíòû ñîçäàíèÿ àëëåè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî äóá ïëîõî âëèÿåò íà ðîñò æàñìèíà è
ñèðåíè, ëèïà — íà ðîñò øèïîâíèêà. Íåñîâìåñòèìû: ñîñíà è áåðåçà, ñîñíà è ëèïà,
åëü è äóá, åëü è áåðåçà.

1) Ïîñòðîéòå ãðàô. Îòîáðàçèòå íà íåì âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû. Ó÷èòûâàÿ ñî-
âìåñòèìîñòü äåðåâüåâ, âûäåëèòå êðàñíûì öâåòîì òîëüêî óäà÷íûå âàðèàíòû ïîñàä-
êè. Ñêîëüêî âàðèàíòîâ ïîëó÷èëîñü?

2) Íàðèñóéòå îäèí èç ñïîñîáîâ ïîñàäêè ðàñòåíèé íà àëëåå.

Числа

Гласные
буквы

Геометрические фигуры
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Óðîâåíü 3. Çàäàíèÿ òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà
Çàäàíèå 1.
Ñêîïèðóéòå ðèñóíîê èç ëåâîé ÷àñòè â ïðàâóþ. Èñïðàâüòå åãî â ñîîòâåòñòâèè

ñ âûñêàçûâàíèÿìè.

Çàäàíèå 2.
Íàðèñóéòå îáúåêòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñëîæíûì ëîãè÷åñêèì âûñêàçûâàíèÿì:
1) íå áîëüøîé, íå êðóãëûé, íå ñèíèé;
2) è êðóãëûé, è êðàñíûé;
3) èëè ñúåäîáíûé, èëè ïðÿìîóãîëüíûé;
4) èëè êðóãëûé, èëè êðàñíûé;
5) íå êðóãëûé è íå êðàñíûé;
6) íå ñúåäîáíûé è íå ïðÿìîóãîëüíûé.

Çàäàíèå 3.
Èìåþòñÿ ïÿòü öâåòêîâ: ðîçà, ëèëèÿ, ãâîçäèêà, òþëüïàí, ëàíäûø. Âèòÿ õî÷åò

ñäåëàòü ïîäàðîê ìàìå, ñîñòàâèâ áóêåò èç òðåõ öâåòêîâ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæ-
íî ýòî ñäåëàòü? Ñ ïîìîùüþ êîïèðîâàíèÿ ñîñòàâüòå âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû, äîðè-
ñóéòå è îôîðìèòå áóêåòû.

Ãîëîâîëîìêè è èãðû íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè

Â êà÷åñòâå ðàçìèíêè, äëÿ àêòèâèçàöèè äåÿòåëüíîñòè èëè àêòóàëèçàöèè òåìû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêèå è ïîèñêîâûå çàäàíèÿ. Ïðè íàëè÷èè èíòåðàêòèâíîé
äîñêè òàêèå çàäàíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü è êàê ôèçêóëüòìèíóòêè.

Çàäàíèå 1.
Ðàçìåñòèòå ôèøêè íà ëèíèÿõ ðèñóíêà òàê, ÷òîáû íà êàæäîé îêðóæíîñòè è íà

êàæäîé èç ÷åòûðåõ ïðÿìûõ ëèíèé áûëî ïî äâå ôèøêè.

1. Возле дома дерево не лиственное.
2. У дома нет трубы.
3. Дом не одноэтажный.
4. Время года не лето.
5. День не пасмурный.
6. Возле дома стоит не одно дерево.
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Çàäàíèå 2.
Îïðåäåëèòå ìàðøðóò äâèæåíèÿ, ïðè êîòîðîì åæèê ñìîæåò ñîáðàòü âñå ÿáëîêè,

íå ïîñåùàÿ îäíó è òó æå êëåòêó äâàæäû, è âîçâðàòèòüñÿ ê èñõîäíîé êëåòêå. Íåëüçÿ
ïåðåìåùàòüñÿ ïî êëåòêàì, çàêðàøåííûì â ñåðûé öâåò, à òàêæå ïåðåìåùàòüñÿ ïî
äèàãîíàëÿì êëåòîê.

Çàäàíèå 3.
Ïðîâåäèòå ÷åðåç âñå äåâÿòü òî÷åê, íå îòðûâàÿ ðóêè, ëîìàíóþ ëèíèþ, ñîñòîÿ-

ùóþ èç ÷åòûðåõ ïðÿìûõ îòðåçêîâ:

Â íà÷àëüíîé øêîëå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü óðîêè îáîáùåíèÿ è ïîâòîðåíèÿ
â èãðîâîé ôîðìå. Íà÷àëî óðîêà ìîæíî îáûãðàòü â âèäå ïîñòðîåíèÿ ïóòè ïî êàðòå,
ïðè÷åì ñàìó êàðòó ìîæíî ñîñòàâèòü êàê ïàçë, ñ ïîìîùüþ âûäåëåíèÿ è ïåðåìåùå-
íèÿ ôðàãìåíòîâ ðèñóíêà.

Îòâåò.
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Îäíèì èç çàäàíèé ìîæåò áûòü ñêàíâîðä, â êîòîðîì ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà
Çàëèâêà ó÷àùèåñÿ äåìîíñòðèðóþò ïðàâèëüíîå ðåøåíèå. Èç íàéäåííûõ ñëîâ ó÷àùè-
åñÿ âûáèðàþò òå, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò çàäàíèþ.
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ÇÀÄÀÍÈÉ ÃÈÀ È ÅÃÝ
ÏÎ ÒÅÌÅ «ÊÎÌÀÍÄÀ ÏÐÈÑÂÀÈÂÀÍÈß»

Çàäàíèÿ ïî òåìå «Êîìàíäà ïðèñâàèâàíèÿ» ïðåäñòàâëåíû êàê â åäèíîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì ýêçàìåíå ïî èíôîðìàòèêå, òàê è â ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè.

Ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû ïîìèìî ôîðìàòà çàïèñè êîìàíäû ïðèñâàèâàíèÿ
(<èìÿ_ïåðåìåííîé>:=<âûðàæåíèå>) ñëåäóåò îáñóäèòü ðàçíèöó ìåæäó êîìàíäîé
ïðèñâàèâàíèÿ (:=) è îïåðàöèåé ñðàâíåíèÿ (=).

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïîíèìàíèÿ íàçíà÷åíèÿ êîìàíäû ïðèñâàèâàíèÿ âîçìîæíî ñîçäà-
íèå ãðàôè÷åñêîé èëëþñòðàöèè äåéñòâèé èìåþùåãîñÿ ôðàãìåíòà ïðîãðàììû, íà-
ïðèìåð:

a:=5;

b:=15;

s:=a+b;

Àíàëîãè÷íóþ èëëþñòðàöèþ ó÷àùèåñÿ ìîãóò âûïîëíèòü ñàìîñòîÿòåëüíî äëÿ ïðåä-
ëîæåííîãî èì çàäàíèÿ.

Äàëåå íåîáõîäèìî îáñóäèòü ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ øåñòè îïåðàöèé, èñïîëüçó-
åìûõ â çàäàíèÿõ ÃÈÀ è ÅÃÝ:

Çàòåì ñëåäóåò ïîäðîáíî ðàçîáðàòü ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèé div è mod:

15 div 6 = 2;
–15 div 6 = –2;
15 div –6 = –2;
–15 div –6 = 2;

15 mod 6 = 3;
–15 mod 6 = –3;
15 mod –6 = 3;
–15 mod –6 = –3.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âîçìîæíóþ ðàñ-
ñòàíîâêó ñêîáîê â âûðàæåíèè. Íàïðèìåð, âûðàæåíèÿ

67 div 5 + 7  è  67 div (5 + 7)
íå áóäóò èìåòü îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ.

Îïåðàöèè

*, /, div, mod

+, –

Ïðèîðèòåò

1-é

2-é
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Äàëåå íåîáõîäèìî îáñóäèòü, êàêèì îáðàçîì öåëåñîîáðàçíî îôîðìëÿòü çàäàíèÿ,
èñïîëüçóÿ  ðó÷íîå òåñòèðîâàíèå ôðàãìåíòîâ ïðîãðàìì. Ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ
äîñòàòî÷íî ãðîìîçäêà, óäîáíåå èñïîëüçîâàòü òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ â ëåâîé ÷àñòè
ôðàãìåíòû ïðîãðàìì, à â ïðàâîé — èìåíà ïåðåìåííûõ è èõ çíà÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ çàäàíèé ÃÈÀ è ÅÃÝ ïî òåìå «Êîìàíäà ïðèñâàèâàíèÿ» ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèå.

Çàäàíèå 1.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a ïîñëå èñïîëíåíèÿ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà:

a:=8;

b:=6+3*a;

a:=b/3*a;

Ïîðÿäîê äåéñòâèé ñîîòâåòñòâóåò ïðàâèëàì àðèôìåòèêè.
Â îòâåòå óêàæèòå îäíî ÷èñëî — çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a.

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=8

b:=6+3*a

a:=b/3*a

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

8

8

80

30

30

Îòâåò: 80.

Çàäàíèå 2.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a ïîñëå èñïîëíåíèÿ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà:

a:=4;

b:=8+2*a;

a:=b/2*a;

Ïîðÿäîê äåéñòâèé ñîîòâåòñòâóåò ïðàâèëàì àðèôìåòèêè.
Â îòâåòå óêàæèòå îäíî ÷èñëî — çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a.

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=4

b:=8+2*a

a:=b/2*a

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

4

4

32

16

16

Îòâåò: 32.

Çàäàíèå 3.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé c ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåãî ôðàãìåíòà

ïðîãðàììû:

a:=5;

a:=a+6;

b:=–a;

c:=a–2*b;

1) c = –11
2) c = 15
3) c = 27
4) c = 33
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Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=5

a:=a+6;

b:=–a

c:=a–2*b;

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

5

11

11

11

–11

–11

Çíà÷åíèå ñ

33

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 4.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

a:=3+8*4;

b:=(a div 10)+14;

a:=(b mod 10)+2;

1) a = 0, b = 18
2) a = 11, b = 19
3) a = 10, b = 18
4) a = 9, b = 17

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=3+8*4

b:=(a div 10)+14

a:=(b mod 10)+2

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

35

35

9

17

17

Íîìåð îòâåòà: 4.

Çàäàíèå 5.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

a:=1819;

b:=(a div 100)*10+9;

a:=(10*b–a) mod 100;

1) a = 81, b = 199
2) a = 81, b = 189
3) a = 71, b = 199
4) a = 71, b = 189

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Íîìåð îòâåòà: 4.

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=1819

b:=(a div 100)*10+9

a:=(10*b–a) mod 100

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

1819

1819

71

189

189
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Çàäàíèå 6.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

a:=42;

b:=14;

a:=a div b;

b:=a*b;

a:=b div a;

1) a = 42, b = 14
2) a = 1, b = 42
3) a = 0, b = 588
4) a = 14, b = 42

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=42

b:=14

a:=a div b

b:=a*b

a:=b div a

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

42

42

3

3

14

14

14

42

42

Íîìåð îòâåòà: 4.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

x:=5

y:=7

t:=x

x:=y mod x

y:=t

Çíà÷åíèå x Çíà÷åíèå y

5

5

5

2

2

7

7

7

5

Çíà÷åíèå t

5

5

5

Çàäàíèå 7.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ x, y è t ïîñëå âûïîëíåíèÿ

ôðàãìåíòà ïðîãðàììû:

x:=5;

y:=7;

t:=x;

x:=y mod x;

y:=t;

1) x = 2, y = 5, t = 5
2) x = 7, y = 5, t = 5
3) x = 2, y = 2, t = 2
4) x = 5, y = 5, t = 5

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:
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Çàäàíèå 8.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

а:=6*12+3;

b:=(a div 10)+5;

a:=(b mod 10)+1;

1) a = 1, b = 10
2) a = 3, b = 12
3) a = 4, b = 16
4) a = 10, b = 20

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=6*12+3

b:=(a div 10)+5

a:=(b mod 10)+1

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

75

75

3

12

12

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 9.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ x è y ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

x:=336

y:=8;

x:=x div y;

y:=х mod у;

1) x = 42, y = 2
2) x = 36, y = 12
3) x = 2, y = 24
4) x = 24, y = 4

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

x:=336

y:=8

x:=x div y

y:=x mod y

Çíà÷åíèå x Çíà÷åíèå y

336

336

42

42

8

8

2

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 10.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ a è b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

а:=1686;

b:=(a div 10) mod 5;

а:=а–200*b;

1) a = 126, b = 5
2) a = 526, b = 5
3) a = 1086, b = 3
4) a = 1286, b = 3
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Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

a:=1686

b:=(a div 10) mod 5

a:=a–200*b

Çíà÷åíèå a Çíà÷åíèå b

1686

1686

1086

3

3

Íîìåð îòâåòà: 3.

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

x:=11

y:=5

t:=y

y:=x mod y

x:=t

y:=y+2*t

Çíà÷åíèå x Çíà÷åíèå y

11

11

11

11

5

5

5

5

1

1

11

Çíà÷åíèå t

5

5

5

5

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 12.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ x è y ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

х:=19;

у:=3;

z:=у*2;

у:=х mod у;

х:=х�z;

у:=у+z;

1) x = 10, y = 9
2) x = 13, y = 7
3) x = 16, y = 8
4) x = 18, y = 2

Çàäàíèå 11.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ x è y ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàã-

ìåíòà ïðîãðàììû:

х:=11;

у:=5;

t:=y;

у:=х mod у;

x:=t;

у:=у+2*t;

1) x = 11, y = 5
2) x = 5, y = 11
3) x = 10, y = 5
4) x = 5, y = 10

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:
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Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

x:=19

y:=3

z:=y*2

y:=x mod y

x:=x–z

y:=y+z

Çíà÷åíèå x Çíà÷åíèå y

19

19

19

19

13

13

3

3

1

1

7

Çíà÷åíèå z

6

6

6

6

Íîìåð îòâåòà: 2.

Êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ

x:=13

y:=3

z:=x

x:=z div y

y:=x

Çíà÷åíèå x Çíà÷åíèå y

13

13

13

4

4

3

3

3

4

Çíà÷åíèå t

13

13

13

Íîìåð îòâåòà: 3.

Çàäàíèå 13.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ x, y è z ïîñëå âûïîëíåíèÿ

ôðàãìåíòà ïðîãðàììû:

х:=13;

у:=3;

z:=x;

x:=z div у;

у:=х;

1) x = 13, y = 4, z = 4
2) x = 13, y = 13, z = 13
3) x = 4, y = 4, z = 13
4) x = 4, y = 3, z = 13

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì è çàïîëíèì òàáëèöó:



Ì. È. Áî÷àðîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ èíôîðìàòèçàöèè
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÍÒÅÃÐÀÒÈÂÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ
È ÏÐÅÄÏÐÎÔÈËÜÍÀß ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ
Ó×ÀÙÈÕÑß ÑÐÅÄÍÈÕ ÊËÀÑÑÎÂ
Â ÎÁËÀÑÒÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Íà çàñåäàíèè Ñîâåòà ïî ðàçâèòèþ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà â Ðîññèè, ñîñòîÿâ-
øåìñÿ 8 èþëÿ 2010 ã. â Òâåðè, ìèíèñòð îáðàçîâàíèÿ À. À. Ôóðñåíêî, îòâå÷àÿ íà
ïîñòàâëåííûå ïðåçèäåíòîì Ä. À. Ìåäâåäåâûì âîïðîñû â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, óäåëèë
çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå âîïðîñàì ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè îáåñïå-
÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (ÈÁ) ïðè ðàáîòå ñ ñåòåâûìè îáðàçîâàòåëüíû-
ìè ðåñóðñàìè. «Â Èíòåðíåòå äîëæíà áûòü ëåãêîñòü äîñòóïà ê ïîëåçíûì ðåñóðñàì è
çàïðåò âûõîäà íà âðåäíûå. Â ýòîì ïëàíå … åùå â 2006—2007 ãã. áûëà ðàçðàáîòàíà
ñèñòåìà èñêëþ÷åíèÿ äîñòóïà... Íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ïðî-
äèêòîâàíà ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïîÿâëåíèåì íîâûõ óãðîç â
ñåòè Èíòåðíåò, íåîáõîäèìîñòüþ îãðàíè÷èòü äåòåé îò ýòèõ óãðîç íå òîëüêî â øêîëå,
íî è äîìà. È äàííàÿ ìåðà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü åäèíóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïîëèòèêó
áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè Èíòåðíåò â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå» [12].

Îçàáî÷åííîñòü ïî ïîâîäó íåîáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèè øêîëüíè-
êîâ â îáëàñòè ÈÁ âûðàçèë íà çàñåäàíèè Ñîâåòà è ãóáåðíàòîð Ïåðìñêîé îáëàñòè
Ä. Â. Çåëåíèí: «Ó øêîëüíèêîâ íóæíî âûðàáîòàòü èììóíèòåò ê “èíôîðìàöèîííîìó
øëàêó”, êîòîðûì çàáèò Èíòåðíåò, ÷òîáû îíè óìåëè èñêàòü è âûáèðàòü êà÷åñòâåí-
íóþ è äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ. Êóëüòóðà ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûìè ðåñóð-
ñàìè, ñ÷èòàþ, î÷åíü âàæíûé ìîìåíò. Ïîýòîìó ïðåäëîæèë áû â ðàìêàõ ïðåïîäàâàíèÿ

â øêîëàõ ïðåäìåòà “Èíôîðìàòèêà” íà âñåõ óðîâíÿõ îáó÷åíèÿ
ââåñòè òàêîé ñïåöêóðñ, êàê “Êóëüòóðà ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîí-
íûìè ðåñóðñàìè”, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íà ðàííåì ýòàïå ðàññêà-
çûâàòü ìîëîäîìó ÷åëîâåêó — áóäóùåìó ãðàæäàíèíó î òîì, îò
êàêîé èíôîðìàöèè åìó ëó÷øå âñåãî îãðàæäàòü ñåáÿ» [12].

Âñå áîëüøå èññëåäîâàòåëåé è ïðàêòèêîâ îáðàùàþò âíèìà-
íèå íà íåîáõîäèìîñòü àêòèâíîé ðàçðàáîòêè ïðîáëåìàòèêè
èíôîðìàöèîííîé è ïñèõîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ëè÷íîñòè,
îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà. Ñàìà ëîãèêà îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
âûäâèãàåò ýòè ïðîáëåìû â ÷èñëî ïåðâîî÷åðåäíûõ. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî áåç èõ ðåøåíèÿ íåâîçìîæíî äàëüíåéøåå óñòîé÷è-
âîå îáùåñòâåííîå ðàçâèòèå è îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ëè÷íîñ-
òè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà â ïîëèòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ñî-
öèàëüíîé, äóõîâíîé, âîåííîé è äðóãèõ îáëàñòÿõ [6].

Ìåñòî ÈÁ â ñèñòåìå ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî çíàíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì òåì, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü — ýòî ðàçäåë èíôîðìàòèêè. Èçó÷àåìûå ÈÁ ñâîéñòâà èí-
ôîðìàöèè (öåëîñòíîñòü, êîíôèäåíöèàëüíîñòü, äîñòóïíîñòü, ó÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ, íåîòðåêàåìîñòü) íå ïðèâÿçàíû èñêëþ÷èòåëüíî
ê âîåííîìó äåëó, äèïëîìàòèè, ìåäèöèíå èëè îáðàçîâàíèþ. Ñëå-
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äîâàòåëüíî, ýòî ôóíäàìåíòàëüíûå ñâîéñòâà èíôîðìàöèè, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðîöåññàì
åå ñáîðà, íàêîïëåíèÿ, õðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè [1, ñ. 27—31].

Ìåòîäû è èíñòðóìåíòû èíôîðìàòèêè ìîãóò áûòü êàê îáùèìè, ôóíäàìåíòàëüíû-
ìè, òàê è ïðèêëàäíûìè, ó÷èòûâàþùèìè ñïåöèôèêó ïåäàãîãèêè, ìåäèöèíû èëè ïðàâî-
âåäåíèÿ. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåòñÿ ïîäðàçäåëÿòü èíôîðìàòèêó íà òåîðåòè÷åñêóþ (ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ) è ïðèêëàäíóþ. Â ñîñòàâå ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè — ïåäàãîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèêà, ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàòèêà, ïðàâîâàÿ èíôîðìàòèêà è ò. ä. ÈÁ ïðèñóò-
ñòâóåò êàê â òåîðåòè÷åñêîé (ôóíäàìåíòàëüíîé) èíôîðìàòèêå, òàê è â ïðèêëàäíîé,
ò. å. â ïðàâîâîé, ìåäèöèíñêîé, ïåäàãîãè÷åñêîé èíôîðìàòèêå è ò. ä. [1, ñ. 27—31].

Ìåòîäîëîãè÷åñêèìè è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèìè îñíîâàìè èíôîðìàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ñëóæàò ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ó÷åíûõ òàêèõ íàóê, êàê ôèëîñî-
ôèÿ, ïåäàãîãèêà, òåîðèÿ áåçîïàñíîñòè, ýêîëîãèÿ, ýêîíîìèêà, ìàòåìàòèêà, ôèçèêà,
êèáåðíåòèêà è äð. Òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä,
÷òî ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì âàæ-
íåéøèõ èçìåíåíèé áûòèÿ ÷åëîâåêà è åãî äåÿòåëüíîñòè â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå,
èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå è îñîáåííî â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ. Ñóùíîñòíàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà òàêîãî îòðàæåíèÿ — öåëîñòíîñòü íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ÷åëîâåêà â íåì,
äîñòèãàåìàÿ êîìïëåêñîì òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêèõ, íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ, òåõíè÷å-
ñêèõ, ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ, ñîöèîãóìàíèòàðíûõ, êóëüòóðîâåä÷åñêèõ è ñïåöè-
àëüíûõ äèñöèïëèí, âçàèìîäåéñòâóþùèõ íà áàçå ôèëîñîôñêî-àíòðîïîëîãè÷ññêîé
ìåòîäîëîãèè. Âåêòîð èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè — ôåíîìåí îáðàçîâàíèÿ, ïîä-
ñèñòåìà ñîöèóìà, «âïèñàííàÿ» â ìåòàñèñòåìó êóëüòóðû, êîòîðóþ îñâàèâàþò áóäó-
ùèå ñïåöèàëèñòû â êîíòåêñòå ôèçè÷åñêèõ, ìàòåìàòè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ïñèõî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ, ìîòèâàöèîííûõ, òåõíîãåííûõ, ñîöèàëüíûõ, ïðàâîâûõ è äðóãèõ
ôàêòîðîâ [4, ñ. 100—101].

Îñíîâíûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè ïîäðîñòêà (ñðåäíèé øêîëüíûé âîçðàñò), òàê æå
êàê è ìëàäøåãî øêîëüíèêà, ÿâëÿåòñÿ ó÷åíèå, íî ñîäåðæàíèå è õàðàêòåð ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè â ýòîì âîçðàñòå ñóùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ. Ïîäðîñòîê ïðèñòóïàåò ê
ñèñòåìàòè÷åñêîìó îâëàäåíèþ îñíîâàìè íàóê. Îáó÷åíèå ñòàíîâèòñÿ ìíîãîïðåäìåò-
íûì, ìåñòî îäíîãî ó÷èòåëÿ çàíèìàåò êîëëåêòèâ ïåäàãîãîâ. Â îòëè÷èå îò ìëàäøåãî
øêîëüíèêà, êîòîðûé ñ áîëüøèì èíòåðåñîì âîñïðèíèìàåò ãîòîâîå, ïîäðîñòîê ñòðå-
ìèòñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Âìåñòå ñ ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòüþ ìûøëåíèÿ ðàçâèâàåòñÿ è êðèòè÷íîñòü [7].

Â ñðåäíèõ êëàññàõ øêîëû â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ÈÁ, îñîáåííî íà ýòàïå ïðåäïðîôèëüíîé
ïîäãîòîâêè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èíòåãðàòèâíûå ïðèíöèïû, ïîëîæåííûå â îñíîâó
ôîðìèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ ÈÁ, îáúåäèíÿþùèå çíà-
íèÿ èç øèðîêîãî êðóãà ðàçëè÷íûõ íàóê.

Ñðåäíÿÿ ñòóïåíü øêîëû ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì çâåíîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êëþ÷å-
âûõ ïîíÿòèé â îáëàñòè ÈÁ. Ýòè ïîíÿòèÿ ñãðóïïèðîâàíû ïî âèäàì îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ.

Ñèñòåìà èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû ñâîåãî
îáåñïå÷åíèÿ:

• ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå. Ñþäà âõîäÿò íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, ïîëîæåíèÿ, èí-
ñòðóêöèè, ðóêîâîäñòâà, òðåáîâàíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè â ðàì-
êàõ ñôåðû èõ äåéñòâèé;

• îðãàíèçàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ðåàëèçàöèÿ çàùèòû èí-
ôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè, òàêè-
ìè, êàê ñëóæáà çàùèòû äîêóìåíòîâ; ñëóæáà ðåæèìà, äîïóñêà, îõðàíû; ñëóæ-
áà çàùèòû èíôîðìàöèè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè; èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü è äð.;

• àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå. Ïðåäïîëàãàåò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ êàê äëÿ çàùèòû èíôîðìàöèè, òàê è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè
ñîáñòâåííî ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè;

• èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå. Îíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñâåäåíèÿ, äàííûå, ïîêàçàòå-
ëè, ïàðàìåòðû, ëåæàùèå â îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ñèñòåìû. Ñþäà ìîãóò âõîäèòü êàê ïîêàçàòåëè äîñòóïà, ó÷åòà, õðàíå-
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íèÿ, òàê è ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ ðàçëè÷íîãî
õàðàêòåðà, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ñëóæáû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè;

• ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ê íåìó îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå,
ó÷åòíûå, ñòàòèñòè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå îöåíêó
íàëè÷èÿ è îïàñíîñòè ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ óòå÷êè è ïóòåé íåñàíêöèîíèðîâàí-
íîãî ïðîíèêíîâåíèÿ ê èñòî÷íèêàì êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè;

• ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. Ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé îïàñíîñòè òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ çëîóìûøëåííèêîâ, çîí è íîðì íåîáõîäèìîé çàùèòû;

• ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. Ñþäà âõîäÿò íîðìû è ðåãëàìåíòû äåÿòåëüíîñòè
îðãàíîâ, ñëóæá, ñðåäñòâ, ðåàëèçóþùèõ ôóíêöèè çàùèòû èíôîðìàöèè, ðàçëè÷-
íîãî ðîäà ìåòîäèêè, îáåñïå÷èâàþùèå äåÿòåëüíîñòü ïîëüçîâàòåëåé ïðè âûïîë-
íåíèè ñâîåé ðàáîòû â óñëîâèÿõ æåñòêèõ òðåáîâàíèé çàùèòû èíôîðìàöèè [8];

• ïñèõîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. Ïîä íèì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ çà-
ùèòà ëè÷íîñòè, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñëîæíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ñî-
öèàëüíûõ, ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ è èíäèâèäóàëüíî-ëè÷íîñòíûõ ìåõà-
íèçìîâ, îáðàçîâàíèé è ôîðì ïîâåäåíèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü èíôîð-
ìàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ÷åëîâåêà â îáùåñòâå êàê ëè÷íîñòè è
àêòèâíîãî ñîöèàëüíîãî ñóáúåêòà, åãî ïñèõîëîãè÷åñêóþ çàùèùåííîñòü â óñëî-
âèÿõ äåéñòâèÿ ìíîãîîáðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ ôàêòîðîâ è â ðàçëè÷íûõ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàòèâíûõ ñèòóàöèÿõ [6];

• íðàâñòâåííî-ýòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. Ïîäðàçóìåâàåò ñîáëþäåíèå ýòè÷åñêèõ
íîðì è îðãàíèçàöèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî èì ïîâåäåíèÿ êàê â ïðîôåññèîíàëü-
íûõ, òàê è â áûòîâûõ ñèòóàöèÿõ. Ìû æèâåì â èíôîðìàöèîííîì ìèðå, â êîòî-
ðîì íàøè, êàçàëîñü áû, áåçîáèäíûå äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü çàôèêñèðîâàíû ñðåä-
ñòâàìè íàáëþäåíèÿ, ðàñòèðàæèðîâàíû è ðàñïðîñòðàíåíû áîëüøîìó êîëè÷å-
ñòâó ëþäåé, âêëþ÷àÿ ðîäñòâåííèêîâ, çíàêîìûõ, êîëëåã, èçáèðàòåëåé è äðóãèõ,
èíòåðïðåòèðîâàíû è ïðåäñòàâëåíû â òîì èëè èíîì íåïðèãëÿäíîì ðàêóðñå,
÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå ôîðìèðóåìîé â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðå-
ìåíè ðåïóòàöèè êàê ëè÷íîñòè, òàê è îðãàíèçàöèè.

Âûáåðåì â ôåäåðàëüíîì áàçèñíîì ó÷åáíîì ïëàíå îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
è â ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ ïðåäìåòû (îáðàçîâàòåëüíûå
îáëàñòè), â ñîäåðæàíèè êîòîðûõ âîçìîæíî âûäåëåíèå ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îáëàñòè ÈÁ. Â ðàìêàõ êàæäîãî ïðåäìåòà îïðåäåëèì êëþ÷åâîå ïîíÿòèå,
îòðàæàþùåå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ýëåìåíòîâ ÈÁ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê äàííîìó ïðåäìåòó. Íàçîâåì áëîê ñîäåðæàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îáó÷åíèÿ îñíîâàì
îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ îïðåäåëåííûì ïî êàæäîìó ïðåäìåòó êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì. Ñîïîñòà-
âèì âèäû îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ ñ ñîäåðæàíèåì ïî êàæäîìó âûäåëåííîìó äëÿ èçó÷åíèÿ
îñíîâ ÈÁ ïðåäìåòó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì ñîîòâåòñòâèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå
(ñì. ñ. 43).

Êëþ÷åâûå ïîëîæåíèÿ î ðîëè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé â ôîðìèðîâàíèè ó ó÷àùèõ-
ñÿ ïîíÿòèé, ñôîðìóëèðîâàííûå À. Â. Óñîâîé [13], ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê ôîðìè-
ðîâàíèþ áàçîâûõ ïîíÿòèé â îáëàñòè ÈÁ.

Ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè åñòü îòðàæåíèå ñâÿçåé ìåæäó íàóêàìè, îñíîâû êîòîðûõ
èçó÷àþòñÿ â øêîëå, â ñîäåðæàíèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, â åãî ñòðóêòóðå è ìåòîäàõ
ïðåïîäàâàíèÿ. Óñïåøíîå óñâîåíèå îáùåíàó÷íûõ ïîíÿòèé, îáùèõ äëÿ ðÿäà íàóê (ïðè-
ìåíèòåëüíî ê îáëàñòè ÈÁ òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê «áåçîïàñíîñòü», «çàùèòà», «èíôîð-
ìàöèÿ», «êàíàëû ïåðåäà÷è/ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè» è äð.), âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðåà-
ëèçàöèè òåñíûõ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, ïðåäïîëàãàþùèõ âûïîëíåíèå ðÿäà ïðè-
âîäèìûõ íèæå ïåäàãîãè÷åñêèõ, îáùåäèäàêòè÷åñêèõ, ïñèõîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé:

• ñîãëàñîâàííîå âî âðåìåíè èçó÷åíèå îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ;
• îáåñïå÷åíèå ïðååìñòâåííîñòè è íåïðåðûâíîñòè â ðàçâèòèè ïîíÿòèé;
• îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà â èíòåðïðåòàöèè îáùåíàó÷íûõ ïîíÿòèé;
• èñêëþ÷åíèå äóáëèðîâàíèÿ â ôîðìèðîâàíèè îäíèõ è òåõ æå ïîíÿòèé â ïðîöåñ-

ñå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ;
• îñóùåñòâëåíèå åäèíîãî ïîäõîäà ê ðàñêðûòèþ îäèíàêîâûõ êëàññîâ ïîíÿòèé;

ñèñòåìàòèçàöèÿ è îáîáùåíèå ïîíÿòèé [13, c. 115—118].
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Îäíî èç ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óñâîåíèÿ íàó÷íûõ ïîíÿ-
òèé ó÷àùèìèñÿ — ðåøåíèå çàäà÷ ìåæïðåäìåòíîãî õàðàêòåðà. Èõ ðåøåíèå òðå-
áóåò îò ó÷àùèõñÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ïîíÿòèÿìè, ôîðìèðóåìûìè ïðè èçó-
÷åíèè ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ÷òî èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
ó øêîëüíèêîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîé êàðòèíû ìèðà [13, c. 119—120]. Ýôôåêòèâíûì
ìåòîäîì ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä (òâîð÷åñêèõ) ïðîåêòîâ.

Ïðè îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ðàçíûõ ñòóïåíåé îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîçðàñòà. Òàê,
îñîáåííîñòü ðåàëèçàöèè ìåòîäà ïðîåêòîâ íà ïåðâîé ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé âåäóùåé
â äàííîì âîçðàñòå èãðîâîé äåÿòåëüíîñòè. Íà ýòîé ñòóïåíè îñîáóþ ðîëü èãðàþò ãðóï-
ïîâûå ïðîåêòû [5].

Ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ íà âòîðîé ñòóïåíè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå îðãàíè÷íîé ïî îòíîøåíèþ ê ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì
äàííîãî âîçðàñòà äåÿòåëüíîñòüþ. Ðàñøèðÿåòñÿ ïîëå ñàìîðåàëèçàöèè ó÷àùåãîñÿ: ÷åðåç
îáùåíèå, ïîëó÷åíèå ñîáñòâåííîãî ïðîäóêòà äåÿòåëüíîñòè è ïðèçíàíèå åãî çíà÷åíèÿ
ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå è äîñòàòî÷íî áûñòðàÿ ñìåíà èíòåðåñîâ è ïðåäïî÷òåíèé. Îáúåì
îñâîåííûõ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îñâàèâàòü â ðàì-
êàõ ïðèêëàäíûõ ó÷åáíûõ ìîäóëåé öåëîñòíûå òåõíîëîãèè äåÿòåëüíîñòè, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îïûò ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è çíàíèåâàÿ áàçà äîñòàòî÷íû äëÿ ðåç-
êîãî óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè íà ýòàïå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà. Ôàêòî-
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ðîì, áëàãîïðèÿòíûì äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, íà ýòîì
ýòàïå ñòàíîâèòñÿ ñàìî ñîäåðæàíèå ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ (îíî äîëæíî áûòü îòðàáîòàíî
ó÷àùèìèñÿ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íàöåëåíî íà ôîðìèðîâàíèå ìèðîâîççðåí-
÷åñêîé êàðòèíû, ïðèñâîåíèå çíàíèé î íàèáîëåå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòÿõ).

Ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà, îñóùåñòâëÿåìàÿ íà âòîðîé ñòóïåíè îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ñ ïîñëåäóþùåé òðåòüåé ñòóïåíüþ, äëÿ êîòî-
ðîé ðîëü ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè:

• â âîçðàñòå îêîëî 14 ëåò íàñòóïàåò ïåðèîä, íàçûâàåìûé ïñèõîëîãàìè ïðîåêòè-
ðîâàíèåì áóäóùåãî. Â ýòî âðåìÿ âàæíî âûâåñòè ó÷àùåãîñÿ ÷åðåç îáðàçîâà-
òåëüíûå ñèòóàöèè íà ïðîæèâàíèå ñèòóàöèé ñîöèàëüíûõ. Äåÿòåëüíîñòü ó÷à-
ùåãîñÿ â ýòîò ïåðèîä ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîöèàëüíûå ïðàêòèêè;

• â ñòàðøèõ êëàññàõ áîëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàòåëüíûå èíòåðåñû ó÷à-
ùèõñÿ, ñâÿçàííûå ñ ïëàíàìè íà äàëüíåéøóþ ó÷åáó è òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü.
Ïîýòîìó ïðîåêòû ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâå ðàñøèðåííîé è/èëè óãëóáëåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé áàçû â ðàìêàõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé [5].

Ïîñëåäîâàòåëüíîìó ôîðìèðîâàíèþ ó øêîëüíèêîâ â ïðîöåññå âñåõ ó÷åáíûõ ïðåä-
ìåòîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ââåäåíèå
â øêîëüíûå ïðîãðàììû êóðñà ìåäèàîáðàçîâàíèÿ. Ìåäèàîáðàçîâàíèå — ýòî ïðåä-
ìåòíàÿ îáëàñòü, èçó÷àþùàÿ ñïåöèôèêó ÿçûêà ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîð-
ìàöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü òåëåâèäåíèÿ, ðàäèî, ïðåññû, Èíòåðíåòà. Áàçîâûì óìåíèÿì
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé íåîáõîäèìî îáó÷àòü ó÷àùèõñÿ íà÷èíàÿ ñ íà÷àëüíîé øêîëû
(óìåòü âûäåëÿòü ãëàâíóþ ìûñëü â òåêñòå, ñäåëàòü âûâîä, äàòü îöåíêó ñîáûòèþ è ïð.),
â ïðîöåññå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïî ëþáîìó ïðåäìåòó øêîëüíîé ïðîãðàì-
ìû. Ýòî äîëæíà áûòü ñèñòåìíàÿ ðàáîòà. Âñÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ äîëæíà áûòü íàñòðî-
åíà íà ôîðìèðîâàíèå ýòèõ áàçîâûõ óìåíèé. Ìèðîâàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ îáùåñòâåí-
íîñòü äàâíî îñîçíàëà çíà÷èìîñòü ýòîé ïðîáëåìû íå òîëüêî äëÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, íî è äëÿ åãî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Òàê, ïðîáëåìà èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ðåáåíêà ïåðåðàñòàåò â ïðîáëåìó êîíöåïöèè ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ, ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ [9].

Ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïðèçâàíà îðãàíèçîâàòü íîâóþ îáðàçîâàòåëüíóþ
ñðåäó, êîòîðàÿ ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ ñàìîîïðåäåëåíèÿ øêîëüíèêîâ, îáåñïå÷èò âîç-
ìîæíîñòü îñóùåñòâèòü ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîáû, ïðåäîñòàâèò ïðàâî ñàìîñòîÿòåëü-
íî âûáðàòü ïðîôèëü îáó÷åíèÿ, ñôîðìèðîâàòü ãîòîâíîñòü íåñòè îòâåòñòâåííîñòü çà
ñäåëàííûé âûáîð.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåäïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî
ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ñïåöèàëüíîñòåé â ñôåðå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ïðåä-
ñòàâëåíà â òîì âèäå, ÷òî äîñòèæåíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè êàê íåêîòîðîãî
ñîñòîÿíèÿ çàùèùåííîñòè èíôîðìàöèîííîé ñðåäû îáùåñòâà ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå
ïîñòîÿííûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé [4, ñ. 69], îêàçûâàþùèõ âëèÿíèÿ íà
ñìåæíûå ïðåäìåòíûå îáëàñòè.

Ì. À. Àáèññîâà â îáëàñòè îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè âûäåëÿåò
òðè ñëåäóþùèõ óðîâíÿ (ãðóïïû):

• áóäóùèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ÈÁ (ãðóïïà 1);
• áóäóùèå ñïåöèàëèñòû â äðóãèõ îáëàñòÿõ èíôîðìàòèêè (ãðóïïà 2);
• áóäóùèå ñïåöèàëèñòû íå â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, âêëþ÷àÿ ñòóäåíòîâ ãóìàíè-

òàðíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé (ãðóïïà 3) [1].
ÃÎÑ ÂÏÎ ïðåäóñìàòðèâàþò äëÿ îáó÷åíèÿ ÈÁ:
• äëÿ ãðóïïû 1 — íåñêîëüêî îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí;
• äëÿ ãðóïïû 2 — îäíó îáùåïðîôåññèîíàëüíóþ äèñöèïëèíó «Èíôîðìàöèîííàÿ

áåçîïàñíîñòü» äëÿ íåêîòîðûõ ñïåöèàëüíîñòåé;
• äëÿ ãðóïïû 3 — ðàçäåë áàçîâîé èíôîðìàòèêè (îáùåé äèñöèïëèíû, íàçûâà-

åìîé «Èíôîðìàòèêà» èëè «Èíôîðìàòèêà è ìàòåìàòèêà»);
• äëÿ âñåõ ñòóäåíòîâ — íåáîëüøîé ðàçäåë â áàçîâîì êóðñå «Ïðàâîâåäåíèå».
Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî âûäåëèòü îïðåäåëåííûå ïðèîðèòåòû â ñîäåðæàíèè

ïðåäïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ ïî ÈÁ â òåõ èëè èíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ.
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Ïðèìåíèòåëüíî ê åñòåñòâåííîíàó÷íûì ñïåöèàëüíîñòÿì (íàïðàâëåíèÿì) ñî-
äåðæàíèå òàêîé ïîäãîòîâêè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè áåçîïàñ-
íîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; ñïåöèàëüíûìè ðàçäåëàìè ìàòåìàòèêè; êðèïòîãðà-
ôè÷åñêîé è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé çàùèòîé èíôîðìàöèè.

Â òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòÿõ (íàïðàâëåíèÿõ) áóäóò ðàñêðûâàòüñÿ âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ çàùèùåííûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè; ñïåöèàëüíûìè ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ òåõíèêó è çàùèòîé îò íèõ; îðãàíèçàöèåé ïðîòèâî-
äåéñòâèÿ òåõíè÷åñêèì ðàçâåäêàì; èçó÷åíèåì è èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñêèõ ïîëåé,
îáðàçóåìûõ ìàòåðèàëüíûìè îáúåêòàìè, äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè.

Â ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòÿõ (íàïðàâëåíèÿõ) äîëæíî áûòü óäåëåíî âíè-
ìàíèå èçó÷åíèþ âîïðîñîâ áîðüáû ñ êîìïüþòåðíûìè ïðåñòóïëåíèÿìè, èõ ýêñïåðòè-
çû è ðàññëåäîâàíèÿ, çàùèòû îò èíôîðìàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
÷åëîâåêà ÷åðåç òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè, à òàêæå îðãà-
íèçàöèîííûì, îïåðàòèâíûì, ïðàâîâûì è ïñèõîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì îáåñïå÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Ïîëó÷åííûå ó÷àùèìèñÿ â õîäå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá îòäåëüíûõ àñïåêòàõ ÈÁ íåîáõîäèìî îáîáùèòü è ñèñòåìàòèçèðî-
âàòü äëÿ ïîñëåäóþùåé ïðîôîðèåíòàöèè è ðåàëèçàöèè ïðåäïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè.
Âûïîëíèòü ýòî ìîæíî íà îñíîâå îðãàíèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé è âîâëå÷åíèÿ
ó÷àùèõñÿ â ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü ñïîñîáîì, ïðåäñòàâëåííûì íà ñõåìå â âèäå
èíòåãðàòèâíîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ ÈÁ ó÷àùèõñÿ ñðåäíåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà.

Èíòåãðàòèâíàÿ ìîäåëü îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ó÷àùèõñÿ ñðåäíåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà

Îðãàíèçàöèÿ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè â çàâèñèìîñòè îò êëþ÷åâîãî ñîäåðæàíèÿ ïðî-
åêòîâ — èíôîðìàöèîííîãî èëè òåõíè÷åñêîãî — ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñîîòâåò-
ñòâåííî â ðàìêàõ ïðåäìåòîâ «Èíôîðìàòèêà» è/èëè «Òåõíîëîãèÿ». Ïðîåêòíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, âêëþ÷àþùàÿ ýëåìåíòû îáó÷åíèÿ îñíîâàì îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ, ìîæåò áûòü óñïåøíî
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Ïðîôîðèåíòàöèÿ è ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà â îáëàñòè ÈÁ
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ðåàëèçîâàíà ïðè ïîëó÷åíèè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáëàñòè ÈÁ ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü ïðîôîðèåíòàöèþ
ïî íàïðàâëåíèþ «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü», à òàêæå äàñò âîçìîæíîñòü îöåíèòü
çíà÷èìîñòü è ðîëü îáåñïå÷åíèÿ ÈÁ â òåõ èëè èíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Íà
áàçå ïîëó÷åííûõ ðàçíîñòîðîííèõ ïðåäìåòíûõ çíàíèé ïî ÈÁ ìîæíî îðãàíèçîâàòü ïðåä-
ïðîôèëüíóþ ïîäãîòîâêó êàê ïî íàïðàâëåíèþ «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü», òàê
è ïî íàïðàâëåíèÿì, â ñîäåðæàíèè êîòîðûõ ÈÁ çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî.

Îñîáåííîñòüþ îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ íà äàííîì âîçðàñòíîì ýòàïå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íà÷àëüíîé øêîëîé ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå âëèÿíèÿ Èíòåðíåòà è ñåòåâûõ ñîîá-
ùåñòâ êàê â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è â ëè÷íîé, ñîöèàëüíîé âíåóðî÷íîé æèçíè
ó÷àùåãîñÿ [2]. Ãëîáàëüíûå èíôîðìàöèîííûå ñåòè ìîãóò âûñòóïàòü èñòî÷íèêàìè
âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ àêòèâíûì âòîðæåíèåì â åñòå-
ñòâåííûé âíóòðåííèé ìèð ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà íååñòåñòâåííûõ, èëëþçîðíûõ
âèðòóàëüíûõ âïå÷àòëåíèé îò âèðòóàëüíûõ ñþæåòîâ è âçàèìîäåéñòâèé. «Óâëå÷åí-
íîñòü ÿðêèìè è íåîáû÷íûìè, ïîðîé ïðèçðà÷íûìè âïå÷àòëåíèÿìè, îòëè÷íûìè îò
ðåàëüíûõ, îñîáåííî ñâîéñòâåííàÿ ðåáåíêó, ÷ðåâàòà ìíîãèìè îïàñíîñòÿìè. Ê íèì
ñëåäóåò îòíåñòè, ïðåæäå âñåãî, óñèëèâàþùååñÿ âçàèìîîò÷óæäåíèå ìåæäó ñîâðåìåí-
íûìè ëþäüìè, îáóñëîâëåííîå âîçìîæíîñòüþ ëåãêîé “çàìåíû ïàðòíåðà” íà êèáåð-
ïàðòíåðà è îáëåã÷åííîé “êîììóíèêàöèè áåç ïðîáëåì” ñ íèì. Âûçûâàåò íå ìåíüøåå
áåñïîêîéñòâî îïàñíîñòü ïðåäóìûøëåííîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñîçíàíèåì ÷åëîâåêà,
âûïîëíÿþùåãî îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ è ó÷àñòâóþùåãî â ðåàëèçàöèè ñþæåòîâ âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè» [10, ñ. 105].

Èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî îáó÷àòü áóäóùèõ ïåäàãîãîâ ïî
èíôîðìàòèêå [3]. Òàêèå ïðåïîäàâàòåëè ìîãëè áû îñóùåñòâëÿòü ïðåäïðîôèëüíóþ
ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ ñðåäíåãî çâåíà, à òàêæå ïëàíèðîâàòü è îáåñïå÷èâàòü èí-
ôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü â ðàìêàõ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ â ñôåðå ÈÁ â ñðåäíåì çâåíå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêî-
ëû ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ ÈÁ äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþ-
ùèå òðè êîìïîíåíòà:

• îáåñïå÷åíèå ÈÁ (Èíòåðíåò, ñåòåâûå ñîîáùåñòâà, îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ïîñòî-
ðîííèõ ê èíôîðìàöèè î øêîëüíèêàõ);

• èíòåãðàòèâíîå îáó÷åíèå ÈÁ (ñîäåðæàíèå ÈÁ íà îñíîâå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
è ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ);

• ïðåäïðîôèëüíàÿ ïîäãîòîâêà è ïðîôîðèåíòàöèÿ â îáëàñòè ÈÁ (ðîëü ÈÁ â ñî-
âðåìåííîì îáùåñòâå, îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
è îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ íèìè).

Òàêèì îáðàçîì, íà ðàññìàòðèâàåìîé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ÷åðåç ôîð-
ìèðîâàíèå ñîäåðæàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â êàæäîì
îòäåëüíîì ïðåäìåòå íåîáõîäèìî ñîçäàòü îñíîâó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ â ïîñëåäóþùåì
öåëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â õîäå èíòåãðàöèè ïðåä-
ìåòíûõ çíàíèé â êóðñå èíôîðìàòèêè, ÷òî ïîçâîëèò íå òîëüêî îáåñïå÷èòü íà áàçîâîì
óðîâíå ëè÷íóþ èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü, íî è ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîôîðè-
åíòàöèîííîé ðàáîòû è ïðåäïðîôèëüíîé ïîäãîòîâêè.
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Открытие центра компьютерной грамотности в Санкт-Петербурге —
курс на информатизацию Северной столицы

Построение информационного общества в России тесно связано с формированием у граждан
навыков работы с информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ). По мере развития
и внедрения ИКТ, в том числе создания электронного правительства и информатизации процесса
предоставления государственных услуг, необходимость подготовки россиян к использованию
современных компьютерных технологий становится все более актуальной задачей. В частности,
достаточно остро стоит вопрос внедрения ИКТ для широких масс населения, включая молодежь,
лиц старшего поколения, социально незащищенных граждан.

В рамках инициативы Microsoft «Твой курс» в Санкт-Петербурге на базе Профессионально-
реабилитационного центра для инвалидов (ПРЦ) открылся центр компьютерной грамотности.

В центре будет организовано бесплатное обучение основам компьютерной грамотности для
социально незащищенных слоев населения, включая инвалидов и пенсионеров. Открытие центра
обучения «Твой курс» в Профессионально-реабилитационном центре для инвалидов позволит
использовать интеллектуальный потенциал преподавателей центра в направлении повышения
уровня компьютерной грамотности широких масс населения.

«Инициатива “Твой курс” стартовала в начале 2010 г. Ее основная цель — способствовать
развитию информационного общества в стране, меняя жизнь людей к лучшему и повышая уро-
вень проникновения информационных технологий во всех российских регионах», — сказала, вы-
ступая на открытии центра компьютерной грамотности, Екатерина Федотова, директор проекта
«Твой курс: Повышение компьютерной грамотности».

В текущем году в России в рамках инициативы Microsoft «Твой курс» начнут работу не менее
100 центров компьютерной грамотности, которые будут действовать в каждом субъекте Россий-
ской Федерации. Более 1 миллиона россиян в 2010—2013 гг. смогут повысить свою компьютер-
ную грамотность и развить компетенции в ИТ в рамках данной инициативы. На портале
www.tvoy-kurs.ru можно протестировать свои знания, получить рекомендации по программе обу-
чения и выбрать подходящий учебный курс.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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È. Ã. Ñåìàêèí,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè
Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà,

Ë. Í. ßñíèöêèé,
äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè
è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ
È ØÊÎËÜÍÛÉ ÊÓÐÑ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Èñòîðèÿ ïðîáëåìû

Ëþáîé ó÷åáíûé êóðñ â îáùåîáðàçî-
âàòåëüíîé øêîëå äîëæåí îòðàæàòü íàè-
áîëåå çíà÷èìûå ðàçäåëû òîé îáëàñòè
äåéñòâèòåëüíîñòè (ïðåäìåòíîé îáëàñòè),
êîòîðîé îí ïîñâÿùåí. Ïîÿâëåíèå îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â
êîíöå ïðîøëîãî âåêà ñòèìóëèðîâàëî ïðî-
äâèæåíèå èññëåäîâàíèé ïî àíàëèçó ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè è åå ñèñòå-
ìàòèçàöèè. Îäíîé èç ïåðâûõ ïóáëèêà-
öèé íà ýòó òåìó áûë Íàöèîíàëüíûé
äîêëàä Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà II Ìåæ-
äóíàðîäíîì êîíãðåññå ÞÍÅÑÊÎ «Îáðà-
çîâàíèå è èíôîðìàòèêà» (1996) [4], â êî-
òîðîì â ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå áûëî
ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè. Â ðàçäåëå, ïîñâÿ-
ùåííîì  òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêå,
íàðÿäó ñ ôèëîñîôñêèìè âîïðîñàìè èí-
ôîðìàòèêè, òåîðèåé èíôîðìàöèè, òåîðè-
åé àëãîðèòìîâ è äðóãèìè, òàì ïðèñóò-
ñòâóåò òåìà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà:
«Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà. Ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèÿ
çíàíèé».

Â ðàáîòå Ä. À. Ïîñïåëîâà «Ñòàíîâëå-
íèå èíôîðìàòèêè â Ðîññèè», îïóáëèêî-
âàííîé â 1999 ã. [5], äàåòñÿ îïèñàíèå
ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè, â êî-
òîðîé ðàçäåë «Èñêóññòâåííûé èíòåë-
ëåêò» îòìå÷åí êàê îäèí èç íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûõ äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
è ïðèëîæåíèé. Ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ
ñòðóêòóðà ýòîãî ðàçäåëà:

• ìîäåëè çíàíèé è ýêñïåðòíûå ñèñ-
òåìû;

• èíòåëëåêòóàëüíûå ðîáîòû;
• êîìïüþòåðíàÿ ëèíãâèñòèêà;
• íåéðîñèñòåìû;
• ëîãè÷åñêèå ìîäåëè (âûâîä, ðàññóæ-

äåíèÿ).

Â ñòàòüå Ê. Ê. Êîëèíà  «Î ñòðóêòóðå
è ñîäåðæàíèè îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè
“Èíôîðìàòèêà”» (2000) [3] â ðàçäåëå
«Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà» ïðèñóò-
ñòâóåò òåìà «Èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû».

Îïèñàíèå íàóêè «Èñêóññòâåííûé èí-
òåëëåêò» â ïîïóëÿðíîì èçëîæåíèè, îðè-
åíòèðîâàííîì íà øêîëüíèêîâ, áûëî äàíî
â ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå ïîä ðåäàê-
öèåé Ä. À. Ïîñïåëîâà, âûøåäøåì â
1994 ã. [1]. Âïåðâûå â øêîëüíîé èíôîð-
ìàòèêå â ó÷åáíèêå Â. À. Êàéìèíà è äðó-
ãèõ [2] íàøëî îòðàæåíèå îäíî èç íà-
ïðàâëåíèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà — ìîäåëèðîâàíèå çíàíèé. Â ó÷åáíèêå
ðàññìàòðèâàþòñÿ áàçû çíàíèé, îñíîâàí-
íûå íà ïðèìåíåíèè ëîãè÷åñêîé ìîäåëè,
ðåàëèçóåìîé íà ÿçûêå Ïðîëîã.

Ïîçæå òåìà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà íàõîäèò áîëåå ïîäðîáíîå îòðàæåíèå â
ó÷åáíèêàõ è ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ àâòîð-
ñêîãî êîëëåêòèâà â ñîñòàâå È. Ã. Ñåìà-
êèíà, Ë. À. Çàëîãîâîé, Ñ. Â. Ðóñàêîâà,
Ë. Â. Øåñòàêîâîé [8]. Â ýòèõ ó÷åáíèêàõ
è ïîñîáèÿõ äàåòñÿ îáùèé îáçîð äàííîãî
íàïðàâëåíèÿ èíôîðìàòèêè, ðàññêàçûâà-
åòñÿ î çàäà÷àõ, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ìåòî-
äàìè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, íàèáî-
ëåå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü çíàíèé. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà
ó÷àùèõñÿ ïî ýòîé òåìå ïðîâîäèòñÿ íà
ÿçûêå Ïðîëîã.

Â 2004 ã. âñòóïèëè â äåéñòâèå Ãîñó-
äàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû
ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ äëÿ îñíîâíîé è
ïîëíîé ñðåäíåé øêîëû. Íè â îäíîì èç
ýòèõ ñòàíäàðòîâ íå óïîìèíàåòñÿ òåìà
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Íåò åå äàæå
â ñòàíäàðòå äëÿ ïðîôèëüíîãî êóðñà â X—
XI êëàññàõ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äàííàÿ òåìà
èñ÷åçëà èç ó÷åáíèêîâ èíôîðìàòèêè, âõî-
äÿùèõ â ôåäåðàëüíûé ïåðå÷åíü.
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Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà

Â êíèãå Ë. Í. ßñíèöêîãî è Ò. Â. Äà-
íèëåâè÷ «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû íàóêè»
[10], â ðàçäåëå «Ñîâðåìåííûé èñêóññòâåí-
íûé èíòåëëåêò è çàäà÷è åãî ôèëîñîô-
ñêîãî îñìûñëåíèÿ», ïðîñëåæèâàåòñÿ õðî-
íîëîãèÿ èçìåíåíèÿ ëèäåðñòâà ñðåäè íà-
ó÷íûõ îòðàñëåé è ïðèâîäèòñÿ ñõåìà èõ
ñîâðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 1).
Â ðàçíûå ïåðèîäû ñóùåñòâîâàíèÿ öèâè-
ëèçàöèè ëèäèðóþùèìè íàïðàâëåíèÿìè
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áûëè ôèëîñîôèÿ,
ìàòåìàòèêà, àñòðîëîãèÿ, àëõèìèÿ (ñðåä-
íèå âåêà); ðàçäåëû ôèçèêè: ìåõàíèêà
(ÕIII â.), ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì
(XIX â.), êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà, ôèçèêà
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ÿäåðíàÿ ôèçèêà
(êîíåö XIX â. — ïåðâàÿ ïîëîâèíà XX â).
Ñî âòîðîé ïîëîâèíû XX â. è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ëèäåðñòâî êàê â òåìïàõ ðàç-
âèòèÿ, òàê è â ïðèëîæåíèÿõ ïåðåøëî
ê êîìïüþòåðíûì íàóêàì (èíôîðìàòèêå).
Â ñâîþ î÷åðåäü, ñðåäè ìíîæåñòâà ðàçäå-
ëîâ èíôîðìàòèêè íàèáîëåå ýêñïàíñèðó-
þùèì êàê â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêèõ ðàç-
ðàáîòîê, òàê è â ïðèëîæåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ
èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò.

Ñàì ðàçäåë «Èñêóññòâåííûé èíòåë-
ëåêò» òàêæå èìååò íåñêîëüêî ðàçäåëîâ,

ïðè÷åì ïðèîðèòåòû ìåæäó ýòèìè ðàçäå-
ëàìè ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ. Áîëåå òîãî,
ìåæäó ó÷åíûìè, ðàçâèâàþùèìè ðàçëè÷-
íûå ðàçäåëû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà,
ïðîèñõîäèò êîíêóðåíöèÿ, çà÷àñòóþ ïðè-
íèìàþùàÿ âåñüìà æåñòêèå ôîðìû. È ïî-
áåäèòåëÿìè â ýòîé êîíêóðåíöèè ïîïåðå-
ìåííî îêàçûâàþòñÿ òî îäíè, òî äðóãèå.

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû (ñèñòåìû,
îñíîâàííûå íà ÿâíûõ çíàíèÿõ)

Èñòîðè÷åñêè ïåðâûì ðàçäåëîì èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà áûëà ðàçðàáîòêà
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ
íà ÿâíûõ çíàíèÿõ. Îñíîâîïîëîæíèêîì
äàííîãî ðàçäåëà ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ èñ-
ïàíñêèé ó÷åíûé Ðàéìóíä Ëóëëèé, ñî-
çäàâøèé â XIII â. ïåðâóþ ýêñïåðòíóþ
ñèñòåìó. Ýòî áûëî ìåõàíè÷åñêîå óñòðîé-
ñòâî, ñîñòîÿâøåå èç 14 ñîåäèíåííûõ ìåæ-
äó ñîáîé êðóãîâ, ðàçìå÷åííûõ áóêâàìè
è ðàñêðàøåííûõ â ðàçëè÷íûå öâåòà, êî-
òîðûå ñèìâîëèçèðîâàëè ðàçëè÷íûå ïîíÿ-
òèÿ, ýëåìåíòû, ñòèõèè, ñóáúåêòû è îáúåê-
òû çíàíèÿ. Êðóãè ïðèâîäèëèñü â äâèæå-
íèå ñèñòåìîé ðû÷àãîâ. Ïîâîðà÷èâàÿñü,
îíè ìîãëè îáðàçîâàòü îêîëî 18 êâàäðèë-
ëèîíîâ (18×1015) ðàçíîîáðàçíûõ ñî÷åòà-
íèé áóêâåííûõ è öâåòîâûõ «èñòèí». Çà-
ïðîñû â ìàøèíó ââîäèëèñü ñ ïîìîùüþ

 

 

 

 

  

 ●  ●  ● 

 ●  ●  ● 
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ïîâîðîòà âíóòðåííåãî êðóãà. Ìàøèíà
Ëóëëèÿ ìîãëà ðàáîòàòü â ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ è äàâàòü îòâåòû íà
âñåâîçìîæíûå âîïðîñû, ñîñòàâëÿòü ãîðî-
ñêîïû, ñòàâèòü äèàãíîçû áîëåçíåé, äå-
ëàòü ïðîãíîçû íà óðîæàé.

Ïîäõîä, èñïîëüçîâàííûé Ð. Ëóëëè-
åì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ðàçóìà, ïîçäíåå ñòàëè íàçûâàòü âûñî-
êîóðîâíåâîé ñòðàòåãèåé èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà. Äåëî â òîì, ÷òî Ð. Ëóëëèé
íå çàäàâàëñÿ âîïðîñîì, êàêèå ôèçè÷å-
ñêèå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû ïðîèñõîäÿò â ÷åëîâå÷åñêîì ìîçãå. Îí
ìîäåëèðîâàë ìîçã íà ñàìîì âûñîêîì
óðîâíå, ò. å. íà óðîâíå ñâîåãî ñîáñòâåí-
íîãî ìûøëåíèÿ, íà óðîâíå òåõ ïñèõîëî-
ãè÷åñêèõ ãèïîòåç, êîòîðûå îí ñàì âû-
äâèíóë è ñàì ðåàëèçîâàë.

Ðàçâèòèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ ýêñïåðò-
íûõ ñèñòåì ñïîñîáñòâîâàëà èõ ðåàëèçà-
öèÿ íà ÝÂÌ. Èíôîðìàöèîííûì ÿäðîì
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áàçà çíà-
íèé — ìîäåëü çíàíèé, ðåàëèçîâàííàÿ
ñðåäñòâàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñóùå-
ñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ôîðìàëèçà-
öèè çíàíèé. Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ:

• ïðîäóêöèîííàÿ ìîäåëü,
• ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü,
• ôðåéìû,
• ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.
Ïðîäóêöèîííàÿ ìîäåëü çíàíèé ïî-

ñòðîåíà íà ïðàâèëàõ (îíè íàçûâàþòñÿ
ïðîäóêöèÿìè), ïðåäñòàâëÿåìûõ â ñëåäó-
þùåé ôîðìå:

ÅÑËÈ âûïîëíÿåòñÿ íåêîòîðîå óñëî-
âèå, ÒÎ âûïîëíÿåòñÿ íåêîòîðîå äåé-
ñòâèå.

Íà îñíîâå ïîñòóïàþùèõ äàííûõ ýêñ-
ïåðòíàÿ ñèñòåìà, àíàëèçèðóÿ èìåþùèå-
ñÿ ïðàâèëà, ïðèíèìàåò ðåøåíèå î íåîá-
õîäèìûõ äåéñòâèÿõ. Íàïðèìåð:

ÅÑËÈ òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè ≤ 15°,
ÒÎ âêëþ÷èòü îòîïëåíèå.

Ïðîäóêöèîííûå ìîäåëè ÷àñòî èñïîëü-
çóþòñÿ â ïðîìûøëåííûõ ýêñïåðòíûõ
ñèñòåìàõ.

Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü. Ñåìàíòè÷åñêîé
ñåòüþ íàçûâàåòñÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé è îò-
íîøåíèé ìåæäó íèìè, ïðåäñòàâëåííàÿ â
ôîðìå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Íà ðèñ. 2
ïðèâåäåí íåáîëüøîé ïðèìåð, ïðåäñòàâëÿ-
þùèé â ôîðìå ãðàôà ñâåäåíèÿ, çàêëþ÷åí-
íûå â ïðåäëîæåíèè «Ïåòóõ Ïåòÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ïòèöåé, è îí óìååò êóêàðåêàòü».

Ôðåéì. Ôðåéì — ýòî íåêîòîðûé àá-
ñòðàêòíûé îáðàç, îòíîñÿùèéñÿ ê îïðå-
äåëåííîìó òèïó îáúåêòîâ, ïîíÿòèé.
Ôðåéì îáúåäèíÿåò â ñåáå àòðèáóòû (õà-
ðàêòåðèñòèêè), ñâîéñòâåííûå äàííîìó
îáúåêòó. Ôðåéì èìååò èìÿ è ñîñòîèò èç
÷àñòåé, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ñëîòàìè.
Èçîáðàæàåòñÿ ôðåéì â âèäå öåïî÷êè:

Èìÿ ôðåéìà = <ñëîò 1><ñëîò 2>…
<ñëîò N>

Âîò ïðèìåð ôðåéìà ïîä íàçâàíèåì
«Áèòâà»:

Áèòâà = <êòî?><ñ êåì?><êîãäà?>
<ãäå?><ðåçóëüòàò>

Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå íàçûâàåòñÿ ïðî-
òîòèïîì ôðåéìà. Åñëè æå â ñëîòû ïîä-
ñòàâèòü êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ, òî ïîëó-
÷èòñÿ ýêçåìïëÿð ôðåéìà.

Íàïðèìåð:

Áèòâà = <Öàðåâè÷><Êîùåé Áåññìåðò-
íûé><óòðîì><â ÷èñòîì ïîëå><ïîáå-
äèë>

Ñëîòû ñàìè ìîãóò áûòü ôðåéìàìè.
Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíû èåðàðõèè
ôðåéìîâ, ñåòè ôðåéìîâ. Ê ôðåéìàì ïðè-
ìåíèìî ïîíÿòèå íàñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäåëåé çíàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ôðåéìîâ õîðîøî ïîäõîäèò
òåõíîëîãèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü çíàíèé ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü óòâåðæäåíèé.
Î êàæäîì óòâåðæäåíèè ìîæíî ñêàçàòü,

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Êóêàðåêàòü

Ïåòÿ Ïòèöà

çîâóò
ÿâëÿåòñÿ

óìååò
Ïåòóõ
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èñòèííî îíî èëè ëîæíî. Óòâåðæäåíèÿ
äåëÿòñÿ íà ôàêòû è ïðàâèëà. Ñîâîêóï-
íîñòü ôàêòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàçó äàí-
íûõ, ëåæàùóþ â îñíîâå áàçû çíàíèé.
Ïðàâèëà èìåþò ôîðìó «ÅÑËÈ À, ÒÎ Á».
Ìåõàíèçì âûâîäà îñíîâàí íà àïïàðàòå
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, íàçûâàåìîì èñ-
÷èñëåíèåì ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà.
Ïðèêëàäíûå âîçìîæíîñòè ýòîé ìîäåëè
âåñüìà îãðàíè÷åíû. Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü
çíàíèé ëåæèò â îñíîâå ÿçûêà Ïðîëîã.

Íåéðîííûå ñåòè
Â ñåðåäèíå XX â. âîçíèêàåò íèçêî-

óðîâíåâàÿ ñòðàòåãèÿ èñêóññòâåííîãî èí-
òåëëåêòà, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ñôîðìè-
ðîâàëîñü íîâîå íàïðàâëåíèå èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà — íåéðîèíôîðìàòèêà
(íåéðîííûå ñåòè, íåéðîêîìïüþòåðû, íåé-
ðîêèáåðíåòèêà). Åå îñíîâàòåëè — àìå-
ðèêàíñêèå ó÷åíûå Óîððåí Ìàê-Êàëëîê,
Âàëüòåð Ïèòòñ è Ôðåäåðèê Ðîçåíáëàòò —
çàäàëèñü öåëüþ ñîçäàòü ìîäåëü ìîçãà «ïî
åãî îáðàçó è ïîäîáèþ», ò. å. ó÷åñòü ïðî-
òåêàþùèå â ìîçãå ôèçèêî-áèîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû íà ñàìîì íèçêîì óðîâíå — íà
óðîâíå íåéðîíîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ìîçã ÷åëîâåêà ñîñòîèò
èç ìíîæåñòâà íåðâíûõ êëåòîê — íåéðî-
íîâ (ðèñ. 3), ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
íåðâíûìè âîëîêíàìè. ×åðåç íåðâíûå
âîëîêíà íåéðîíû îáìåíèâàþòñÿ ìåæäó

ëåíèå ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.
Ê íåéðîíó ïîäâîäÿòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû
x1, x2, ..., xN. Ñàì æå íåéðîí âûðàáàòû-
âàåò âûõîäíîé ñèãíàë y. Åñëè âõîäíûå
ñèãíàëû ñëàáûå è èõ âçâåøåííàÿ ñóììà
S = w1x1 + w2x2 + ... + wNxN ìåíüøå íåêî-
òîðîãî ïîðîãà θ, òî ãîâîðÿò, ÷òî íåéðîí
íåâîçáóæäåí è åãî âûõîäíîé ñèãíàë y ðà-
âåí íóëþ. Åñëè æå ñóììà S äîñòèãíåò
íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ θ, òî íåé-
ðîí âîçáóæäåí è åãî âûõîäíîé ñèãíàë y
ðàâåí åäèíèöå.

ñîáîé ýëåêòðè÷åñêèìè ñèãíàëàìè. ×òîáû
êàê-òî âî âñåì ýòîì ðàçîáðàòüñÿ, Ó. Ìàê-
Êàëëîê è Â. Ïèòòñ [12] ïðåäëîæèëè ìà-
òåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü áèîëîãè÷åñêîãî íåé-
ðîíà, íàçâàííóþ ìàòåìàòè÷åñêèì íåé-
ðîíîì. Åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4 â âèäå êðóæî÷êà
ñî ñòðåëî÷êàìè, ïîêàçûâàþùèìè íàïðàâ-

Ðèñ. 4. Ìàòåìàòè÷åñêèé íåéðîí, ÿâëÿþùèéñÿ
ìîäåëüþ áèîëîãè÷åñêîãî íåéðîíà

Âûøåñêàçàííîå êðàòêî çàïèñûâàåò-
ñÿ â âèäå äâóõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë:

n

N

n
nxwS ∑

=

=
1

;





θ.<0,
θ;≥

=
S
S,

y
  åñëè 

  åñëè1

Â ýòèõ ôîðìóëàõ êîýôôèöèåíòû wn
íàçûâàþò ñèíàïòè÷åñêèìè ñèëàìè, à θ —
ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåéðîíà.
Íåéðîáèîëîãè ïðèäàþò ñèíàïòè÷åñêèì
ñèëàì è ïîðîãàì íåéðîíîâ î÷åíü áîëüøîå
çíà÷åíèå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî ñ èõ ïî-
ìîùüþ ìîçã êîäèðóåò ñâîè çíàíèÿ.

Ïðåäëîæèâ èäåþ ìàòåìàòè÷åñêîãî
íåéðîíà, Ìàê-Êàëëîê è Ïèòòñ âûñêàçà-
ëè âåñüìà ñìåëóþ è äàæå íåñêîëüêî ôàí-
òàñòè÷íóþ ãèïîòåçó î òîì, ÷òî åñëè ìà-
òåìàòè÷åñêèå íåéðîíû ñîåäèíèòü ìåæäó
ñîáîé, êàê â ìîçãå, ïðîâîäíèêàìè ýëåê-
òðè÷åñêîãî òîêà, òî òàêîå ýëåêòðîííîå
óñòðîéñòâî áóäåò ñïîñîáíî, ïîäîáíî ìîç-
ãó, ðåøàòü èíòåëëåêòóàëüíûå çàäà÷è.

Ñïóñòÿ äåñÿòü ëåò ãèïîòåçà Ìàê-Êàë-
ëîêà—Ïèòòñà áûëà áëåñòÿùå ïîäòâåðæ-
äåíà Ô. Ðîçåíáëàòòîì [13]. Èì áûëî ïî-
ñòðîåíî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, ÿâëÿþùå-
åñÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëüþ ÷åëîâå÷åñêîãî

x1

x2

x3

xN

y

...

Ðèñ. 3. Áèîëîãè÷åñêèå íåéðîíû,
èç êîòîðûõ ñîñòîèò ìîçã

Àêñîí

Äåíäðèòû

Ñèíàïñ
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ìîçãà. Îáó÷åííîå ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà
«ïîîùðåíèÿ-íàêàçàíèÿ», íàïîìèíàþùå-
ãî àëãîðèòì îáó÷åíèÿ æèâîòíîãî, óñòðîé-
ñòâî íàó÷èëîñü ðåøàòü ñëîæíåéøóþ èí-
òåëëåêòóàëüíóþ çàäà÷ó — ðàñïîçíàâàòü
áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Âïîñëåä-
ñòâèè ýòî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî áûëî
íàçâàíî íåéðîêîìïüþòåðîì, à êîìïüþ-
òåðíàÿ ïðîãðàììà, ïî êîòîðîé îíî ðàáî-
òàëî, — ïåðñåïòðîíîì.

Ïåðâûé íåéðîêîìïüþòåð áûë âûïîë-
íåí â âèäå ýëåêòðîííîãî «ãëàçà», ê êî-
òîðîìó ïîäíîñèëèñü êàðòî÷êè ñ èçîáðà-
æåíèåì áóêâ àëôàâèòà. «Ãëàç», ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé íàáîð ôîòîýëåìåíòîâ,
âûðàáàòûâàë ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû, êî-
òîðûå ïî ïðîâîäàì ïåðåäàâàëèñü íåéðî-
íàì, à ïîñëå íèõ ê ýëåêòðè÷åñêèì ëàì-
ïî÷êàì ñ íà÷åð÷åííûìè íà íèõ áóêâàìè
àëôàâèòà. Ôîêóñ ñîñòîÿë â òîì, ÷òî çà-
ãîðàëàñü ëàìïî÷êà èìåííî ñ òîé áóêâû,
èçîáðàæåíèå êîòîðîé â äàííûé ìîìåíò
ïîäíîñèëîñü ê «ãëàçó».

Îïûòû Ô. Ðîçåíáëàòòà è èõ ïóáëè÷-
íàÿ äåìîíñòðàöèÿ ïðîèçâîäèëè âïå÷àò-
ëåíèå êàê íà ïóáëèêó, òàê è íà íàó÷íûé
ìèð, ÷òî ïîáóäèëî áèçíåñìåíîâ è ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ ÷èíîâíèêîâ ê ôèíàíñèðî-
âàíèþ íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.
Ïèñàòåëè ñî÷èíÿëè ôàíòàñòè÷åñêèå ïðî-
èçâåäåíèÿ î êîìïüþòåðàõ-ðîáîòàõ è áó-
äóùåì ÷åëîâå÷åñòâà, à ôèëîñîôû ïóñêà-
ëèñü â áåñêîíå÷íûå äèñêóññèè íà òåìó
«Ìîæåò ëè ìàøèíà ìûñëèòü?». Èñêóñ-
ñòâåííûé èíòåëëåêò ñòàë ñàìîé ïîïóëÿð-
íîé íàó÷íîé îòðàñëüþ.

Îäíàêî ïîïóëÿðíîñòü íèçêîóðîâíå-
âîé ñòðàòåãèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà áûëà íåäîëãîé. Âñêîðå âûÿñíèëîñü,
÷òî ñî ìíîãèìè ïðàêòè÷åñêè âàæíûìè
èíòåëëåêòóàëüíûìè çàäà÷àìè, òàêèìè,
êàê ðàñïîçíàâàíèå âîåííûõ îáúåêòîâ
(«ñâîé» èëè «÷óæîé»), ïîñòàíîâêà ìåäè-
öèíñêèõ äèàãíîçîâ, ïðîãíîçèðîâàíèå
êóðñîâ âàëþò è äðóãèå, ïðèìåíÿâøèåñÿ
â òî âðåìÿ îäíîñëîéíûå ïåðñåïòðîíû
ñïðàâèòüñÿ íå ìîãóò. Ïðîøåäøàÿ ñðåäè
ìàòåìàòèêîâ äèñêóññèÿ çàêîí÷èëàñü âû-
âîäîì î òîì, ÷òî ýòîò ðàçäåë èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà ÿâëÿåòñÿ òóïèêîâûì,
î ÷åì è ñåé÷àñ ìîæíî ïðî÷èòàòü âî ìíî-
ãèõ íàó÷íûõ è ó÷åáíûõ èçäàíèÿõ, âûõî-
äèâøèõ â ñâåò âïëîòü äî êîíöà 1990-õ ãã.
Â ðåçóëüòàòå íîâûé è, êàê âûÿñíèëîñü
âïîñëåäñòâèè, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé

ðàçäåë èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà áûë
ïðåäàí çàáâåíèþ íà áîëåå ÷åì 20-ëåòíèé
ñðîê.

Òåì âðåìåíåì ñòîðîííèêè àëüòåðíà-
òèâíîé âûñîêîóðîâíåâîé ñòðàòåãèè èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà äîáèëèñü ñåðüåçíûõ
óñïåõîâ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è ïðèìåíå-
íèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ
ñèñòåì. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû íàøëè óñ-
ïåøíîå ïðèìåíåíèå â ïëîõîôîðìàëèçó-
åìûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ, òàêèõ, êàê
ìåäèöèíà, ïñèõîëîãèÿ, ýêîíîìèêà è äðó-
ãèõ, äëÿ êîòîðûõ ïóòü äðóãèì òðàäèöè-
îííûì ðàçäåëàì èíôîðìàòèêè áûë çàê-
ðûò. 80-å ãîäû XX â. ñòàëè òðèóìôàëü-
íûìè äëÿ âûñîêîóðîâíåâîé ñòðàòåãèè,
ñäåëàâøåé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò ñà-
ìîîêóïàåìîé íàó÷íîé îáëàñòüþ.

Òåì íå ìåíåå ïîáåäà âûñîêîóðîâíå-
âîé ñòðàòåãèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà òîæå îêàçàëàñü âðåìåííîé. Ïðîáëåìû
ïåðâûõ íåéðîêîìïüþòåðîâ áûëè ïðåîäî-
ëåíû çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ
ñêðûòûõ íåéðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæ-
äó âõîäíûì è âûõîäíûì íåéðîííûìè
ñëîÿìè. Íåìàëóþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëè
ñîâåòñêèå ó÷åíûå, âïåðâûå ïðèìåíèâøèå
íåéðîêîìïüþòåðû äëÿ óïðàâëåíèÿ îáúåê-
òàìè âîåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Íåéðîííûå
ñåòè íàó÷èëèñü ïðèìåíÿòü áèçíåñìåíû
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âàëþòíûõ êóðñîâ
è êîòèðîâîê àêöèé. Ìåæäó âûñîêîóðîâ-
íåâîé è íèçêîóðîâíåâîé ñòðàòåãèÿìè
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íà÷àëàñü êîí-
êóðåíöèÿ. Ðàíåå ïðèìåíÿâøèåñÿ ýêñ-
ïåðòíûå ñèñòåìû ñòàëè âûòåñíÿòüñÿ íåé-
ðîííûìè ñåòÿìè â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê
ìåäèöèíà [7], ýêîíîìèêà, ïðîìûøëåí-
íîñòü, êðèìèíàëèñòèêà [9].

Êàê âûÿñíèëîñü âïîñëåäñòâèè, õîðî-
øî îáó÷åííûé íåéðîêîìïüþòåð îêàçàë-
ñÿ ñïîñîáíûì ðàñïîçíàâàòü îáðàçû, êî-
òîðûõ íèêîãäà «íå âèäåë». Ýòî î÷åíü
âàæíîå ñâîéñòâî, íàçûâàåìîå ñâîéñòâîì
îáîáùåíèÿ, ïåðåäàëîñü íåéðîêîìïüþòå-
ðó îò ñâîåãî ïðîòîòèïà — ÷åëîâå÷åñêîãî
ìîçãà. Òî æå ñàìîå ïðîèçîøëî è ñ òàêè-
ìè ñâîéñòâàìè ìîçãà, êàê æèâó÷åñòü è
èíòóèöèÿ [10].

ßâëÿÿñü ìîäåëÿìè ìîçãà, íåéðîêîì-
ïüþòåðû è ñàìè ïðåâðàòèëèñü â ïðåêðàñ-
íûé èíñòðóìåíò äëÿ ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
îáúåêòîâ, ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ. Â ýòîì
êà÷åñòâå óæå â XX â. îíè óñïåøíî ïîáè-
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ëè âñå ðåêîðäû ïî êîëè÷åñòâó è ðàçíî-
îáðàçèþ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Äî-
ñòàòî÷íî çàãëÿíóòü â Èíòåðíåò, ÷òîáû
óáåäèòüñÿ, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåé-
ðîñåòåâûå òåõíîëîãèè ñòàëè íàèáîëåå
ïðîãðåññèâíûì ðàçäåëîì èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà, ÷òî èìåííî îíè ñåé÷àñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå áûñòðîðàçâèâà-
þùóþñÿ íàó÷íóþ îòðàñëü, àêòèâíî âíå-
äðÿþùóþñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñå ñôåðû
ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.

Ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû
(ýâîëþöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå)

Â 1970-õ ãã. ïîÿâèëñÿ åùå îäèí çà-
ñëóæèâàþùèé âíèìàíèÿ ðàçäåë èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà — ýâîëþöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå. Åãî îñíîâàòåëü, àìåðè-
êàíñêèé áèîëîã-ïðîãðàììèñò Äæîí Õîë-
ëàíä [11], ïûòàÿñü ïîäòâåðäèòü ýâîëþ-
öèîííîå ó÷åíèå ×àðëçà Äàðâèíà, íàñå-
ëèë êîìïüþòåð âèðòóàëüíûìè îñîáÿìè,
íàäåëèë èõ ñâîéñòâàìè æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ è ïðåäîñòàâèë âîçìîæíîñòü áîðîòü-
ñÿ çà ñóùåñòâîâàíèå. Äîáûâàÿ ñåáå ïèùó,
ðàçìíîæàÿñü è óìèðàÿ, ïîïóëÿöèè îñî-
áåé ñ êàæäûì íîâûì ïîêîëåíèåì ñòàíî-
âèëèñü âñ¸ áîëåå ñîâåðøåííûìè. Èõ èí-
òåëëåêò ïðèîáðåòàëñÿ â õîäå êîíêóðåíò-
íîé áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå. Ó÷åíèå
Äàðâèíà áûëî áëåñòÿùèì îáðàçîì ïîä-
òâåðæäåíî êîìïüþòåðíûì ýêñïåðèìåí-
òîì, íî ïîìèìî ÷èñòî íàó÷íîãî ðåçóëü-
òàòà íåîæèäàííî ïîëó÷èëñÿ è ðåçóëüòàò
ïðàêòè÷åñêèé. Àëãîðèòìû Õîëëàíäà,
âïîñëåäñòâèè íàçâàííûå ãåíåòè÷åñêèìè,
îêàçàëèñü ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì
äëÿ íàõîæäåíèÿ ãëîáàëüíûõ ýêñòðåìó-
ìîâ ìíîãîýêñòðåìàëüíûõ ôóíêöèé. Ïî-
äîáíîãî ðîäà çàäà÷è âñòðå÷àþòñÿ, íàïðè-
ìåð, ïðè ðåøåíèè íåêîòîðûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðîáëåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû è èõ äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå — ìóëüòèàãåíòíûå ñèñ-
òåìû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìîëîäûì ðàç-
äåëîì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, êîòî-
ðîìó ìíîãèå ó÷åíûå ïðîðî÷àò áîëüøîå
áóäóùåå [6].

Ïîäâîäÿ èòîã íàøåìó èñòîðè÷åñêîìó
ýêñêóðñó, åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî èñêóññò-
âåííûé èíòåëëåêò — ýòî íàó÷íàÿ îòðàñëü,
çàíèìàþùàÿñÿ èññëåäîâàíèåì è ìîäåëè-
ðîâàíèåì åñòåñòâåííîãî èíòåëëåêòà ÷åëî-
âåêà. Åñòåñòâåííûé èíòåëëåêò ÷åëîâåêà

ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæíûì îáúåêòîì èññëå-
äîâàíèé, è åãî ìîäåëèðîâàíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ àáñòðàãèðîâà-
íèÿ. Ìû âûäåëèëè òðè òàêèõ óðîâíÿ,
êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò òðè îñíîâíûõ ðàç-
äåëà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà:

• òåõíîëîãèè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì (âû-
ñîêîóðîâíåâàÿ ñòðàòåãèÿ);

• íåéðîéðîèíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè (íèçêîóðîâíåâàÿ ñòðàòåãèÿ);

• òåõíîëîãèè ýâîëþöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ.

Î âêëþ÷åíèè ðàçäåëà
«Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò»
â ÃÎÑ ïî èíôîðìàòèêå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «Èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò» — ýòî îäíà èç íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûõ îáëàñòåé èíôîðìàòèêè. Ïî-
ýòîìó ïîëíîñòüþ åãî èãíîðèðîâàòü â
øêîëüíîì êóðñå óæå íåëüçÿ. Ýòà îáëàñòü
äîëæíà íàéòè îòðàæåíèå â íîâîì îáðà-
çîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå ïî èíôîðìàòèêå
(ñòàíäàðòå âòîðîãî ïîêîëåíèÿ) êàê äëÿ
îñíîâíîé øêîëû, òàê è äëÿ ñòàðøèõ
êëàññîâ, â êîòîðûõ èíôîðìàòèêà èçó÷à-
åòñÿ íà ïðîôèëüíîì óðîâíå.

ÃÎÑ äëÿ îñíîâíîé øêîëû (VII—
IX êëàññû). Â îáùåîáðàçîâàòåëüíîì êóð-
ñå èíôîðìàòèêè äëÿ îñíîâíîé øêîëû
òåìà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ìîæåò
èçó÷àòüñÿ íà îçíàêîìèòåëüíîì óðîâíå.
Îñíîâíàÿ öåëü — äàòü ïðåäñòàâëåíèå îá
ýòîì íàïðàâëåíèè èíôîðìàòèêè, åãî ñî-
äåðæàíèè è îáëàñòÿõ ïðèëîæåíèé. Â îáÿ-
çàòåëüíîì ìèíèìóìå ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ
äàííàÿ òåìà ìîæåò áûòü îòðàæåíà â ñëå-
äóþùåì âèäå: «Èñêóññòâåííûé èíòåë-
ëåêò: èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ, îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ, ìîäåëè çíàíèé è ýêñïåðòíûå
ñèñòåìû, íåéðîêîìïüþòåðû è íåéðîñå-
òè». Â çàâèñèìîñòè îò îáùåãî îáúåìà
ó÷åáíîãî âðåìåíè, êîòîðûé áóäåò âûäå-
ëåí íà èíôîðìàòèêó íîâûì Áàçèñíûì
ó÷åáíûì ïëàíîì (íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ
ñòàòüè àâòîðàì îí íåèçâåñòåí), íà ýòó
òåìó ìîæåò áûòü âûäåëåíî îò 3 äî 6 ó÷åá-
íûõ ÷àñîâ. Ñîäåðæàíèåì ïðàêòè÷åñêîé
÷àñòè ðàçäåëà ìîæåò áûòü ðàáîòà ó÷åíè-
êîâ ñ ãîòîâûìè äåìîâåðñèÿìè ýêñïåðò-
íûõ ñèñòåì è íåéðîñåòåâûõ ìîäåëåé.

ÃÎÑ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ ïðîôèëü-
íîãî îáó÷åíèÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ äîë-
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æåí  âêëþ÷àòü òåìó èñêóññòâåííîãî èí-
òåëëåêòà íà áîëåå ãëóáîêîì óðîâíå. Ó÷åá-
íûì ïëàíîì íà ýòîò ðàçäåë ìîæåò áûòü
âûäåëåíî îò 15 äî 20 ÷àñîâ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå òåìàòè-
÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå:

1. Ââåäåíèå: îñíîâíûå ñòðàòåãèè, ñî-
áûòèÿ è äàòû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà (1 ÷).

2. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû (6 ÷).
3. Íåéðîííûå ñåòè (10—12 ÷).
4. Ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû (1 ÷).
Ïåðâàÿ òåìà ÿâëÿåòñÿ ââîäíî-îçíàêî-

ìèòåëüíîé.
Âî âòîðîé òåìå ïðåäïîëàãàåòñÿ çíà-

êîìñòâî ñ òåõíîëîãèåé ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì, ôóíäàìåíòàëüíûì òåðìèíîì èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà «çíàíèÿ», ÿâíû-
ìè ñïîñîáàìè ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé
êàê èñòîðè÷åñêè ïåðâûìè: ïðîäóêöèîí-
íûìè ïðàâèëàìè, ôðåéìàìè, ñåìàíòè-
÷åñêèìè ñåòÿìè, ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêè-
ìè ìîäåëÿìè.

Çíàêîìñòâî ñ ÿâíûìè ñïîñîáàìè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ çíàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâè-
òåëüíûì äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîãðóæå-
íèÿ â òåõíîëîãèþ íåéðîííûõ ñåòåé ïðè
èçó÷åíèè òðåòüåé òåìû. Çäåñü ïîìèìî
ïîëó÷åíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé ïî
òåîðèè íåéðîííûõ ñåòåé øêîëüíèêè âû-
ïîëíÿþò êîìïëåêñ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò
(íàïðèìåð, ðàçðàáîòàííûé Ë. Í. ßñíèö-
êèì è Ô. Ì. ×åðåïàíîâûì «Ëàáîðàòîð-
íûé ïðàêòèêóì ïî èñêóññòâåííîìó èíòåë-
ëåêòó»), ó÷àòñÿ ïðèìåíÿòü ýòó òåõíîëî-
ãèþ äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêèõ
ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå òåõ, êîòîðûå âñòðå-
÷àþòñÿ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Íàïðèìåð,
ó÷àòñÿ ïðîãíîçèðîâàòü, êàêóþ îöåíêó îíè
ïîëó÷àò çà ýêçàìåí, îòïóñòÿò ëè èõ ñå-
ãîäíÿ ðîäèòåëè â íî÷íîé êëóá, êàêóþ èì
ëó÷øå âûáðàòü ïðîôåññèþ è â êàêîé âóç
ïîñòóïèòü, êàêèì çàâòðà áóäåò êóðñ åâðî
è ò. ä.

Èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ â
íàøåé ñõåìå ïðåäïîëàãàåòñÿ íà îçíàêî-
ìèòåëüíîì óðîâíå — êàê ñ íîâûì èíòå-
ðåñíûì ðàçäåëîì èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà è êàê ñ íîâîé íåîæèäàííîé âñòðå-
÷åé ñ äàðâèíîâñêîé òåîðèåé ýâîëþöèè
æèçíè íà Çåìëå, ñ êîòîðîé øêîëüíèêè
ïîçíàêîìèëèñü íà óðîêàõ áèîëîãèè.

Ýëåêòèâíûé êóðñ «Èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò. Íåéðîííûå ñåòè». Òåìàòè-
÷åñêèé ïëàí ýòîãî êóðñà îòëè÷àåòñÿ îò

ïðåäûäóùåãî òîëüêî îáùèì îáúåìîì ÷à-
ñîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèåì. Íà èçó÷åíèå
òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ íåéðîñåòåâûõ òåõ-
íîëîãèé, âûïîëíåíèå ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò, âûïîëíåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
è ïðèìåíåíèþ íåéðîííûõ ñåòåé ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ îòâåñòè äî 40 ÷. Ïðè ýòîì îá-
ùèé îáúåì ýëåêòèâíîãî êóðñà ñîñòàâèò
57—59 ÷.
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ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÓÐÎÊÎÂ
Â ÌÎÄÅËÈ Î×ÍÎ-ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß —
ÍÎÂÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ Ó×ÀÙÈÕÑß

Ìûñëü îá èíòåãðàöèè ïðåäìåòîâ ïðè ïðîâåäåíèè óðîêîâ ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé ñàìà
ïî ñåáå íå íîâà è äàâíî óæå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðàêòèêå âî ìíîãèõ ìîñêîâñêèõ
øêîëàõ. À èíòåãðàöèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, îñîáåííî â íà÷àëüíîé øêîëå,
âîîáùå íàñòîëüêî î÷åâèäíà, ÷òî îáúåäèíåíà îäíîé îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòüþ è âêëþ-
÷åíà â áàçèñíûé ó÷åáíûé ïëàí øêîë, ââîäÿùèõ ðàííåå ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñîçäàíî ìíîãî õîðîøèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîëüçîâàòüñÿ
êîòîðûìè ëåãêî è óäîáíî êàê ó÷àùèìñÿ, òàê è ó÷èòåëÿì [1, 2]. Äîñòóïíîñòü äëÿ
ó÷àùåãîñÿ è ó÷èòåëÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì
ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé øêîëû, òðåáîâàíèåì, ñîäåðæàùèìñÿ â Ôåäåðàëüíîì ãîñó-
äàðñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå [3]. Íî ïðè îðãàíèçàöèè çàíÿòèé â ÈÊÒ-
íàñûùåííîé ñðåäå â I—II êëàññàõ, êîãäà óðîâåíü âëàäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì èíñò-
ðóìåíòàðèåì ó÷àùèõñÿ åùå íåäîñòàòî÷íî âûñîê, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðàçðå-
øàåìóþ Äåïàðòàìåíòîì îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ óðîêà
äâóìÿ ó÷èòåëÿìè.

Îäèí è òîò æå ðåñóðñ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê èíñòðóìåíò ðàáîòû ñ èíôîð-
ìàöèåé, è êàê èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, è êàê ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íîâûå ýëåìåíòû ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ.

Íî â äàííîé ñòàòüå ìû õîòåëè áû ïîêàçàòü ïðèìåð èíòåðåñíîãî âàðèàíòà îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïîçâîëÿþùèé âêëþ÷èòü â íåãî òåõ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå
â ñèëó êàêèõ-ëèáî îáñòîÿòåëüñòâ íå ñìîãëè ïðèñóòñòâîâàòü íà óðîêå â êëàññå,
íî èìåþò âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâîâàòü âèðòóàëüíî, äèñòàíöèîííî.

Òåìà óðîêà: Ñ÷åò ïÿòåðêàìè.

Öåëè óðîêà:
• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ óñòíîãî ñ÷åòà (ñ÷åò ïÿòåðêàìè);
• ðàçâèòèå îáðàçíîãî è ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ïðåäìåòíûõ óìå-

íèé è íàâûêîâ;
• âîñïèòàíèå èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå, ôîðìèðîâàíèå ïîíèìàíèÿ

îáùíîñòè äâóõ äèñöèïëèí êàê åäèíîé îáëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ.

Âîçðàñò ó÷àùèõñÿ: II êëàññ.

Îáîðóäîâàíèå óðîêà:
• êîìïüþòåðû ñ âûõîäîì â Èíòåðíåò — äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà;
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð (2 øò.), ïðîåêöèîííûé ýêðàí (2 øò.), âåá-êàìåðà

(2 øò.) — äëÿ îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåñêîëüêèìè
ó÷àùèìèñÿ;

• êîíñòðóêòîð ËÅÃÎ (êðóïíûé) — äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà;
• ñîòåííûé êâàäðàò — 2—5 íà êëàññ;
• ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë;
• ìåëêèé ðåêâèçèò ó÷èòåëÿ, ïîçâîëÿþùèé âíåñòè ðîëåâóþ èãðó â êàíâó óðîêà.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà. Ïðè ðàçðàáîòêå óðîêà êàæäûé èç ïðîâîäÿùèõ
åãî ó÷èòåëåé ïðåñëåäóåò ñâîè ïðåäìåòíûå öåëè. Ïåäàãîãàì íåîáõîäèìî äîãîâîðèòü-
ñÿ î òîì, êàêîâà áóäåò ðîëü êàæäîãî èç íèõ íà óðîêå: ýòî ìîæåò áûòü èëè ïîî÷åðåä-
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íîå ðóêîâîäñòâî; èëè êòî-òî áóäåò ãëàâíûì, à âòîðîé — ïîìîùíèêîì; èëè âîçìîæ-
íû ðàçäåëåíèå è ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî îäíîé ñõåìå ñ ðàçíûìè ãðóïïàìè.

×òî íóæíî ñäåëàòü äî óðîêà ïîìèìî ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ?
Âî-ïåðâûõ, íàäî óñòàíîâèòü äèñòàíöèîííóþ ñâÿçü ñ 2—4 ó÷åíèêàìè, îòñóòñòâóþùèìè
â êëàññå, è ïîïðîñèòü èõ ðàñïå÷àòàòü äëÿ ðàáîòû íà óðîêå ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë.
Âî-âòîðûõ, îòêðûòü íà êîìïüþòåðå êàæäîãî ïðèñóòñòâóþùåãî â êëàññå ó÷åíèêà äâà
îêíà ñ êóðñàìè èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè. Â-òðåòüèõ, óñòàíîâèòü ýêðàíû è âåá-
êàìåðû òàê, ÷òîáû äâå ãðóïïû ó÷àùèõñÿ (î÷íàÿ è äèñòàíöèîííàÿ) áûëè âèäíû äðóã
äðóãó âî âðåìÿ äèñêóññèè.

Õîä óðîêà

Â õîäå óðîêà ðåøàþòñÿ âñåãî òðè çàäà÷è, à âîò âîçìîæíîñòåé àêòèâèçàöèè äåÿ-
òåëüíîñòè è çíàíèé ó÷àùèõñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå.

Çàäàíèå 1 [4].

Ðèñ. 1. Âèä ýêðàíà ñ çàäà÷åé êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ II êëàññà
(ÈÓÌÊ «Èíôîðìàòèêà 1—4»)

Ýòî çàäàíèå (çàäàíèå ïî èíôîðìàòèêå) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ââåäåíèå â
òåìó óðîêà è óñòíûé ñ÷åò íà ïîâòîðåíèå ñîñòàâà ÷èñëà 5.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ çàäà÷à òàêîãî òèïà óæå íå íîâà, ïîýòîìó ó÷èòåëü ëèøü íàïîìè-
íàåò ïðî èíñòðóìåíò è âèä ðàáîòû.

Ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà Ëàïêà ìîíåòêè ïåðåíîñÿòñÿ èç áèáëèîòåêè â ìåøêè.
Åñòåñòâåííî, ÷èñëî 5 ìîæíî ïîëó÷èòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íî ÷èñëî ýòèõ ñïîñîáîâ
êîíå÷íî, è äàæå ÷èñëî âàðèàíòîâ ðàñïîëîæåíèÿ îäíîãî è òîãî æå íàáîðà ðóáëåé
òîæå êîíå÷íî. Òåì íå ìåíåå âåðîÿòíîñòü àáñîëþòíî îäèíàêîâîãî ðåøåíèÿ ìàëà. Íî
åñòü âåðîÿòíîñòü «ïîäãëÿäûâàíèÿ» ó÷àùèõñÿ êëàññà çà ðåçóëüòàòîì ðàáîòû äèñòàí-
öèîííûõ îäíîêëàññíèêîâ. Êàê ê ýòîìó îòíîñèòüñÿ? Ëîÿëüíî.

Îäíàêî èìåííî òàêèõ «ïîäãëÿäûâàþùèõ» ó÷åíèêîâ ìîæíî àêòèâèðîâàòü â ïðî-
âåðêå, ïðåäëîæèâ íàçâàòü ìåøîê òàê, ÷òîáû îí îïðåäåëÿëñÿ îäíîçíà÷íî (ëåâûé
âåðõíèé, ïðàâûé íèæíèé è ò. ä.). Îäèí ó÷åíèê íàçûâàåò ñîäåðæèìîå ìåøêà, à âñå
îñòàëüíûå äåòè îòìå÷àþò ìåøîê ãàëî÷êîé.
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Çàäàíèå 2 [5].

Ðèñ. 2. Âèä ýêðàíà ñ çàäà÷åé êóðñà ìàòåìàòèêè äëÿ II êëàññà
(ÈÓÌÊ «Ìàòåìàòèêà â íà÷àëüíîé øêîëå»)

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî â ñàìîì çàäàíèè  (èç êóðñà ìàòåìàòèêè) ïîäñêàçàíà
òåõíîëîãèÿ åãî âûïîëíåíèÿ.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ìîæíî ïî õîäó ðåøåíèÿ îáñóæäàòü ñ ó÷àùèìèñÿ âàæ-
íûå îðãàíèçàöèîííî-ýñòåòè÷åñêèå âîïðîñû:

• Ïîñëå ðàñêðàøèâàíèÿ ïåðâûõ ïÿòè ãðóø ìîæíî óòî÷íèòü, êòî êàê íà÷àë êðà-
ñèòü èõ è ïîâëèÿëî ëè èõ ðàñïîëîæåíèå íà öâåò.

• Â êàêîé öâåò îêðàñèëèñü ïåðâûå ïÿòü ãðóø?
• Çàêðàñüòå ñëåäóþùèå ïÿòü ãðóø. Â êàêîé öâåò îêðàñèëèñü ñëåäóþùèå ïÿòü?
• Ïîìîãàåò ëè öâåò âàì ñ÷èòàòü?
• Íå áóäåò ëè áîëåå ïðàâèëüíûì ïîøàãîâàÿ çàïèñü ïÿòåðîê â òåòðàäü?
Ðåáÿòà äîëæíû ïðèéòè ê ìûñëè, ÷òî óäîáíîé ÿâëÿåòñÿ çàïèñü íà ñàéòå â òåêñòî-

âîì ðåäàêòîðå. Èìåííî ýòîò âèä äåÿòåëüíîñòè íàäî ïðåäëîæèòü âèðòóàëüíûì ó÷å-
íèêàì. Ïîñêîëüêó èõ êîìïüþòåðû ïîäêëþ÷åíû ê ýêðàíó, òî òåì ñàìûì áóäåò ïîä-
ãîòîâëåí ôðîíòàëüíûé äåìîíñòðàöèîííûé ìàòåðèàë äëÿ äàëüíåéøåãî îáñóæäåíèÿ.

Ìîæíî äëÿ áîëüøåé âèçóàëèçàöèè è/èëè çàâóàëèðîâàííîé ïîìîùè ñëàáûì äå-
òÿì èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû ñ÷åòà: ïàëî÷êè, êèðïè÷èêè ËÅÃÎ, ñîòåí-
íûå êâàäðàòû îáîðóäîâàíèÿ ÑÏÅÊÒÐÀ. Íàïðèìåð, çàêðàñèâ ïåðâûå ïÿòü ãðóø, ñî-
áðàòü èç ËÅÃÎ ñòîëáèê èç ïÿòè êèðïè÷èêîâ èëè çàôèêñèðîâàòü íà ñîòåííîì êâàä-
ðàòå äåòàëü â ïÿòü êóáèêîâ.

Íî ïîñêîëüêó íà ñëåäóþùåì ýòàïå óðîêà ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòà â âèðòóàëüíîé
ëàáîðàòîðèè «ÌÀÃÀÇÈÍ» [5], òî íåïëîõî, åñëè â âàøåì àðñåíàëå áóäóò äåâÿòü ïÿ-
òèðóáëåâûõ ìîíåò. È ñîâñåì ñëàáîìó ó÷åíèêó ìîæíî ïîðó÷èòü íàáèðàòü â îáû÷íûé
êîøåëåê îáû÷íûå ðóáëè.

Äàëåå ñëåäóåò ïðåäëîæèòü ðåáÿòàì çàêðàñèòü ñëåäóþùèå ïÿòü ãðóø íà ñàéòå
è — èëè ñîáðàòü åùå îäèí ñòîëáèê, èëè ïîëîæèòü åùå îäíó äåòàëü è ò. ä., ïîêà íå
çàêîí÷àòñÿ ãðóøè.

Íà âîïðîñ ó÷èòåëÿ «Êàê óçíàòü, ñêîëüêî âñåãî ãðóø ìû çàêðàñèëè?» ðåáÿòà
ìîãóò ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà:

• ïåðåñ÷èòàòü ïî ïîðÿäêó;
• ñ÷èòàòü ïÿòåðêàìè;
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• ñ÷èòàòü äåñÿòêàìè;
• ñ÷èòàòü ñòîëáèêè ËÅÃÎ;
• îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò ïî ñîòåííîìó êâàäðàòó.
Ëîãè÷íî òåïåðü îáðàòèòü âíèìàíèå íà ýêðàíû, íà îòâåòû äåòåé, ðàáîòàþùèõ

äèñòàíöèîííî: ðåçóëüòàò ñ÷åòà, çàïèñàííûé â âèäå ñóììû 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 +
+ 5 + 5 + 5 = 45. Ýòîò ðåçóëüòàò ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ìîæåò èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå äåìîíñòðàöèîííîãî ìàòåðèàëà äëÿ ôðîíòàëüíîé ðàáîòû ïî îáúÿñíåíèþ íî-
âîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèåìà.

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ïðîâîäèò îïåðàöèîííûé äèêòàíò:
1) âûäåëèòü ïåðâóþ ïÿòåðêó;
2) íàéòè èíñòðóìåíò Öâåò øðèôòà (Öâåò ôîíà);
3) âûáðàòü ìàëèíîâûé öâåò;
4) ïîâòîðÿòü ïðåäûäóùèå òðè îïåðàöèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå êîí÷àòñÿ ïÿòåðêè.
Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî íà÷àëî òàêîé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íàä çàäàíè-

åì ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè (ï. 1—3 äèêòàíòà). Îñâîåíèå íîâîãî ñïîñîáà âûäåëåíèÿ
ïðîõîäèò â ïðîöåññå ìîòèâèðîâàííîãî ïîâòîðåíèÿ ñïîñîáà ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
çàäà÷è.

Ðèñ. 3. Âèä ýêðàíà ñ íà÷àëîì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ
ïî ôîðìàòèðîâàíèþ òåêñòà

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ýòîì ñàì ó÷èòåëü íè÷åãî íå äåëàåò, à èñïîëüçóåò
ðàáîòó äèñòàíöèîííûõ ó÷àùèõñÿ (à òàêæå èõ îøèáî÷íûå äåéñòâèÿ) äëÿ ðàáîòû
ñ êëàññîì.

Îáñóæäåíèå ñóììû îäèíàêîâûõ ñëàãàåìûõ è çàìåíû äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ óìíîæå-
íèåì â ñèëüíîì êëàññå ìîæåò ïðîõîäèòü íà ôîíå ðóòèííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé âûäåëåíèÿ, â ñëàáîì êëàññå, êîíå÷íî, íàäî âñå äåëàòü ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî.

Èíòåðåñíû âàðèàíòû äåòñêèõ îòâåòîâ íà ñàéòå, åñëè íå îãîâîðèòü çàðàíåå ïðàâè-
ëà îôîðìëåíèÿ:

Âàðèàíò 1.
Ïîëó÷èëîñü 45 ãðóø. Íà èõ ïîêðàñêó óøëî 9 öâåòîâ.
Âàðèàíò 2.
Âñåãî 45 ãðóø, 9 öâåòîâ óøëî íà èõ ïîêðàñêó.
Âàðèàíò 3.
5 — ÌÀËÈÍÎÂÛÕ, 5 — ÊÐÀÑÍÛÕ, 5 — ÏÅÑÎ×ÍÛÕ, 5 — ÎÐÀÍÆÅÂÛÕ,

5 — ÑÀËÀÒÎÂÛÕ, 5 — ÇÅË¨ÍÛÕ, 5 — ÑÈÐÅÍÅÂÛÕ, 5 — ÔÈÎËÅÒÎÂÛÕ, 5 —
ÃÎËÓÁÛÕ — 9 öâåòîâ.

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 = 45 ÃÐÓØ.
5 * 9 = 45 ÃÐÓØ.

Ñòîèò âñêîëüçü îáñóäèòü ïðåäñòàâëåííûå âàðèàíòû è ïîõâàëèòü ó÷åíèêà, äàâ-
øåãî ïîëíûé îòâåò (âàðèàíò 3), íî ïîæóðèòü åãî çà íåðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå ðåãè-
ñòðà çàãëàâíûõ áóêâ, îáñóäèòü ñ ó÷åíèêàìè íàçâàíèå öâåòà «ïåñî÷íûé».
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Çàäà÷à 3 [5].

Ðèñ. 4. Âèä ýêðàíà ñ çàäà÷åé-ëàáîðàòîðèåé «Ìàãàçèí» êóðñà ìàòåìàòèêè äëÿ II êëàññà
(ÈÓÌÊ «Ìàòåìàòèêà â íà÷àëüíîé øêîëå)

Àïîôåîç óðîêà — òåêñòîâàÿ çàäà÷à âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè «Ìàãàçèí», ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïðîâåñòè åùå è ðîëåâóþ èãðó. Äîñòàòî÷íî ïîâÿçàòü øàðôèê èëè íàäåòü
áåðåòèê, âçÿâ â ðóêè ðåòðîêîøåëåê èëè ðåäèêþëü, è óñòàëîñòü óðîêà êàê ðóêîé
ñíèìåò ó âñåõ.

Èãðàþò â ïàðå: èëè ó÷èòåëü — ó÷èòåëü, èëè ó÷èòåëü — ñïîñîáíûé, àðòèñòè÷-
íûé ó÷åíèê, óæå ïðîÿâèâøèé ñåáÿ â êà÷åñòâå èìïðîâèçàòîðà.

Ó÷àùèåñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îòêðûâàþò çàäà÷ó íà ñâîåì êîìïüþòåðå, è ýòà çàäà÷à
ïîÿâëÿåòñÿ íà îáîèõ ýêðàíàõ (ðèñ. 4).

Ó÷èòåëü. Äîáðûé äåíü!
Ó÷åíèê.  Çäðàâñòâóéòå.
Ó÷èòåëü. Âàø ìàãàçèí îòêðûò?
Ó÷åíèê.  Îòêðûò.
Ó÷èòåëü. Ìîæíî çàéòè?
Ó÷åíèê.  Çàõîäèòå!
Ó÷èòåëü. Ìíå íóæíû ïðèíàäëåæíîñòè äëÿ ðèñîâàíèÿ. ×òî ìîæíî êóïèòü

â âàøåì ìàãàçèíå?

Çäåñü ìîæíî ðàçáèòü äåòåé íà ïàðû, ïðåäëîæèâ ðàáîòàòü íà îäíîì êîìïüþòåðå,
îáñóæäàÿ è çàïèñûâàÿ ñâîè ïîêóïêè. Ñëàáîé ïàðå ìîæíî âûäàòü â êà÷åñòâå ïîñîáèÿ
ðåêâèçèò — êîøåëåê ñ ðóáëÿìè. Íî òàêîå ðàçäåëåíèå ïî ïàðàì íå îáÿçàòåëüíî —
ðåáÿòà ìîãóò ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü èíäèâèäóàëüíî, êàê è äèñòàíöèîííûå äåòè.

Ñîñòàâëÿåì òàáëèöó äëÿ ìàãàçèíà. Äåòÿì âûäàþòñÿ çàðàíåå ðàñïå÷àòàííûå ïóñ-
òûå òàáëèöû, èìåþùèå òîëüêî íàçâàíèÿ ñòîëáöîâ. Ïî ìåðå îòâåòîâ äåòåé è èõ ðàñ-
ñóæäåíèé òàáëèöà ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä:

Íàèìåíîâàíèå
òîâàðà

Êèñòî÷êà

Áàíî÷êà òóøè

Áàíî÷êà ÷åðíèë

Öåíà çà åäèíèöó
òîâàðà

5

15

10

Êîëè÷åñòâî
òîâàðà

9

3

4

Ñòîèìîñòü ïîêóïêè
(ñóììà)

45

45

40

(îñòàëîñü 5 ðóáëåé)
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Åñëè ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ïðåñëåäóåò â äàííîé ðàáîòå öåëü çàêðåïëåíèÿ óìå-
íèÿ ïðåîáðàçîâàòü âåðáàëüíóþ èíôîðìàöèþ â âèçóàëüíóþ, ñòðóêòóðèðîâàâ åå â âèäå
äâóìåðíîé òàáëèöû, òî ó÷èòåëü íà÷àëüíûõ êëàññîâ çàêëàäûâàåò äðóãèå öåëè —
â ïåðâóþ î÷åðåäü îáó÷åíèå âíèìàòåëüíîìó, îñîçíàííîìó ïðî÷òåíèþ óñëîâèÿ çàäà-
÷è, ïðåäëîæåííîìó â âèäå òåêñòà è ðèñóíêà, è âû÷ëåíåíèþ îòäåëüíûõ ïîäçàäà÷.

Ïðèâåäåì ôðàãìåíò äèàëîãà ó÷èòåëÿ ñ êëàññîì, â òîì ÷èñëå ñ äèñòàíöèîííûìè
ó÷åíèêàìè.

Ó÷èòåëü. Ñêîëüêî ñòîèò êàæäàÿ êèñòî÷êà?
Ó÷åíèêè. 5 ðóáëåé.
Ó÷èòåëü. Ñêîëüêî ñòîèò áàíî÷êà òóøè?
Ó÷åíèêè. 15 ðóáëåé.
Ó÷èòåëü. Ñêîëüêî ñòîèò áàíî÷êà ÷åðíèë?
Ó÷åíèêè. 10 ðóáëåé.
Ó÷èòåëü. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ó ïîêóïàòåëÿ òîëüêî ïÿòèðóáëåâûå ìîíåòû.

Ñêîëüêî ìîíåò?
Ó÷åíèêè. 9.
Ó÷èòåëü. 9 ðàç ïî 5? Ñêîëüêî âñåãî äåíåã?
Ó÷åíèêè. 45 ðóáëåé.
Ó÷èòåëü. Íóæíî ëè ñ÷èòàòü äåíüãè, ÷òîáû óçíàòü, ñêîëüêî êèñòî÷åê íóæíî

êóïèòü?

Äàëåå èäåò ñåðèÿ òåêñòîâûõ çàäà÷, êîòîðûå ñîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ äåòüìè èëè
ñàìèìè äåòüìè. Ïðè ñîñòàâëåíèè ïåðâîé ïàðû çàäà÷ èõ ìîæíî ïðîèãðûâàòü ñ ïî-
ìîùüþ äèñòàíöèîííûõ äåòåé: îçâó÷åííàÿ çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ ìàíèïóëÿöèåé
ñ ðåàëüíûìè äåíüãàìè (ñëàáûé ó÷åíèê) è äåéñòâèåì â âèðòóàëüíîì ìàãàçèíå (äèñòàí-
öèîííûé ó÷åíèê).

Ó÷èòåëü. Òóøü ñòîèò 15 ðóáëåé. Ñêîëüêî ìîíåò íóæíî âçÿòü, ÷òîáû íàáðàòü
15 ðóáëåé?

Ó íàñ 45 ðóáëåé, äàâàéòå ïîäóìàåì, ñêîëüêî ðàç ïî 15 ñîäåðæèòñÿ â ÷èñëå 45.
Îòñ÷èòàòü òðè ìîíåòû — 15 ðóáëåé (çâîíêî öîêàÿ ìîíåòêàìè, äèñòàíöèîííûé

ó÷åíèê êëàäåò îäíó áàíî÷êó â êîðçèíó, åùå 15 ðóáëåé — âòîðàÿ áàíî÷êà, åùå
15 — òðåòüÿ áàíî÷êà). Ñêîëüêî ðàç ïî 15?

Çíà÷èò, ìû ìîæåì êóïèòü òðè áàíî÷êè! Òðè áàíî÷êè ëåæàò â âèðòóàëüíîé êîð-
çèíêå — çàïëàòèòå çà íèõ â âèðòóàëüíîé êàññå.

Ýôôåêò ðàáîòàåò íà 200 %! Ñòèìóë ïðîèãðàòü èìåííî ñâîþ çàäà÷ó ñïîñîáñòâóåò
áûñòðîìó åå ñîñòàâëåíèþ. Ïîýòîìó ðåáÿòàì ëó÷øå ðàáîòàòü â ïàðå, ÷òîáû îíè âû-
ñëóøàëè äðóã äðóãà â ñâîèõ òâîð÷åñêèõ ïîðûâàõ íà íóæíóþ ó÷èòåëþ ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ òåìó è ïðîæèëè ýòó ñèòóàöèþ íà ýêðàíå.

Ìàíèïóëÿöèÿ âèðòóàëüíûìè ìîíåòêàìè íå òàê ïðîñòà, êàê êàæåòñÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî ìîæíî áðàòü òîëüêî ïî îäíîé ìîíåòêå. Íî äëèòåëüíîñòü îïåðà-
öèè ðàáîòàåò íà çàïîìèíàíèå àëãîðèòìà è îñîçíàíèå äåéñòâèÿ

Ó÷èòåëü. Áàíî÷êà ÷åðíèë ñòîèò 10 ðóáëåé, à ó íàñ 45 ðóáëåé. Ñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ñîäåðæèòñÿ â ÷èñëå 45?

Ñêîëüêî ìû ìîæåì êóïèòü ÷åðíèë?
Äëÿ ðàáîòû â êëàññå íå õâàòàåò ïÿòè êèñòî÷åê è ñèíåé òóøè. Ñìîãó ÿ èçðàñõîäî-

âàòü âñå äåíüãè? Ñêîëüêî îñòàíåòñÿ? ×òî ìîæíî åùå êóïèòü?

Íå çàáóäüòå çàâåðøèòü èãðó ôðàçàìè «Áîëüøîå ñïàñèáî!», «Êàêîé ó âàñ ïðå-
êðàñíûé ìàãàçèí!», «È òàêèå çàìå÷àòåëüíûå ïðîäàâöû!», «Íå õîòèòå ëè ñþäà çàéòè
âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè?», «Ìû îáÿçàòåëüíî çàéäåì ê âàì åùå ðàç» è ò. ä.

Èòîã óðîêà ìîæíî ïîäâåñòè, èñïîëüçóÿ èñòèííûå è ëîæíûå óòâåðæäåíèÿ.
Ìîæíî çàãîòîâèòü 4—6 íóæíûõ ïî òåìå óòâåðæäåíèé (ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë)

è ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ ðàçäåëèòü èõ íà èñòèííûå è ëîæíûå.
Òàêæå ó÷èòåëü ìîæåò ñàì ïðåäëîæèòü 1—2 óòâåðæäåíèÿ, à çàòåì óòâåðæäåíèÿ

ïðåäëàãàþò äåòè. Îáû÷íî óòâåðæäåíèÿ ïðåäëàãàþò íàèáîëåå ñïîñîáíûå ó÷åíèêè, íî
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îïðåäåëÿòü èñòèííîñòü áóäóò âñå, òàê ÷òî íå ñòîèò îãîð÷àòü òåõ, êòî íå ïðåäëîæèë
ñâîèõ óòâåðæäåíèé.

Åñòåñòâåííî, íà óðîêå íåîáõîäèìî è ïðîâåñòè ôèçìèíóòêè, è îáðàòèòü âíèìàíèå
íà êàëëèãðàôèþ (÷òî âïîëíå âîçìîæíî ïðè íàëè÷èè äâóõ ó÷èòåëåé), íî â äàííîé
ñòàòüå ìû õîòåëè ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà äðóãîì, à èìåííî íàãëÿäíî ïîêàçàòü, êàê
èíòåãðàöèÿ äâóõ ïðåäìåòîâ, èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè, è îáùèå äåéñòâèÿ äâóõ
ó÷èòåëåé ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî äâå ïðîôåññèîíàëüíûå çàäà÷è (ñîöèàëüíàÿ, íåîá-
õîäèìîñòü êîòîðîé çàäàíà îáùåñòâîì, è ñèòóàòèâíàÿ, âîçíèêøàÿ â õîäå ïðàêòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ) ðàáîòàþò íà ðåçóëüòàò ñîáñòâåííî ïåäàãîãè÷åñêèé
(ïðèðàùåíèå çíàíèé, íîâîîáðàçîâàíèå) è ôóíêöèîíàëüíûé (ó÷åáíî-âîñïèòàòåëü-
íûé è îðãàíèçàöèîííûé). Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ
êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëåé ïîìîãàåò ó÷àùèìñÿ îñâîèòü óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåé-
ñòâèÿ (ïîçíàâàòåëüíûå, ðåãóëÿòèâíûå è êîììóíèêàòèâíûå), îáåñïå÷èâàþùèå, ñî-
ãëàñíî íîâîìó ñòàíäàðòó, îâëàäåíèå êëþ÷åâûìè êîìïåòåíöèÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè
îñíîâó óìåíèÿ ó÷èòüñÿ, ñýêîíîìèâ ïðè ýòîì 1 ÷àñ íàãðóçêè ó ðåáåíêà è ïîâûñèâ
åãî èíòåðåñ ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó.

Èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Ñåìåíîâ À. Ë., Ðóä÷åíêî Ò. À. è äð. ÈÓÌÊ «Èíôîðìàòèêà 1—4» http://school-
collection.edu.ru/catalog/rubr/18fd93c9-c986-cf56-bf3e-6eb14efbf1fb/?interface=pupil&class

2. ÈÓÌÊ «Ìàòåìàòèêà â íà÷àëüíîé øêîëå».
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/3eb5205b-df47-4fe6-9edd-6511e7ea393a/

?interface=pupil&class[]=42&class[]=43&subject[]=16
3. http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=223
4. ÖÎ «Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ» — Èíôîðìàòèêà 2. http://iclass.home-edu.ru/course/

view.php?id=845
5. ÖÎ «Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ» — Ìàòåìàòèêà 2. http://iclass.home-edu.ru/course/

view.php?id=549

Cisco жара и смог нипочем
Лето 2010 г. добавило хлопот государственным и коммерческим организациям во многих

регионах России. Например, тем, кто работает в Москве и Подмосковье, кроме небывалой жары
пришлось иметь дело еще и со смогом, вызванным пожарами на торфяниках. В ряде случаев это
привело к сбоям в работе оборудования и даже приостановке деятельности организаций. По
данным блиц-опроса, проведенного ООО «Сиско Системс» среди своих партнеров и крупных
клиентов, с проблемами столкнулся каждый пятый из них: из-за перебоев в поставке электроэнер-
гии выходили из строя климатическое оборудование, серверы, рабочие станции, системы безопас-
ности и видеонаблюдения, ИБП и другие устройства. Зато ни один респондент не зарегистрировал
перебоев в работе своей сетевой инфраструктуры. «Из-за жары наша компания испытывала пе-
ребои в поставке электроэнергии, отказали системы охлаждения и источники бесперебойного
питания, — рассказывает технический директор ЗАО «Фортекс» А. Варславан. — В результате
коммутаторы Cisco Catalyst 2960G и 3750G работали в экстремальных условиях: внутри помеще-
ния в течение трех суток температура поднималась до 72 градусов Цельсия, лишь ночью снижаясь
до 60 градусов. Тем не менее это оборудование ни разу нас не подвело».

Наибольшую же эффективность, согласно результатам опроса, продемонстрировали облач-
ные сервисы Cisco. Они не только не дали ни одного сбоя, но и обеспечили сотрудникам возмож-
ность удаленной работы, избавив их от необходимости ездить каждый день в офис в экстремаль-
ных условиях. Благодаря концепциям Cisco Bordeless Network & Mobility (технологии реализации
мобильного рабочего места «где угодно и когда угодно» на базе облачных вычислений), сотруд-
ник, где бы он ни находился, получает доступ ко всем корпоративным базам данных и сервисам,
что дает возможность выполнять служебные обязанности без малейшего ущерба с точки зрения
функциональности и доступности для заказчиков, партнеров и коллег.

(По материалам, предоставленным компанией Cisco Systems)
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Å. À. Âàñåíèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÔÐÎÍÒÀËÜÍÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀß ÐÀÁÎÒÀ
ÊÀÊ ÌÅÒÎÄ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÊÒ
Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé,
ïðåäëîæåííîé àâòîðîì â ñòàòüå [1], ìå-
òîäîì ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáó÷å-
íèè, âûäåëåííûì ïî êðèòåðèþ ôîðìû
îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà è
ó÷èòåëÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ, íàðÿäó ñ äåìîíñòðà-
öèåé è êîìïüþòåðíûì ïðàêòèêóìîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà.

Íàçîâåì ëàáîðàòîðíîé ðàáîòîé òà-
êóþ ôîðìó îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè, ïðè êîòîðîé ó÷åíèê èíäèâèäóàëü-
íî (èëè, âîçìîæíî, â ïàðå) ðàáîòàåò ñ êîì-
ïüþòåðîì ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ,
îñóùåñòâëÿåìûì íåïîñðåäñòâåííî èëè
îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ïîñòàíîâêó ñåðèè
çàäà÷, îïðåäåëåíèå ïëàíà ðàáîòû, èíñò-
ðóêöèè ïî âûïîëíåíèþ ÷àñòåé çàäàíèÿ,
âûáîð ó÷åáíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è
èíûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ è ò. ä. Ãëàâíîé ÷åðòîé ëàáîðàòîð-
íîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åííîñòü êàæ-
äîãî ó÷åíèêà â àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü,
íàïðàâëåííóþ íà íåêîòîðûé èíôîðìàöè-
îííûé îáúåêò — ðàçðàáàòûâàåìóþ ïðî-
ãðàììó, èññëåäóåìóþ èíôîðìàöèîííóþ
ñðåäó èëè ñîçäàâàåìûé â ýòîé ñðåäå èí-
ôîðìàöèîííûé ïðîäóêò (òåêñòîâûé äî-
êóìåíò, ýëåêòðîííóþ òàáëèöó, ýëåêòðîí-
íóþ áàçó äàííûõ è äð.).

Â ðàìêàõ äàííîãî ìåòîäà ìîæíî âû-
äåëèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîâèäíî-
ñòåé â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ, ñðåäè êîòîðûõ:

• äèäàêòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ;
• ñòåïåíü ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè

ó÷åíèêîâ, íàïðàâëåííîñòü íà èñ-
ñëåäîâàíèå;

• èíòåíñèâíîñòü è ñïîñîá îðãàíèçà-
öèè âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷åíèêà è
ó÷èòåëÿ íà óðîêå;

• óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ;

• õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè è èñïîëüçó-
åìûé èíñòðóìåíòàðèé;

• ñòåïåíü èíäèâèäóàëèçàöèè îáó÷å-
íèÿ è äð.

Ïî ñïîñîáó âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷åíèêà
è ó÷èòåëÿ íà óðîêå âûäåëèì äâà îñíîâ-
íûõ âèäà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû — ôðîí-
òàëüíóþ è ñàìîñòîÿòåëüíóþ — è ðàññìîò-
ðèì áîëåå ïîäðîáíî òàêîé øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé ìåòîä, êàê ôðîíòàëüíàÿ
ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà.

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ôðîíòàëüíîé
ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû â òîì, ÷òî ó÷åíèêè
ðàáîòàþò ñ êîìïüþòåðîì ñèíõðîííî, ýòà
ðàáîòà íàïðàâëÿåòñÿ ó÷èòåëåì ïî çàðà-
íåå ïîäãîòîâëåííîìó ïëàíó. Ïî âðåìåíè
òàêàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé —
ìîæåò çàíèìàòü äî ïîëîâèíû óðîêà
(â ñòàðøèõ êëàññàõ è áîëüøå — íàñêîëü-
êî ïîçâîëÿþò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå
íîðìû), à ìîæåò äëèòüñÿ 5—10 ìèí —
åñëè ó÷èòåëü ñî÷òåò íåîáõîäèìûì ïðî-
âåñòè íåáîëüøîé ýêñïåðèìåíò èëè ïîêà-
çàòü íîâûé ñïîñîá äåéñòâèé.

Ôðîíòàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà,
êàê ïðàâèëî, ïðîõîäèò â îäíîì èç äâóõ
ðåæèìîâ. Íàçîâåì èõ ðåæèì êîììåíòè-
ðîâàíèÿ è èññëåäîâàòåëüñêèé ðåæèì
è ïîïûòàåìñÿ îõàðàêòåðèçîâàòü êàæäûé
èç ýòèõ ðåæèìîâ.

Ïðè ýòîì áóäåì ó÷èòûâàòü, ÷òî äàí-
íûé ìåòîä îðèåíòèðîâàí â îñíîâíîì íà
îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå, îäíàêî åãî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è íà óðîêàõ ïî äðóãèì
ïðåäìåòàì, ïðåèìóùåñòâåííî åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî öèêëà â ïðîöåññå ýêñïåðèìåí-
òèðîâàíèÿ â âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.
Â ýòîì ñëó÷àå îñîáåííî óäîáåí áóäåò èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ðåæèì.

1. Ôðîíòàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáî-
òà â ðåæèìå êîììåíòèðîâàíèÿ.

Â õîäå òàêîé ðàáîòû ó÷èòåëü êîììåí-
òèðóåò äåéñòâèÿ ó÷åíèêîâ è ðåçóëüòàòû,
ê êîòîðûì ýòè äåéñòâèÿ äîëæíû ïðèâåñ-
òè. Îí äàåò òî÷íûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå
òóò æå íåïîñðåäñòâåííî âûïîëíÿþòñÿ
ó÷åíèêàìè.

Ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, äëÿ èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà, ÷àùå
âñåãî äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé
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ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà, ðåàëèçóþùåãî òó
èëè èíóþ èíôîðìàöèîííóþ òåõíîëîãèþ.
Îí ýêîíîìè÷åí â ïëàíå âðåìåíè è äàåò
ó÷èòåëþ óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî âñå ó÷å-
íèêè áîëåå èëè ìåíåå óñïåøíî âûïîëíè-
ëè âñå òðåáóåìûå äåéñòâèÿ. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïðè òàêîì ïîäõîäå ê îñâîåíèþ ïðî-
ãðàììíîãî ñðåäñòâà íå ó÷èòûâàåòñÿ
èíäèâèäóàëüíûé òåìï ðàáîòû ó÷àùèõñÿ
è ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ åå ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòü è èññëåäîâàòåëüñêèé
õàðàêòåð. Ó÷åíèêè, ïîëó÷àÿ êîðîòêèå è
ÿñíûå óêàçàíèÿ, ÷óâñòâóþò ñåáÿ äîñòà-
òî÷íî êîìôîðòíî, íî, êàê ïðàâèëî, çà-
òðóäíÿþòñÿ ïîâòîðèòü òå æå äåéñòâèÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî (êàê çàòðóäíÿåòñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî îòûñêàòü ïðàâèëüíóþ äîðîãó
÷åëîâåê, êîòîðûé îäíàæäû óæå ïðîøåë
åå ñ ïðîâîæàòûì). Ýòîò ìåòîä ñëåäóåò
ñêîðåå îòíåñòè ê ðåïðîäóêòèâíûì, íåæå-
ëè ê ïðîäóêòèâíûì.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðîâåäåíèÿ ôðîí-
òàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû â ðåæèìå
êîììåíòèðîâàíèÿ îò ó÷èòåëÿ ïîòðåáóåò-
ñÿ áåçóñëîâíîå âëàäåíèå ìàòåðèàëîì è
áîëüøîå ðàñïðåäåëåíèå âíèìàíèÿ.

Âëàäåíèå ìàòåðèàëîì ïîçâîëèò ó÷è-
òåëþ îïðåäåëèòü íàèëó÷øóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà è ñîîòâåò-
ñòâåííî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ
äåéñòâèé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì öåëåñîîá-
ðàçíîñòè è ëîãèêè ïîçíàíèÿ. Õîòÿ ïîðîé
ó÷èòåëÿ ñòðîÿò ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ðóêîâîäñòâóÿñü ïîðÿäêîì ïåðå÷èñëåíèÿ
ïóíêòîâ ìåíþ è ñëåäîâàíèÿ êíîïîê íà
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ, ÷òî íåðàçóìíî.

Âàæíî, ÷òîáû èíñòðóêöèè è óêàçà-
íèÿ ó÷èòåëÿ áûëè ìàêñèìàëüíî îïðåäå-
ëåííû. Íå ñòîèò ãîâîðèòü «îòêðîéòå êà-
êóþ-íèáóäü ïàïêó», èëè «âûäåëèòå êà-
êîé-íèáóäü ôðàãìåíò», èëè «ïîñòàâüòå
êóäà-íèáóäü êóðñîð», îñîáåííî åñëè âîç-
ðàñò ó÷åíèêîâ íåâåëèê èëè ïðåäìåò èçó-
÷àåòñÿ íå òàê äàâíî. Ëþáîé âûáîð òðåáó-
åò âðåìåíè è óñèëèé, è, åñëè ðåçóëüòàò
âûáîðà íå èìååò ïðèíöèïèàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ, çàòðàòû ìîãóò îêàçàòüñÿ íåýôôåê-
òèâíûìè è íåîïðàâäàííûìè. Òåì áîëåå
÷òî ó÷èòåëÿ, êàê ïðàâèëî, äàþò òàêèå
óêàçàíèÿ íå çàäóìûâàÿñü, ïðîñòî òàê.

Äðóãîå äåëî, åñëè íåîïðåäåëåííîñòü
óêàçàíèé çàïëàíèðîâàíà ó÷èòåëåì, ÷òî-
áû ïðèó÷èòü ó÷åíèêîâ äåëàòü ïîäîáíûé
âûáîð îñîçíàííî, îòëè÷àòü ñóùåñòâåííûå
îáñòîÿòåëüñòâà îò íåñóùåñòâåííûõ. Â ýòîì
ñëó÷àå ïîäîáíûå èíñòðóêöèè íàäî ââîäèòü

ïîñòåïåííî è ïîíà÷àëó îáÿçàòåëüíî îáðà-
ùàòü âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà íåñóùåñòâåí-
íîñòü òåõ èëè èíûõ îáñòîÿòåëüñòâ.

Òàêæå ó÷èòåëþ ïîíàäîáèòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âíèìàíèÿ. Âî-ïåð-
âûõ, îí ðóêîâîäèò ðàáîòîé, íåïðåðûâíî
ðàññêàçûâàÿ ó÷åíèêàì, ÷òî íàäî ñäåëàòü
è ÷òî äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ. Âî-âòîðûõ, â òî
æå ñàìîå âðåìÿ îí íàáëþäàåò çà ðàáîòîé
ó÷åíèêîâ è ïûòàåòñÿ ïðåäîòâðàòèòü íå-
øòàòíûå ñèòóàöèè. Â-òðåòüèõ, íå ïðåðû-
âàÿ ðàññêàçà, îêàçûâàåò ïîìîùü îòñòàâ-
øèì.

Òðåáîâàíèå «íå ïðåðûâàòü ðàññêàç» —
îäíî èç âàæíåéøèõ. Íå ñëåäóåò ïî ïåð-
âîé æàëîáå îòäåëüíûõ ó÷åíèêîâ áðîñàòü-
ñÿ ê íèì íà ïîìîùü, îñòàâëÿÿ îñíîâíóþ
ãðóïïó ó÷àùèõñÿ áåç êîíòðîëÿ è ðóêî-
âîäñòâà. Åñëè îòñòàâàíèå íåçíà÷èòåëüíîå
è íå ïîëó÷èëñÿ ëèøü íåáîëüøîé ýëåìåíò
ðàáîòû, êîòîðûé áåç óùåðáà ìîæíî ïðî-
ïóñòèòü, ïîñîâåòóéòå ó÷åíèêó òàê è ñäå-
ëàòü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåä-
ëîæèòü îòñòàâøåìó ó÷åíèêó ïðèñîåäè-
íèòüñÿ ê áîëåå óñïåøíîìó ñîñåäó. Åñëè
ó÷èòåëü èìååò âîçìîæíîñòü, íå ïðåðû-
âàÿ îñíîâíîé ëèíèè, âûïðàâèòü ñèòóà-
öèþ, íàäî ýòî ñäåëàòü, ÷òîáû êàê ìîæíî
ìåíüøå ó÷åíèêîâ îêàçàëèñü â ïàññèâíîé
ïîçèöèè «íàáëþäàòåëåé». Èíîãäà ïðîèçî-
øåäøóþ íåøòàòíóþ ñèòóàöèþ ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîåîáðàçíîå íàêàçà-
íèå ïî ìåòîäó åñòåñòâåííûõ ïîñëåäñòâèé,
åñëè îíà ÿâèëàñü ðåçóëüòàòîì áåñïå÷íî-
ãî èëè äàæå ïðåíåáðåæèòåëüíîãî îòíî-
øåíèÿ ó÷åíèêà ê ïðåäóïðåæäåíèÿì ó÷è-
òåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íå ñòîèò îñîáî ñïå-
øèòü ñ ïîìîùüþ, íî îáÿçàòåëüíî íàäî
ïðîñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ó÷åíèê íå âû-
ïàë èç îáùåé ðàáîòû, à òîëüêî ïðåòåð-
ïåë íåêîòîðûå íåóäîáñòâà.

Î÷åíü ïîëåçíî â òêàíü ñèíõðîííîé
ðàáîòû îðãàíè÷íî âïëåñòè íåáîëüøèå, íà
2—3 ìèí, çàäàíèÿ äèäàêòè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà. Íàïðèìåð, ó÷åíèêè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ó÷èòåëÿ ðèñîâàëè ïðÿìîóãîëüíèê.
Äàëåå èì ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî
íàðèñîâàòü åùå ÷åòûðå ïðÿìîóãîëüíèêà
ðàçíûõ ôîðì è ðàçìåðîâ. ×åðåç 2 ìèí
ñèíõðîííàÿ ðàáîòà ïðîäîëæàåòñÿ. Êòî-
òî íàðèñîâàë âñåãî äâà ïðÿìîóãîëüíèêà,
êòî-òî äàæå ïÿòü — ýòî íåñóùåñòâåííî.
Âàæíî, ÷òî â ðàáîòå ïîÿâèëñÿ ýëåìåíò
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, à çíà÷èò, èçó÷àåìûé
ñïîñîá äåéñòâèÿ áóäåò óñâîåí ãëóáæå è
ïðî÷íåå. Ó÷èòåëü æå ïîëó÷èë 2 ìèí íà
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îêàçàíèå èíäèâèäóàëüíîé ïîìîùè è íà
òî, ÷òîáû ïåðåâåñòè äóõ.

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî âåñüìà
âàæíî, èáî ôðîíòàëüíóþ ðàáîòó ïðîâî-
äèòü òÿæåëî è ýìîöèîíàëüíî, è äàæå
ôèçè÷åñêè. Ñ ïîÿâëåíèåì ìûøè êàê îñ-
íîâíîãî ñðåäñòâà ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà
è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñ ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, ïðåäîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîëüçîâàòåëþ ìíîæåñòâî âàðè-
àíòîâ ïîëó÷åíèÿ îäíîãî è òîãî æå ðåçóëü-
òàòà, ðóêîâîäñòâî ôðîíòàëüíîé ðàáîòîé
åùå áîëüøå îñëîæíèëîñü, ïîñêîëüêó
î÷åíü òðóäíî (äà è íå íóæíî) äîáèòüñÿ
ñèíõðîííîñòè äåéñòâèé è, ãëàâíîå, åäè-
íîîáðàçèÿ èõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ýòîé ñèòóàöèè öåëåñîîáðàçíî êîì-
áèíèðîâàòü êëàññè÷åñêóþ ôðîíòàëüíóþ
ðàáîòó â ðåæèìå êîììåíòèðîâàíèÿ ñ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòîé ïî èíñòðóêöèè.
Êîìïëåêò íåáîëüøèõ èíñòðóêöèé âûäàåò-
ñÿ ó÷åíèêàì, ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò íåêîòî-
ðûé ïóíêò ðàáîòû, îïèñûâàåò åãî è ïîðó-
÷àåò ó÷åíèêàì âûïîëíèòü åãî ñàìîñòîÿ-
òåëüíî, ïîëüçóÿñü ñîîòâåòñòâóþùåé
èíñòðóêöèåé. Â ýòî âðåìÿ ó÷èòåëü ïîìî-
ãàåò òåì, êîìó ýòî íåîáõîäèìî, è ïðåäëà-
ãàåò áûñòðî ðàáîòàþùèì íåáîëüøîå äîïîë-
íèòåëüíîå çàäàíèå. Çàòåì âñå ñèíõðîííî
ïåðåõîäÿò ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó ðàáîòû.

Äîëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ìîæåò áûòü
ðàçëè÷íà. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå ó÷èòåëü
íàìå÷àåò îáùèé ïëàí äåÿòåëüíîñòè,
ó÷åíèêè ñèíõðîííî ïåðåõîäÿò îò îäíîãî
ïóíêòà ïëàíà ê äðóãîìó, íî âíóòðè êàæ-
äîãî ïóíêòà îíè ñàìîñòîÿòåëüíû, à èí-
ñòðóêöèÿ âûñòóïàåò èñòî÷íèêîì èíôîð-
ìàöèè. Îäíàêî âîçìîæíî, ÷òî óêàçàíèÿ
ó÷èòåëÿ ïî êàæäîìó ïóíêòó áóäóò äîñ-
òàòî÷íî ïîäðîáíû, ïðåäóñìîòðåíî ëèøü
áîëüøåå êîëè÷åñòâî äèäàêòè÷åñêèõ çà-
äàíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ,
ãäå è ïîòðåáóåòñÿ èíñòðóêöèÿ. Âîçìîæ-
íû è ïðîìåæóòî÷íûå âàðèàíòû:

1) óêàçàíèÿ äàþòñÿ ëèøü ïî êà÷å-
ñòâåííî íîâûì âèäàì ðàáîòû, ïîõîæàÿ
ðàáîòà îñâàèâàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî (íà-
ïðèìåð, ðèñîâàíèå ýëëèïñà, åñëè ðèñî-
âàíèå ïðÿìîóãîëüíèêà óæå îñâîåíî);

2) â èíñòðóêöèè ó÷åíèêè íàõîäÿò
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ðàáîòû (íàïðèìåð, êàê áåç óñèëèé
íàðèñîâàòü îêðóæíîñòü ïîñðåäñòâîì êëà-
âèøè Ctrl).

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû èíñòðóêöèè ãî-
òîâèëèñü ó÷èòåëåì è áûëè àäàïòèðîâà-

íû ê ðåàëèÿì êîíêðåòíîãî óðîêà. Êîìï-
ëåêò èíñòðóêöèé ëó÷øå îôîðìèòü íà îò-
äåëüíûõ ëèñòî÷êàõ â íåáîëüøîé ïàïêå:
ìàëûé îáúåì òåêñòà ëåã÷å âîñïðèíèìà-
åòñÿ; èíñòðóêöèè ìîæíî äîáàâëÿòü è èç-
ìåíÿòü èõ ïîðÿäîê â ïàïêå. Êðîìå òîãî,
øêîëüíèê ó÷èòñÿ íàõîäèòü íóæíóþ èí-
ôîðìàöèþ, ïðèâûêàåò ê ñèòóàöèè, êîã-
äà èíôîðìàöèîííûé ïîèñê íåîáõîäèì è
åñòåñòâåí.

Êîìáèíèðîâàíèå ôðîíòàëüíîé è ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ïîìîãàåò â îïðå-
äåëåííîé ìåðå ïðåîäîëåòü íåäîñòàòêè
ðàáîòû â ðåæèìå êîììåíòèðîâàíèÿ —
åå ðåïðîäóêòèâíûé õàðàêòåð, íèçêèé
óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, èãíîðèðîâà-
íèå èíäèâèäóàëüíîãî òåìïà ðàáîòû, —
ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì îñíîâíûå äîñòîèíñòâà.

2. Ôðîíòàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáî-
òà â èññëåäîâàòåëüñêîì ðåæèìå.

Â ðåæèìå ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòû ìîæíî îðãàíèçîâàòü è ýêñïåðèìåí-
òàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêîâ: ðàáîòó
ñ ïðîãðàììîé ïðè îáó÷åíèè àëãîðèòìèçà-
öèè è ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïîèñê ïóòåé ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, èñ-
ñëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ èçó÷àåìûì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâîì.

Â ýòîì ñëó÷àå ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü
áóäåò íîñèòü ÷àñòè÷íî-ïîèñêîâûé è äàæå
èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð. Äëÿ ýòîãî
ó÷èòåëþ ñëåäóåò ïðîäóìàòü ñèñòåìó
ìèíè-ïðîáëåì, êîòîðûå ó÷åíèêè áóäóò
ðàçðåøàòü â õîäå ðàáîòû, è ïðåäîñòàâèòü
ó÷àùèìñÿ îïðåäåëåííóþ ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü. Íî âñå æå ðàáîòà â îñíîâíîì ñèí-
õðîíèçèðîâàíà è óïðàâëÿåòñÿ ó÷èòåëåì.

Äàííàÿ ôîðìà ðàáîòû ìîæåò êîìáè-
íèðîâàòüñÿ íà óðîêå ñ äðóãèìè, ïðèäà-
âàÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ ïðîäóêòèâ-
íûé õàðàêòåð. Ìèíè-èññëåäîâàíèå ìîæåò
áûòü âïëåòåíî â òêàíü óðîêà è ïðèìå-
íÿòüñÿ, íàïðèìåð, â ñî÷åòàíèè ñ ýâðèñ-
òè÷åñêîé áåñåäîé äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïðî-
áëåìíûõ ñèòóàöèé, ñ öåëüþ ìîòèâàöèè
ïðåäâàðÿòü øêîëüíóþ ëåêöèþ èëè îáúÿñ-
íåíèå ó÷èòåëÿ, êëàññè÷åñêàÿ ôðîíòàëü-
íàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà â ðåæèìå êîì-
ìåíòèðîâàíèÿ òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü
ýëåìåíòû èññëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ôðîíòàëüíàÿ ëàáîðà-
òîðíàÿ ðàáîòà â èññëåäîâàòåëüñêîì ðå-
æèìå ïðåäïîëàãàåò àêòèâíîñòü îáó÷àåìî-
ãî, à òàêæå îðèåíòèðóåò ïðåïîäàâàòåëÿ



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 6 5

íà âîâëå÷åíèå â äèàëîã, àêòóàëèçàöèþ
óæå èçó÷åííîãî, îðãàíèçàöèþ óìñòâåí-
íîé ðàáîòû ó÷åíèêà ïî «âñòðàèâàíèþ»
íîâîãî çíàíèÿ â óæå èìåþùóþñÿ ó íåãî
ñèñòåìó çíàíèé, ôîðìèðîâàíèþ âíóòðè-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Õîòÿ ðàáîòà âåäåòñÿ
ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ, óðîâåíü ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè åå äîñòàòî÷íî âûñîê,
ïîñêîëüêó ó÷åíèêè ñàìè âåäóò ïîèñê
ïóòåé ðàçðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ ïðîáëåì
íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèìûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Çäåñü âàæíî òàê ñïëàíèðî-
âàòü îïûòíóþ ðàáîòó, ÷òîáû íóæíûé òå-
îðåòè÷åñêèé âûâîä âûòåêàë èç íåå ñàì
ñîáîé è îñòàâàëîñü òîëüêî åãî ñôîðìó-
ëèðîâàòü. Ôðîíòàëüíàÿ ðàáîòà ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ó÷èòåëÿ äàåò ó÷åíèêàì îáðàçåö
äëÿ áóäóùåãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî èññëåäî-
âàíèÿ: ïðèìåð òîãî, êàêèå íàäî çàäàâàòü
âîïðîñû, êàê ñòðîèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïûòîâ è ò. ä.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òðåáîâàíèå ñèí-
õðîíèçàöèè ðàáîòû, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ
îáû÷íî ñî âñåì êëàññîì (÷àùå ýòî ó÷åá-
íàÿ ãðóïïà — ïîëîâèíà êëàññà) îäíîâðå-
ìåííî, âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ òåì, ÷òî
êàæäûé ó÷åíèê ðàáîòàåò â ñâîåì òåìïå,
è ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî ñêîðîñòè âûïîë-
íåíèÿ äåéñòâèé, íî è âðåìåíè, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ îñîçíàíèÿ èçó÷àåìîãî. ×òîáû
ó÷åñòü èíäèâèäóàëüíûé òåìï ðàáîòû ó÷å-
íèêîâ, â ñîñòàâå ó÷åáíîé ãðóïïû ìîæåò
áûòü âûäåëåíî íåñêîëüêî ãðóïï ó÷åíèêîâ,
îäíà èç êîòîðûõ ðàáîòàåò ñèíõðîííî
ñ ó÷èòåëåì, äðóãàÿ óñïåâàåò âûïîëíèòü
åùå íåñêîëüêî çàäàíèé, à òðåòüÿ âûïîë-
íÿåò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå èõ ÷èñëî
è ïîëüçóåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåí-
òîâ, äîáûòûìè ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïà-
ìè. Òàêæå ìîãóò áûòü ó÷åíèêè, êîòîðûå
äåéñòâóþò ïî èíäèâèäóàëüíîìó ïëàíó,
ïðåäëîæåííîìó ó÷èòåëåì íà ýòîò óðîê èëè
íà íåñêîëüêî óðîêîâ, äëÿ íèõ ïðåäóñìîò-
ðåíû ñïåöèàëüíûå äèäàêòè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû, êàê ïå÷àòíûå, òàê è â ýëåêòðîí-
íîì âèäå. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ ðàáîòà, äàæå ïðîâîäèìàÿ ñî âñåì
êëàññîì âî ôðîíòàëüíîì ðåæèìå, ïîçâî-
ëÿåò â îïðåäåëåííîé ìåðå èíäèâèäóàëè-
çèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.

Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû äîñòàòî÷-
íî çàòðàòíà êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ âðåìåíè,
òàê è â ïëàíå óñèëèé ó÷èòåëÿ, ïîñêîëü-
êó òðåáîâàíèå âûñîêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
âíèìàíèÿ åùå áîëåå æåñòêî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðàáîòîé â ðåæèìå êîììåíòèðîâà-

íèÿ, èáî äîáàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íà-
áëþäàòü çà äåÿòåëüíîñòüþ ïðîäâèíóòûõ
ó÷åíèêîâ è ñëåäèòü çà ëîãèêîé â óñâîå-
íèè çíàíèÿ áîëåå ñëàáûìè. Îäíàêî òà-
êîé ìåòîä äîñòàòî÷íî íàäåæåí, òàê êàê
ïëàí ýêñïåðèìåíòîâ, îáñóæäåíèÿ èõ ðå-
çóëüòàòîâ è ôîðìóëèðîâàíèÿ âûâîäîâ
ðàçðàáîòàí ó÷èòåëåì, âûâåðåí ïî âðåìå-
íè, à çíà÷èò, â õîäå åãî ðåàëèçàöèè áó-
äóò îñâåùåíû âñå îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå
ïîëîæåíèÿ è èññëåäîâàíû âñå òðåáóåìûå
ñïîñîáû äåéñòâèé.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îáðàçöîâ è ðó-
êîâîäñòâà ê äåéñòâèþ ïî îðãàíèçàöèè
ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ó÷à-
ùèõñÿ â èññëåäîâàòåëüñêîì ðåæèìå ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü ó÷åáíîå ïîñîáèå [2].

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ôðîíòàëüíóþ ëà-
áîðàòîðíóþ ðàáîòó â öåëîì, òî ñîîòíîøå-
íèå ìåæäó ïåäàãîãè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ øêîëüíè-
êîâ è èõ ñàìîñòîÿòåëüíîñòüþ â ïîçíàíèè
ñêëàäûâàåòñÿ ÿâíî íå â ïîëüçó ïîñëåäíå-
ãî. Ìåæäó òåì ïîíèìàíèå è îñîçíàííîå
óñâîåíèå âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî óìñòâåííîãî óñèëèÿ,
è òîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïîçíàâàòåëü-
íàÿ ðàáîòà ôîðìèðóåò ëè÷íîñòü, ñïîñîá-
íóþ îòûñêèâàòü, îöåíèâàòü è îòáèðàòü
íóæíóþ èíôîðìàöèþ èç ðàçëè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ, ñòðóêòóðèðîâàòü åå, ðàññóæ-
äàòü, óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè è ôîðìóëèðî-
âàòü âûâîäû, íàêîíåö, ãåíåðèðîâàòü íî-
âûé èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîäóêò.

Âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè íà óðîêå
ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ çíà÷èòåëü-
íî âûøå, íåæåëè íà òðàäèöèîííîì óðî-
êå, ïîñêîëüêó êîìïüþòåð ðåàãèðóåò íà
äåéñòâèÿ ó÷åíèêà, à ïîòîìó ó÷åíèê ìî-
æåò ïîëó÷èòü îò êîìïüþòåðà èíôîðìà-
öèþ î ïðàâèëüíîñòè ýòèõ äåéñòâèé è äî-
âîëüíî äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàòü áåç
âìåøàòåëüñòâà ó÷èòåëÿ. Òåì âàæíåå ïðà-
âèëüíî ïðèìåíÿòü òàêèå ìåòîäû, êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà è
êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì, êîòîðûå ïî-
çâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ýòè âîçìîæíîñòè.
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ÎÒ ÄÎÑÊÈ ÌÅËÎÂÎÉ Ê ÄÎÑÊÅ ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÎÉ

Äîëãèå ãîäû â îáðàçîâàíèè èñïîëü-
çîâàëèñü òðè îñíîâíûõ èíñòðóìåíòà:
êíèãà êàê èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, òåò-
ðàäü (êîíòóðíàÿ êàðòà, àëüáîì äëÿ ðè-
ñîâàíèÿ) — ìåñòî äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ó÷åíèêà è äîñêà — èíñòðóìåíò
äëÿ âèçóàëüíîé ïîääåðæêè âûñòóïëåíèÿ
ó÷èòåëÿ èëè ó÷åíèêà, ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè âñåìó êëàññó. Äîñêà ïîìî-
ãàåò ó÷èòåëþ îðãàíèçîâàòü ó÷åáíûé ïðî-
öåññ, âåñòè äèñêóññèè è êîëëåêòèâíûå
îáñóæäåíèÿ.

Ñ ïðèõîäîì â øêîëó öèôðîâûõ
òåõíîëîãèé ðîëü òåòðàäè è êíèãè ïî-
ñòåïåííî ñòàë âûïîëíÿòü ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð. Êîíå÷íî, ýòà çàìåíà ïðî-

èñõîäèò ñëèøêîì
ìåäëåííî: äî ñèõ
ïîð áîëüøóþ ÷àñòü
âðåìåíè øêîëüíè-
êè ïèøóò â áóìàæ-
íûõ òåòðàäÿõ, åùå
äîñòàòî÷íî ðåäêî
â øêîëàõ Ðîññèè
ó÷åíèêè ñäàþò ñî-
÷èíåíèÿ â âèäå
êîìïüþòåðíî ã î
ôàéëà. Íî èçìåíå-
íèÿ óæå ïðîèñõî-
äÿò: êîìïüþòåðû
ïîñòåïåííî ñòàëè
èñïîëüçîâàòü â ðå-
àëüíîì ó÷åáíîì
ïðîöåññå íà óðî-
êàõ ïî ðàçëè÷íûì
øêîëüíûì ïðåäìå-

òàì, êíèãó è òåòðàäü â îïðåäåëåííûå
ìîìåíòû ó÷åíèêó óæå çàìåíÿåò êîìïüþ-
òåð. Îäíàêî ó÷èòåëü ðàáîòàåò ñ òåòðà-
äüþ è êíèãîé òîëüêî ïðè ïîäãîòîâêå
ê óðîêó. Íà óðîêå åãî îñíîâíîé èíñòðó-
ìåíò — äîñêà. Ïîýòîìó èíñòðóìåíòîì
ðàáîòû ó÷èòåëåé íà óðîêå êîìïüþòåð è
íå ñòàë, îíè åñëè è èñïîëüçóþò êîìïüþ-
òåð, òî â áîëüøèíñòâå ñâîåì òîëüêî ïðè
ïîäãîòîâêå ê óðîêó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäìåòíûå êàáè-
íåòû ñòàëè îñíàùàòüñÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííûì ðàáî÷èì ìåñòîì (ÀÐÌ) ó÷èòå-
ëÿ, âêëþ÷àþùèì êîìïüþòåð è ìóëüòè-
ìåäèéíûé ïðîåêòîð ñ ýêðàíîì. Ýòî
ïîçâîëèëî ñäâèíóòü äåëî ñ ìåðòâîé òî÷-
êè. Íî áîëüøèíñòâî ó÷èòåëåé, äàæå îá-
ëàäàÿ ïðîåêòîðîì è ðåàëüíî èñïîëüçóÿ
åãî, îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ñâîåé ðà-
áîòû ïðîäîëæàþò ñ÷èòàòü øêîëüíóþ
äîñêó. Ýêðàí, ê ñîæàëåíèþ, íå ìîæåò
çàìåíèòü äîñêó ïî äâóì ïðè÷èíàì:

• ïñèõîëîãè÷åñêîé — åñëè ó÷èòåëü
ãîâîðèò â îäíîì ìåñòå, à äåéñòâèå
ïðîèñõîäèò â äðóãîì, òî ó÷åíèêó,
îñîáåííî ó÷åíèêó íà÷àëüíîé øêî-
ëû, î÷åíü ñëîæíî ñîñðåäîòî÷èòü
âíèìàíèå;

• òåõíîëîãè÷åñêîé — ïèñàòü è ðèñî-
âàòü ìåëîì èëè ôëîìàñòåðîì ïðè-
âû÷íåå è óäîáíåå, ÷åì ìûøêîé.

Ñåé÷àñ ýêðàí ïîñòåïåííî çàìåíÿþò
èíòåðàêòèâíîé äîñêîé, è èìåííî ñ íåé
ñâÿçûâàþòñÿ áîëüøèå íàäåæäû íà ðåàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé ó÷èòåëåì íà óðîêå. Î ïåðåõîäå
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îò ìåëîâîé äîñêè ê èíòåðàêòèâíîé è ïîé-
äåò ðå÷ü â äàííîé ñòàòüå.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òðàäèöèîííîãî
óðîêà îòâîäèòñÿ ðàññêàçó ó÷èòåëÿ, ñîïðî-
âîæäàåìîìó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çà-
ïèñÿìè íà äîñêå, äåìîíñòðàöèåé òàáëèö,
ïëàêàòîâ è êàðò. Äîñêà èñïîëüçóåòñÿ íå
òîëüêî äëÿ ðàáîòû ó÷èòåëÿ, íà íåé âû-
ïîëíÿþò çàäàíèÿ ó÷àùèåñÿ. Îíà ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì íå òîëüêî íà
óðîêàõ òðàäèöèîííîé àâòîðèòàðíîé ìî-
äåëè — äîñêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíè-
çàöèè ãðóïïîâîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ, íà
íåé ìîãóò äåìîíñòðèðîâàòüñÿ ðåçóëüòà-
òû ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñ ïðèõîäîì â êëàññ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ïîÿâèëîñü æåëàíèå ìå-
íÿòü è øêîëüíóþ äîñêó. Ïåðâûì ïðåä-
ëîæåíèåì òàêîé çàìåíû ñòàë ýêðàí, íà
êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíîãî
ïðîåêòîðà ïåðåäàâàëîñü èçîáðàæåíèå,
ñôîðìèðîâàííîå êîìïüþòåðîì. Âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ ýêðàí ëó÷øå ìåëîâîé èëè
ìàðêåðíîé äîñêè, ïîñêîëüêó íà íåì ìî-
æåò äåìîíñòðèðîâàòüñÿ âèäåîôðàãìåíò
èëè èíòåðàêòèâíàÿ ìîäåëü, èçìåíÿþùàÿ
ñâîå ïîâåäåíèå â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷-
íûõ ïàðàìåòðîâ. Íî åäèíåíèå èçîáðà-
æåíèÿ íà äîñêå è ó÷èòåëÿ ðàçðóøàåòñÿ,
è òåðÿåòñÿ î÷åíü âàæíàÿ äëÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ñâÿçêà. Ïñèõîëîãè÷åñêè ó÷è-
òåëþ ñëîæíî: îí ïèøåò è ðèñóåò çà ñòî-
ëîì, à èçîáðàæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðà-
íå — ñîâñåì â äðóãîì ìåñòå. Ñëîæíî è
ó÷åíèêó.

Ýòè ïðîáëåìû ñíèìàåò èíòåðàêòèâ-
íàÿ äîñêà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè íà óðîê. Íà
òàêîé äîñêå ìîæíî ðàáîòàòü ôàêòè÷åñêè
òàê æå, êàê íà îáû÷íîé øêîëüíîé ìåëî-
âîé èëè ìàðêåðíîé äîñêå. Ìîæíî ïèñàòü,
ðèñîâàòü, ÷åðòèòü, äåìîíñòðèðîâàòü ñòà-
òè÷íóþ èíôîðìàöèþ (ñõåìû, ðèñóíêè,
ôîòîãðàôèè, êàðòû), ïîäîáíî òîìó êàê
ïðèêðåïëÿþòñÿ ïëàêàòû ê äîñêå êíîï-
êàìè èëè ìàãíèòàìè. Ìîæíî âûâîäèòü
íà äîñêó äèíàìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ (âè-
äåîôèëüìû, ìîäåëè), âûäåëÿòü ñàìîå
ñóùåñòâåííîå â ìîìåíò îáúÿñíåíèÿ: ïîä-
÷åðêèâàòü, îáâîäèòü, âûñâå÷èâàòü áîëåå
ÿðêèì ïÿòíîì.

×åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ èíòå-
ðàêòèâíîñòü íåò, íî ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ýòî âîçìîæíîñòü ñîó÷àñòèÿ â
êàêîì-ëèáî ïðîöåññå, âîçìîæíîñòü âëè-
ÿòü àêòèâíî íà ïðîèñõîäÿùåå, ïðèìå-

íèòåëüíî ê îáðàçîâàíèþ  ýòî âîçìîæ-
íîñòü âëèÿòü íà õîä îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà. Ó÷èòåëü è ó÷åíèêè äîëæíû
èìåòü âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ïðåä-
ñòàâëÿåìûé ìàòåðèàë, äîïîëíÿòü åãî
êîììåíòàðèÿìè, ìåíÿòü ïàðàìåòðû è
âèäåòü èçìåíèâøèåñÿ ðåçóëüòàòû.

Òåõíîëîãèè èíòåðàêòèâíûõ äîñîê.
Òðàäèöèîííûå èíòåðàêòèâíûå äîñêè

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé æåñòêèé ïðîåêöè-
îííûé ýêðàí ñ íåêîòîðîé ýëåêòðîííîé
íà÷èíêîé, íà êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ïðî-
åêòîðà ñ êîìïüþòåðà âûâîäèòñÿ èçîáðà-
æåíèå. Ôóíêöèîíàëüíî âñå èíòåðàêòèâ-
íûå äîñêè î÷åíü ïîõîæè: îíè ïîçâîëÿ-
þò óïðàâëÿòü êîìïüþòåðîì àíàëîãè÷íî
òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìûøè,
äàþò âîçìîæíîñòü ðèñîâàòü ïðîèçâîëü-
íûå ðèñóíêè è ïèñàòü òåêñò îò ðóêè. Âñå
òåõíîëîãèè â ðàçíûõ âîïëîùåíèÿõ ïðåä-
ñòàâëÿþò, ïî ñóòè, îäíó è òó æå ñèñòå-
ìó, ðàáîòàþùóþ ñ ìóëüòèìåäèéíûì ïðî-
åêòîðîì è êîìïüþòåðîì. Ìàðêåð/ñòèëóñ
êàæäîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì êóð-
ñîðà êîìïüþòåðíîé ìûøè, ïðèêîñíîâå-
íèå ê äîñêå ñîîòâåòñòâóåò ëåâîìó ùåë÷-
êó, à ïðàâûé ùåë÷îê áûâàåò ðåàëèçîâàí
êàê ïðîãðàììíî, òàê è âèäå êíîïîê íà
ñàìîì ìàðêåðå/ñòèëóñå â çàâèñèìîñòè îò
òèïà äîñêè.

Èíòåðàêòèâíîñòü äîñîê îáåñïå÷èâàþò
ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè, ïðè ýòîì êàæäàÿ
èç íèõ èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäî-
ñòàòêè.

Ñåíñîðíàÿ àíàëîãîâî-ðåçèñòèâíàÿ
òåõíîëîãèÿ.

Àíàëîãîâî-ðåçèñòèâíàÿ äîñêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòó-
ðó, ïîêðûòóþ èçíîñîñòîéêèì ïîëèýôèð-
íûì ïëàñòèêîì ñ ìàòîâîé ïîâåðõíîñòüþ
è øèðîêèì óãëîì ðàññåÿíèÿ ñâåòà. Ïî-
âåðõíîñòü äîñòàòî÷íî ìÿãêàÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû íåìíîãî ïðîãèáàòüñÿ ïðè íàæà-
òèè. Âíóòðè ðàçìåùåíû äâà ëèñòà èç
ïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà, ðàçäåëåííûå
âîçäóøíîé ïðîñëîéêîé. Ïî ñòîðîíàì
ê ëèñòàì ïîäêëþ÷åíû ýëåêòðîäû. Ïðè
íàæàòèè ïîâåðõíîñòü äîñêè ïðîãèáàåò-
ñÿ. Âñòðîåííûå ýëåêòðîííûå ñõåìû èç-
ìåðÿþò ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ðàçëè÷íû-
ìè ïàðàìè ýëåêòðîäîâ, è ïî èõ ñîîòíî-
øåíèþ âû÷èñëÿþò êîîðäèíàòû òî÷êè,
â êîòîðîé ïðîèçîøëî ïðèêîñíîâåíèå
ê äîñêå. Ñèñòåìà èçìåðåíèÿ — àíàëîãî-
âàÿ, íî ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðå-
âîäèòñÿ â öèôðîâîé âèä.
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Ïðåèìóùåñòâîì òàêîé òåõíîëîãèè
ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîñòü îò ñòèëóñà —
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷íóþ ðó÷êó,
çàêðûòóþ êîëïà÷êîì, óêàçêó, ðàáîòàòü
ïðîñòî ðóêîé. Íåò îïàñíîñòè ïîòåðÿòü
ñòèëóñ.

Åñòü è íåäîñòàòêè. Èñïîëüçóåìàÿ òåõ-
íîëîãèÿ íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîëî-
æåíèå ñòèëóñà äî ìîìåíòà íàæàòèÿ íà
äîñêó, ÷òî çàòðóäíÿåò ðàáîòó ñ ðàçëè÷-
íûìè ïðèëîæåíèÿìè, äëÿ êîòîðûõ íå-
îáõîäèìî òî÷íîå ïîçèöèîíèðîâàíèå
ìûøè (íàïðèìåð, ñ ñèñòåìàìè âåêòîð-
íîé ãðàôèêè). Äîñêà òðåáóåò àêêóðàòíî-
ãî îáðàùåíèÿ, ïîñêîëüêó ïëàñòèê íå
î÷åíü ïðî÷íûé è áîèòñÿ óäàðîâ è èñïîëü-
çîâàíèÿ «íåïðàâèëüíûõ» ôëîìàñòåðîâ.

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ òåõíîëîãèÿ.
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîìàã-

íèòíîé òåõíîëîãèè èíòåðàêòèâíàÿ äîñ-
êà èìååò òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü. Âíóòðè
ñëîèñòîé ñòðóêòóðû âñòðîåíû ÷àñòûå
ðåãóëÿðíûå ðåøåòêè èç âåðòèêàëüíûõ
è ãîðèçîíòàëüíûõ êîîðäèíàòíûõ ïðî-
âîäíèêîâ. Â íàêîíå÷íèê ñòèëóñà âñòðî-
åíà êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè, êîòîðàÿ íà-
âîäèò ýëåêòðîìàãíèòíûå ñèãíàëû íà êî-
îðäèíàòíûõ ïðîâîäíèêàõ, íîìåðà
êîòîðûõ îïðåäåëÿþò ìåñòîïîëîæåíèå
êîí÷èêà ïåðà.

Ñòèëóñ ìîæåò áûòü àêòèâíûì èëè
ïàññèâíûì. Ïîìèìî ñòèëóñà ïðîèçâî-
äèòåëü ìîæåò ïðåäëàãàòü ýëåêòðîííûé
ëàñòèê.

Ïðåèìóùåñòâîì òåõíîëîãèè ÿâëÿåò-
ñÿ ðåàëèçîâàííàÿ â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ
âîçìîæíîñòü ðàçëè÷àòü ãðàäàöèè ñèëû
íàæàòèÿ, ÷òî óäîáíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
ïðîãðàììàõ ðèñîâàíèÿ. Ýëåêòðîìàãíèò-
íûå äîñêè îáû÷íî îòêëèêàþòñÿ íà äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ áûñòðåå àíàëîãîâî-
ðåçèñòèâíûõ.

Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè íåâîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû áåç ñòèëóñà.

Ëàçåðíàÿ òåõíîëîãèÿ.
Ëàçåðíàÿ òåõíîëîãèÿ èíòåðàêòèâíûõ

äîñîê èñïîëüçóåò äâà èíôðàêðàñíûõ (ÈÊ)
ëàçåðíûõ óãëîìåðà, îáû÷íî ðàñïîëàãà-
åìûõ ñâåðõó ïî óãëàì äîñêè. Âðàùàþ-
ùååñÿ ñ ïîñòîÿííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ
çåðêàëî íàïðàâëÿåò ÈÊ-ëó÷ òàê, ÷òîáû
îí èç îäíîé òî÷êè ñêàíèðîâàë âñþ ïî-
âåðõíîñòü äîñêè. Ëó÷è ÈÊ-ëàçåðîâ îòðà-
æàþòñÿ îò ñòèëóñà è ðåãèñòðèðóþòñÿ ôî-
òîäàò÷èêàìè. Ñèñòåìà çàïîìèíàåò óãîë
ïîâîðîòà çåðêàëà â ìîìåíò ôèêñàöèè

îòðàæåííîãî áëèêà. Çàòåì íà îñíîâå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó óãëîìåðàìè è çíà÷åíèÿ
óãëîâ âñòðîåííûé ìèêðîïðîöåññîð âû-
÷èñëÿåò êîîðäèíàòû ñòèëóñà.

Ðàáîòàòü ïàëüöåì èëè îáû÷íûì ìàð-
êåðîì ñ ëàçåðíîé èíòåðàêòèâíîé äîñêîé
íå ïîëó÷àåòñÿ — íóæåí ñïåöèàëüíûé ñòè-
ëóñ, êîòîðûé, äëÿ óìåíüøåíèÿ îøèáîê
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, æåëàòåëüíî äåðæàòü
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè äîñêè.
Ñòèëóñ ìîæåò èìåòü êíîïêè, èíôîðìàöèÿ
î íàæàòèè êîòîðûõ ïîñûëàåòñÿ â ñèñòå-
ìó (îáû÷íî ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà).

Äîñêà â äàííîé òåõíîëîãèè ìîæåò
áûòü âûïîëíåíà èç ëþáîãî ìàòåðèàëà,
÷òî ìîæíî îòíåñòè ê åå äîñòîèíñòâàì.
Òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñòèëóñû
ðàçíîãî öâåòà çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ èõ îò-
ðàæàþùèõ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Òåõíîëîãèÿ DviT.
Òåõíîëîãèÿ dual-touch DViT èñïîëü-

çóåò ñïåöèàëüíûå öèôðîâûå âèäåîêàìå-
ðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñ÷èòûâàíèå
êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ïàëüöà èëè ñòè-
ëóñà.

Èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå ïðîåöèðó-
åòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëàíøåòà, ÷òî ïî-
çâîëÿåò êàìåðàì óëàâëèâàòü òåíè, êîòî-
ðûå îáðàçóåò ïàëåö. Êàìåðû ñîîáùàþò
èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè ïàëüöà íà
öèôðîâîé ïðîöåññîð, êîòîðûé îïðåäåëÿ-
åò ñîîòâåòñòâóþùóþ òî÷êó êàñàíèÿ. Íè-
êàêîãî ñïåöèàëüíîãî ïîêðûòèÿ äëÿ ýê-
ðàíà èëè äîñêè íå òðåáóåòñÿ.

Ê íåäîñòàòêàì òåõíîëîãèè ìîæíî
îòíåñòè íåâîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé
ðàáîòû íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê íà îäíîé äîñ-
êå ñ âûáîðîì ðàçëè÷íûõ öâåòîâ è èíñò-
ðóìåíòîâ.

Óëüòðàçâóêîâàÿ/èíôðàêðàñíàÿ
òåõíîëîãèÿ.

Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåò ðàçëè÷èå â
ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòîâûõ è
çâóêîâûõ âîëí. Ýëåêòðîííûé ìàðêåð
èñïóñêàåò îäíîâðåìåííî è èíôðàêðàñíûé
ñâåò, è óëüòðàçâóê. Ðàçìåùåííûå ïî óã-
ëàì äîñêè ÈÊ-äàò÷èê è óëüòðàçâóêîâûå
ìèêðîôîíû ïðèíèìàþò ñèãíàëû, ïîñëå
÷åãî âñòðîåííàÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà ïî
ðàçíîñòè âðåìåíè èõ ïðèõîäà âû÷èñëÿ-
åò êîîðäèíàòû ìàðêåðà. Ñòèëóñ ðàáîòà-
åò îò áàòàðåéêè.

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî òåõíîëîãèè —
íåçàâèñèìîñòü îò ïîêðûòèÿ. Äàííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
íå òîëüêî äîñîê, íî è îòäåëüíûõ êîì-
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ïàêòíûõ è ëåãêèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïðèêðåïëåíû ê ëþáîé äîñêå.
Ðîëü äîñêè ìîæåò âûïîëíÿòü ñòåíà, ýê-
ðàí, ëèñò áåëîé áóìàãè. Ïîâåðõíîñòü ñî-
âñåì íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü âåðòè-
êàëüíîé — î÷åíü ïðîñòî ñäåëàòü èíòå-
ðàêòèâíûé ñòîë èëè äàæå ïîë.

Èíòåðåñíà è âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè äëÿ çàïèñè äåé-
ñòâèé, âûïîëíÿåìûõ íà ìàðêåðíîé äîñ-
êå áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîåêòîðà. Äëÿ
ýòîãî ïðåäëàãàþòñÿ ñïåöèàëüíûå íàñàä-
êè äëÿ îáû÷íûõ ìàðêåðîâ.

Ê íåäîñòàòêàì ýòîé òåõíîëîãèè ìîæ-
íî îòíåñòè íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñïåöèàëüíîãî ñòèëóñà, à òàêæå íå î÷åíü
âûñîêóþ ñêîðîñòü ðåàêöèè íà äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìèêðîòî÷å÷íàÿ òåõíîëîãèÿ.
Â 2009 ã. êîìïàíèåé PolyVision áûëà

ïðåäñòàâëåíà äîñêà Polyvision eno, èñ-
ïîëüçóþùàÿ ìèêðîòî÷å÷íóþ òåõíîëî-
ãèþ. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ èíòåðåñíà òåì,
÷òî äîñêà íå ñîäåðæèò íèêàêèõ ýëåêò-
ðîííûõ óñòðîéñòâ è íå òðåáóåò íèêàêîãî
îáñëóæèâàíèÿ. Ïðîèçâîäèòåëü äàåò íà
äîñêó ïîæèçíåííóþ ãàðàíòèþ, ïîñêîëü-
êó åé íå ñòðàøíà äàæå íèòðîêðàñêà èç
áàëëîí÷èêà è îòêðûòûé îãîíü çàæèãàë-
êè. Âñÿ ýëåêòðîíèêà ñîäåðæèòñÿ â ñòè-
ëóñå. Íà áåëîé ïîâåðõíîñòè äîñêè ðàç-
ìåùåíû ïðàêòè÷åñêè íåâèäèìûå ãëàçó
ìèêðîòî÷êè äëÿ ïðèâÿçêè êîîðäèíàò.
Ìèêðîâèäåîêàìåðà, âñòðîåííàÿ â ñòèëóñ,
îïðåäåëÿåò åãî ïîëîæåíèå íà äîñêå, ñ÷è-
òûâàÿ ðèñóíîê ìèêðîòî÷åê â ìîìåíò êà-
ñàíèÿ. Ñòèëóñ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþ-
òåðó ïî Bluetooth.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî
íåñêîëüêî ñòèëóñîâ, ïðè÷åì äëÿ êàæäî-
ãî èç íèõ ìîæåò áûòü âûáðàí ñâîé öâåò.
Íàïðèìåð, ó÷èòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü
êðàñíûé öâåò, à ó÷åíèêè — ñèíèé. Èí-
òåðåñíî è òî, ÷òî îäèí è òîò æå ìàðêåð
ìîæåò ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ êàê ñ äîñ-
êè, òàê è ñ ïëàíøåòà, èëè ïðîñòî ñ ëèñ-
òà áóìàãè, åñëè íà íèõ íàíåñåíû ìèêðî-
òî÷êè.

Äîñòîèíñòâî òåõíîëîãèè — â òîì, ÷òî
âñÿ ýëåêòðîíèêà çàêëþ÷åíà â ñòèëóñå.
Îäíàêî ñòèëóñ â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåò äî-
ñòàòî÷íî áåðåæíîãî îáðàùåíèÿ è íàäåæ-
íîãî õðàíåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîé äîñêè.
Î ìåòîäèêå èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàê-

òèâíîé äîñêè ìîæíî ãîâîðèòü ìíîãî è

äîëãî. Îäíàêî âñå äåéñòâèÿ ñ äîñêîé ñòî-
èò ðàçäåëèòü íà äâå áîëüøèå ãðóïïû.

Ðèñóåì è ïèøåì.
Âìåñòå ñ ëþáîé èíòåðàêòèâíîé äîñ-

êîé ïîñòàâëÿåòñÿ íàáîð ïðîãðàììíûõ
èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèé äåëàòü òîò
èëè èíîé íàáîð ñòàíäàðòíûõ äåéñòâèé:
ðèñîâàòü, äåëàòü ïîäïèñè, âûäåëÿòü.
Èñïîëüçóÿ ýòè èíñòðóìåíòû, ó÷èòåëü
ðàáîòàåò ñ èíòåðàêòèâíîé äîñêîé, êàê ñ
îáû÷íîé ìàðêåðíîé, òîëüêî ñ î÷åíü áîëü-
øèì íàáîðîì ðàçíîîáðàçíûõ ìàðêåðîâ.
Ýòè ìàðêåðû áûâàþò «óìíûìè», ïîìîãà-
þò ðèñîâàòü ëèíèè ïðÿìûìè, ìîãóò ñðà-
çó íàðèñîâàòü íåîáõîäèìûå ôèãóðû. Âèð-
òóàëüíàÿ êëàâèàòóðà ïîçâîëÿåò, íå îòõî-
äÿ îò äîñêè, ñäåëàòü êðàñèâóþ ïîäïèñü.
Ìîæíî ñîõðàíèòü ñîçäàííîå íà äîñêå
â ôàéë è èñïîëüçîâàòü íà ñëåäóþùèõ óðî-
êàõ èëè îòäàòü ó÷åíèêàì äëÿ èçó÷åíèÿ
â õîäå âûïîëíåíèÿ äîìàøíåé ðàáîòû.

Èíñòðóìåíòû ïîçâîëÿþò ñêðûòü
÷àñòü èçîáðàæåíèÿ íà äîñêå ýëåêòðîííîé
øòîðêîé è ïðåäúÿâèòü ó÷àùèìñÿ ïîñëå
âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ. Ìîæíî íà÷èíàòü
ðàáîòàòü íà ÷èñòîé äîñêå, à ìîæíî âûâå-
ñòè èçîáðàæåíèå-ïîäëîæêó (êàðòó, ñõå-
ìó, êàðòèíó, ôîòîãðàôèþ) è äåëàòü ïî-
ìåòêè ïîâåðõ çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîãî
èçîáðàæåíèÿ. Ìîæíî âûäåëèòü ÷àñòü
èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
èíñòðóìåíòà — ïðîæåêòîðà.

Ñåé÷àñ êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü ñòðå-
ìèòñÿ ïîñòàâëÿòü ñ èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êîé ñîáñòâåííóþ ïðîãðàììó äëÿ ñîçäà-
íèÿ óðîêîâ. Ýòî î÷åíü îñëîæíÿåò æèçíü
ó÷èòåëÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îí ðàáîòàåò â
íåñêîëüêèõ êëàññàõ, â êîòîðûõ âèñÿò
äîñêè ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Óñëîæíå-
íû è îáìåí óðîêàìè ìåæäó ó÷èòåëÿìè,
ðàáîòàþùèìè íà ðàçëè÷íûõ äîñêàõ, è
ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìï-
ëåêòîâ óðîêîâ èçäàòåëüñòâàìè.

Ê ñ÷àñòüþ, ñåé÷àñ ïîÿâëÿþòñÿ äîãî-
âîðåííîñòè î ïîääåðæêå åäèíîãî ôîðìà-
òà IWB (http://industry.becta.org.uk/
display.cfm?resID=39694). Î ïîääåðæêå
ýòîãî ñòàíäàðòà çàÿâèëè ìíîãèå ïðîèç-
âîäèòåëè èíòåðàêòèâíûõ äîñîê.

Èñïîëüçóåì ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû.
Ïîñêîëüêó íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå

äåìîíñòðèðóåòñÿ èçîáðàæåíèå, ïîðîæ-
äàåìîå êîìïüþòåðîì, íà íåé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå îáðàçîâàòåëüíûå
ðåñóðñû, óïðàâëÿÿ ñòèëóñîì òàê æå, êàê
ìûøüþ.
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Èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà — íîâîå óñò-
ðîéñòâî, ïîêà ñëàáî ðàñïðîñòðàíåííîå â
øêîëàõ, ïîýòîìó ìàëî îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ ðàçðàáàòûâàëîñü ñïåöèàëüíî ñ
ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ
èíòåðàêòèâíîé äîñêîé. Îäíàêî áîëüøèí-
ñòâî ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, ìîæåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñÿ è íà èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êå. Èìåííî ñî÷åòàíèå âîçìîæíîñòåé ðå-
ñóðñîâ è èíòåðàêòèâíîé äîñêè ìîæåò
ðàñêðûòü íîâûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ êàê òåõ, òàê è äðóãèõ.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ ðàçíûìè îá-
ðàçîâàòåëüíûìè ðåñóðñàìè.

Èíôîðìàöèîííûå èíñòðóìåíòû.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â øêîëå àêòèâíî

èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîí-
íûå èíñòðóìåíòû. Íàïðèìåð, íà óðîêàõ
ãåîìåòðèè àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ÓÌÊ
«Æèâàÿ ìàòåìàòèêà», ïîçâîëÿþùèé ëåã-
êî ñîçäàâàòü «æèâûå» èíòåðàêòèâíûå
÷åðòåæè. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî èíñòðó-
ìåíòà è ñîçäàííûõ ñ åãî ïîìîùüþ «æè-
âûõ» ÷åðòåæåé ïîçâîëÿåò âíåñòè â èçó-
÷åíèå ãåîìåòðèè ýëåìåíòû íàñòîÿùåãî
íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ, äàåò âîçìîæ-
íîñòü ó÷àùèìñÿ ñàìèì íàõîäèòü ðàçëè÷-
íûå çàêîíîìåðíîñòè è ëèøü ïîòîì ïåðå-
õîäèòü ê èõ äîêàçàòåëüñòâó. Êîíå÷íî,
òàêèå èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü
èíäèâèäóàëüíî èëè â ïàðå è íà ýêðàíå
êîìïüþòåðà, îäíàêî áûñòðåå ìîæíî äîñ-
òè÷ü ðåçóëüòàòà, ïðîâîäÿ èññëåäîâàíèÿ
íà áîëüøîì ýêðàíå èëè äîñêå, îðãàíèçî-
âàâ êîëëåêòèâíîå îáñóæäåíèå. Ïðè÷åì
èñïîëüçîâàíèå â ýòîì ñëó÷àå èíòåðàêòèâ-
íîé äîñêè ýôôåêòèâíåå, ÷åì èñïîëüçî-
âàíèå ýêðàíà è ïðîåêòîðà, ïîñêîëüêó
âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî â îäíîé òî÷êå.
Ó÷åíèê èëè ó÷èòåëü ñòîÿò ðÿäîì ñ ÷åð-
òåæîì, âûïîëíÿþò ñ íèì ðàçëè÷íûå ìà-
íèïóëÿöèè è âûñêàçûâàþò ãèïîòåçû.

Èçó÷åíèå ãåîãðàôèè íå ìîæåò îáîé-
òèñü áåç ðàáîòû ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êàð-
òàìè. Äëÿ èçó÷åíèÿ êàðò â øêîëàõ âñå
áîëåå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ãåîèíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû è ïðåæäå âñåãî ÃÈÑ
«Æèâàÿ ãåîãðàôèÿ». Ïðè ðàáîòå ñ ðàç-
ëè÷íûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè êàðòàìè íà
èíòåðàêòèâíîé äîñêå êî âñåì âîçìîæíî-
ñòÿì ÃÈÑ äîáàâëÿþòñÿ è âîçìîæíîñòè
ñàìîé äîñêè: ñîçäàíèå ïîìåòîê, âûäåëå-
íèå îáëàñòè âíèìàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðî-
æåêòîðà è äð. Êîíå÷íî, ðàáîòà ñ êàðòîé
íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå íå çàìåíÿåò

èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó çà ïåðñîíàëüíûì
êîìïüþòåðîì è íå ñíèæàåò âàæíîñòü
òàêîé èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû. Îäíàêî
êîëëåêòèâíîå îáñóæäåíèå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èíòåðàêòèâíîé äîñêè ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ è
ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ.

Íà óðîêàõ ôèçèêè áîëüøîå ìåñòî çà-
íèìàåò èçó÷åíèå ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ
ñ ïîìîùüþ àíàëèçà èõ ìîäåëåé, íàïðè-
ìåð ìîäåëåé, ñîçäàííûõ â ÓÌÊ «Æèâàÿ
ôèçèêà». È â äàííîì ñëó÷àå èçó÷åíèå ìî-
äåëåé íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå â ðÿäå
ñëó÷àåâ ìîæåò áûòü áîëåå ýôôåêòèâíûì,
÷åì èíäèâèäóàëüíîå èçó÷åíèå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
Èíîãäà î÷åíü ïîëåçíî ñêàçàòü: «Äàâàéòå
ïîñìîòðèì âñå âìåñòå» — è ïîêàçàòü ìî-
äåëü íà äîñêå. Èçìåíÿòü ïàðàìåòðû ìî-
äåëè è ñòàâèòü ýêñïåðèìåíòû ñ ïîìîùüþ
ñòèëóñà íà äîñêå óäîáíåå, ÷åì ñ ïîìî-
ùüþ ìûøêè íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, íî
ïîÿâëÿþòñÿ è äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè: ìû ìîæåì â ëþáîé ìîìåíò ïîëó-
÷èòü ñíèìîê ýêðàíà è ñäåëàòü íà íåì
ïîìåòêè, ìîæåì âûäåëèòü è óâåëè÷èòü
ëþáîé ôðàãìåíò, íå òîëüêî ñòàòè÷åñêèé,
íî è äèíàìè÷åñêèé.

Â íà÷àëüíîé øêîëå ñåé÷àñ àêòèâíî
èñïîëüçóþòñÿ òâîð÷åñêèå ñðåäû «Ëîãî-
Ìèðû» è «ÏåðâîËîãî». Îíè ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ñîçäàíèÿ èíäè-
âèäóàëüíûõ è ãðóïïîâûõ òâîð÷åñêèõ
ïðîåêòîâ. È òóò èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà
ïîìîæåò ñäåëàòü ðàáîòó áîëåå èíòåðåñ-
íîé. Âîçìîæíîñòü ñîáèðàòü ãðóïïîâîé
ïðîåêò èç èíäèâèäóàëüíûõ ðàáîò íà äîñ-
êå äåëàåò ïðîöåññ òàêîé ñáîðêè íàãëÿä-
íûì è óâëåêàòåëüíûì. Íàïðèìåð, èç
èíäèâèäóàëüíî íàðèñîâàííûõ öâåòêîâ
ñîáèðàåòñÿ áóêåò, èç äåðåâüåâ è æèâîò-
íûõ ñêëàäûâàåòñÿ ðèñóíîê ëåñà. Ñòèëóñ
äîñêè â ýòîì ñëó÷àå âûñòóïàåò êàê ïðî-
ñòîé èíñòðóìåíò ïåðåìåùåíèÿ çàãîòîâîê,
íî ïåðåìåùåíèå ñâîèõ êàðòèíîê ïðÿìî
íà äîñêå ñ îäíîâðåìåííûì îáñóæäåíèåì
äåéñòâèé ñ òîâàðèùàìè ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ðàáîòó îñîçíàííîé.

Èíòåðåñíîé ÿâëÿåòñÿ è ðàáîòà íà
èíòåðàêòèâíîé äîñêå â ãðàôè÷åñêîì ðå-
äàêòîðå, íàïðèìåð â ðåäàêòîðå, âñòðîåí-
íîì â ñðåäó «ÏåðâîËîãî». Ðàáîòà íà áîëü-
øîé èíòåðàêòèâíîé äîñêå ìîæåò áûòü
ñðàâíèìà äëÿ ó÷åíèêîâ íà÷àëüíîé øêî-
ëû ñ ìîíóìåíòàëüíîé æèâîïèñüþ. Êîí-
êóðåíöèþ çäåñü ìîãóò ñîñòàâèòü òîëüêî
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ðèñóíêè íà àñôàëüòå, íî â ñëó÷àå ñ èíòå-
ðàêòèâíîé äîñêîé ðèñóíîê ïðîùå ïîïðà-
âèòü è ñîõðàíèòü åãî ìîæíî íà âñþ
æèçíü, à íå äî ïåðâîãî äîæäÿ.

Ðàáîòà ñî ñêàíèðîâàííûìè ìàòå-
ðèàëàìè.

Î÷åíü âàæíî, ÷òî íà èíòåðàêòèâíîé
äîñêå ìîæíî íå ïðîñòî ïèñàòü è ðèñî-
âàòü. Ìîæíî äåëàòü çàïèñè ïîâåðõ çàðà-
íåå ïîäãîòîâëåííîé ïîäëîæêè òàê æå,
êàê äåòè ðàáîòàþò ðó÷êîé èëè êàðàíäà-
øîì â òåòðàäè ñ ïå÷àòíîé îñíîâîé. Äàæå
âûâîä íà ýêðàí êîïèè ñòðàíèöû òåòðàäè
ó÷åíèêà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò è äåëàåò
èíòåðåñíåå âåäåíèå óðîêà, îñîáåííî â
íà÷àëüíîé øêîëå. Ó÷èòåëü ìîæåò ñäå-
ëàòü òàêèå çàãîòîâêè ê óðîêó, ñîñêàíè-
ðîâàâ ñòðàíè÷êó òåòðàäè íà ïå÷àòíîé
îñíîâå èëè ó÷åáíèêà.

Òàê æå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ðàáîòà ñ
ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè è òàáëèöàìè. Ñî-
âåðøåííî íå ñòðàøíî, ÷òî â ýòèõ ñëó÷à-
ÿõ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ó÷åíèêà.
Îòâåò ó÷åíèêà ìîæåò áûòü îáñóæäåí
êëàññîì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïî-
ëåçíåå àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè êîìïü-
þòåðîì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå òåõíî-
ëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè èçãîòîâëåíèè
èíòåðàêòèâíûõ äîñîê, îáëàäàþò êàê äî-
ñòîèíñòâàìè, òàê è íåäîñòàòêàìè. Ê ñî-
æàëåíèþ, ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè âñå äîñêè
íå ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñòèëóñîì èëè ðó-
êîé òî÷íî òàê æå, êàê êîìïüþòåðíîé
ìûøüþ, ÷òî óñëîæíÿåò ðàáîòó ñ íåêîòî-
ðûìè êîìïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè.

Îò ìíîãèõ ó÷èòåëåé ïðèõîäèòñÿ ñëû-
øàòü ïðåòåíçèè ê ðàáîòå äîñîê, íå ñâÿ-
çàííûå ñ íåïîëàäêàìè êîìïüþòåðà, —
íåêîòîðûå äîñêè ñîäåðæàò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî òî÷åê êàëèáðîâêè. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî òî÷åê êàëèáðîâêè äîëæíî ãîâî-
ðèòü î ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ðàáîòû ñèñ-
òåìû, íî íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ.
Ó ðÿäà òðàäèöèîííûõ èíòåðàêòèâíûõ
äîñîê êàëèáðîâêà î÷åíü íåñòàáèëüíà.

Äðóãàÿ îáñóæäàåìàÿ ïðîáëåìà âñåõ
ñåíñîðíûõ òàêòèëüíûõ òåõíîëîãèé — ýòî
âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ïàëüöåì èëè ëþ-
áûì äðóãèì ïðåäìåòîì. Äåëî â òîì, ÷òî
â òàêèõ äîñêàõ çàÿâëåíà òî÷íîñòü â
4000×4000 òî÷åê íà âñþ ðàáî÷óþ ïîâåð-
õíîñòü, íî êàê ìîæíî åå äîáèòüñÿ ïðè
ïîäîáíîé òåõíîëîãèè? Íàòÿíóòîå ïîëîò-
íî, ïðîãèáàÿñü, îáðàçóåò âîðîíêó, äàþ-
ùóþ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ïîâåðõíîñòü

äëÿ êîíòàêòà; ïîâåðõíîñòü ïàëüöà íàìíî-
ãî áîëüøå, ÷åì íåêîòîðûå çíà÷êè ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ïî ýòèì çíà÷êàì
òðóäíî ïîïàäàòü. Òàêèå ìåëêèå îøèáêè
çàòÿãèâàþò óðîê, à èñïîëüçîâàíèå ïðè-
åìîâ ðàáîòû ó÷àùèìèñÿ âåñüìà ñëîæíî.
Ïîýòîìó òî÷íîñòü òàêèõ èíòåðàêòèâíûõ
äîñîê íåâûñîêà.

È ýòî íå åäèíñòâåííûé ìèíóñ, êîòî-
ðûé çàñòàâëÿåò ó÷èòåëåé âûñêàçûâàòü-
ñÿ ïðîòèâ íåêîòîðûõ èíòåðàêòèâíûõ
ñèñòåì. Ïðè íàïèñàíèè â ðåæèìå îáû÷-
íîé äîñêè ìíîãèå ëþäè, â ÷àñòíîñòè äåòè,
ïèøóò ìàðêåðîì, îáëîêà÷èâàÿñü ïðè
ýòîì çàïÿñòüåì èëè äðóãîé ðóêîé î äîñ-
êó, âûçûâàÿ òåì ñàìûì ñáîé ñèñòåìû.
Âìåñòî íàïèñàííîãî òåêñòà ïîÿâëÿþòñÿ
êàðàêóëè, òÿíóùèåñÿ çà çàïÿñòüåì. Êðî-
ìå òîãî, ñèñòåìà íà÷èíàåò äàâàòü ñáîè â
ðàáîòå, êîãäà íà íèæíåì ëîòêå íåïðà-
âèëüíî ëåæàò ìàðêåðû è ãóáêà. Ýòè ìè-
íóñû ìîæíî ïðèâîäèòü äî áåñêîíå÷íîñ-
òè, ïðè÷åì ó êàæäîé ñèñòåìû îíè ñâîè
è, ðàçóìååòñÿ, âñåãäà êîìïåíñèðóþòñÿ
ìíîãèìè äîñòîèíñòâàìè.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå îõîòíî
ó÷èòåëÿ íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü òàêèå
èíòåðàêòèâíûå äîñêè, íà êîòîðûõ ìîæ-
íî â äîïîëíåíèå ê îñíîâíûì ôóíêöèÿì
ðàáîòàòü ìàðêåðàìè è êðåïèòü ìàãíèò-
íûå ïîñîáèÿ. Âåäü âñåãäà êàæåòñÿ, ÷òî
êîìïüþòåð ìîæåò ñëîìàòüñÿ, à ëàìïî÷-
êà ïðîåêòîðà ïåðåãîðåòü â ñàìûé íåïîä-
õîäÿùèé ìîìåíò. Äà è íå âñåãäà õî÷åòñÿ
âêëþ÷àòü êîìïüþòåð è ïðîåêòîð, åñëè
íàäî íàïèñàòü âñåãî íåñêîëüêî ñëîâ. Êðî-
ìå òîãî, åñòü ïëàêàòû, ñõåìû è êàðòèí-
êè, êîòîðûõ ïîêà íåò â êîìïüþòåðå.

Âàæíà è ïðî÷íîñòü äîñêè.
Ñåãîäíÿ ó ó÷èòåëåé ïîëüçóþòñÿ ïî-

ïóëÿðíîñòüþ è ëèøåíû áîëüøèíñòâà èç
ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ èíòåðàêòèâ-
íûå ïðèñòàâêè — íåáîëüøèå, ëåãêèå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïðåâðàòèòü
ëþáóþ ïîâåðõíîñòü â èíòåðàêòèâíóþ
äîñêó. Íàáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ó ó÷è-
òåëåé ïîëüçóþòñÿ ïðèñòàâêè ê îáû÷íûì
ìàðêåðíûì äîñêàì. Ìîæíî ïðèêðåïèòü
òàêóþ ïðèñòàâêó íà îáû÷íóþ ìàðêåðíóþ
äîñêó, è äîñêà ïðåâðàòèòñÿ â èíòåðàê-
òèâíóþ. Çàÿâëåííàÿ òî÷íîñòü ïðèñòàâîê
îïðàâäûâàåò ñåáÿ, òàê êàê ïðè íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå òî÷åê êàëèáðîâêè ñèñ-
òåìû íå ðàñêàëèáðîâûâàþòñÿ è êàëèá-
ðîâêó ïðè ñòàöèîíàðíîì ïîëîæåíèè
ïðîåêòîðà è äîñêè íóæíî ïðîèçâåñòè
òîëüêî îäèí ðàç. Òî÷íîñòü ñèñòåìû çà-
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âèñèò òîëüêî îò ðàçðåøåíèÿ âèäåîêàðòû
êîìïüþòåðà, à òàêæå ðàçðåøåíèÿ ïðî-
åêòîðà — ÷åì âûøå, òåì òî÷íåå ðàáîòàåò
ñèñòåìà. Ïðè îòñóòñòâèè êàðòèíîê è çà-
ëîæåííûõ ïðåçåíòàöèé ýòè ñèñòåìû ïî-
êàçûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå
ïðîñòî íåîáõîäèìû â ïîâñåäíåâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé æèçíè. À èìåííî çàïèñü
â ðåàëüíîì âðåìåíè âñåãî óðîêà ñî çâó-
êîì, ðàñïîçíàâàíèå ðóêîïèñíîãî ðóññêî-
ãî è ëàòèíñêîãî òåêñòîâ â ïå÷àòíûé ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ, íàëè÷èå âñåâîçìîæ-
íûõ ýêðàííûõ øòîðîê, êîòîðûìè ìîæ-
íî ñêðûâàòü ÷àñòè ýêðàíà íà âðåìÿ êîí-
òðîëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Òàêæå íåìàëî-
âàæíûé êðèòåðèé — ýòî öåíà. Êàê ýòî
íè ñòðàííî, íî â äàííîì ñëó÷àå ìîáèëü-
íîñòü óñòðîéñòâà íå ãðîçèò âûñîêèìè
öåíàìè íà íåãî, à ñîâñåì íàîáîðîò — öåíà
óñòðîéñòâà ïðèìåðíî â ÷åòûðå ðàçà íèæå,
÷åì íà ëþáóþ äðóãóþ èíòåðàêòèâíóþ
äîñêó. Ñâÿçàíî ýòî, âî-ïåðâûõ, ñ òåì, ÷òî
èíòåðàêòèâíûå äîñêè çà÷àñòóþ èñïîëü-
çóþò äîðîãîñòîÿùèå ýêðàíû, è âî-âòî-
ðûõ, ñ òåì, ÷òî öåíà èõ äîñòàâêè çíà÷è-
òåëüíî âûøå, íåæåëè ó êîìïàêòíîãî óñ-
òðîéñòâà.

Àíàëèçèðóÿ ìíåíèÿ ó÷èòåëåé, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íåêîòîðûå èíòåð-

àêòèâíûå ñèñòåìû äåéñòâèòåëüíî ïîâû-
øàþò ìîòèâàöèþ ó äåòåé, à òàêæå óïðî-
ùàþò è ñîêðàùàþò âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê
óðîêàì. Ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
èíòåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè ïðî÷íî âîé-
äóò â ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ, è î÷åíü âàæ-
íî ðåøèòü, êàêèå òåõíîëîãèè ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü, à î êàêèõ ñëåäóåò çàáûòü
è äâèãàòüñÿ äàëüøå âìåñòå ñ òåõíè÷åñêèì
ïðîãðåññîì. Èíòåðàêòèâíûå äîñêè ïîêà
äîñòàòî÷íî äîðîãè, íî ïîÿâëåíèå íîâûõ
òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñòî-
èìîñòü èíòåðàêòèâíûõ äîñîê áóäåò î÷åíü
áûñòðî ñíèæàòüñÿ, è îíè ñòàíóò òàêèìè
æå ïðèâû÷íûìè äëÿ øêîëû óñòðîéñòâà-
ìè, êàê êîìïüþòåð è ïðèíòåð.

Íåáîëüøîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ èí-
òåðàêòèâíîé äîñêè â ó÷åáíîì ïðîöåññå
ïîêàçûâàåò, ÷òî îíà âïîëíå ìîæåò ïðèé-
òè íà ñìåíó îáû÷íîé øêîëüíîé äîñêå è
ýêðàíó, ñäåëàâ ó÷åáíûé ïðîöåññ áîëåå
èíòåðåñíûì è ýôôåêòèâíûì. Èìåííî
èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà ìîæåò ñòàòü ìîñ-
òèêîì, êîòîðûé ïîçâîëèò êîìïüþòåðó
ñòàòü èíñòðóìåíòîì ó÷èòåëÿ íå òîëüêî
ïðè ïîäãîòîâêå ê óðîêó, íî è ïðè åãî
ïðîâåäåíèè. Èñïîëüçîâàòü ýòîò èíñòðó-
ìåíò íà óðîêå áóäåò íå òîëüêî ó÷èòåëü,
íî è ó÷åíèêè.

III Международная педагогическая конференция
«Инновации и ИКТ в образовании. Опыт успешного применения»

В рамках Года учителя и в целях изучения российского и зарубежного опыта внедрения ИКТ
в образовательный процесс 30 июня — 1 июля 2010 г. в г. Казани (Республика Татарстан) прошла
Международная педагогическая научно-практическая конференция «Инновации и информацион-
но-коммуникационные технологии в образовании. Опыт успешного применения». Организатором
конференции выступила компания «Полимедиа» — давний партнер социальных проектов в обра-
зовании, инициативу которой поддержали Министерство науки и образования РФ,  Министерство
образования Республики Татарстан, а также ведущий мировой производитель электронных инте-
рактивных устройств канадская компания SMART Technologies. Участниками конференции стали
приехавшие из разных регионов России педагоги, методисты, руководители органов  управления
образования, а также победители конкурса творческих учителей «SMART Board на моих уроках».

Целью конференции стало объединение опыта учителей, успешно использующих в своей
деятельности инновационные технологии, для дальнейшего формирования методологической базы
как важной составляющей развития современного российского образования.

Важной частью мероприятия стали мастер-классы педагогов, эффективно применяющих со-
временные мультимедийные интерактивные средства в своей практике. 16 мастер-классов учите-
лей-новаторов прошли ярко и насыщенно: учителя наглядно продемонстрировали участникам,
как можно творчески и эффективно применять доску SMART Board в работе преподавателя любого
профиля, и какими разнообразными могут быть уроки, если освоить простое и интуитивно по-
нятное управление программным обеспечением доски.

(По материалам, предоставленным компанией «Полимедиа»)
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Í. Â. Àíäðàôàíîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò ôèëèàëà Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Åéñê

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÇÓ×ÅÍÈß
ÈÒÅÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Åñëè âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ ñîäåðæèò ìíîãîêðàòíûå âû÷èñëåíèÿ ïî îäíèì
è òåì æå çàâèñèìîñòÿì, íî äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íåãî âåëè÷èí, òî
òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ öèêëè÷åñêèì. Ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ çàäà÷ ÷èñëî ïîâòîðå-
íèé öèêëà çàðàíåå íåèçâåñòíî, è ïîýòîìó äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî óñëîâèå åãî ïðî-
äîëæåíèÿ (äëÿ öèêëà WHILE) èëè îêîí÷àíèÿ (äëÿ öèêëà REPEAT):

Öèêë WHILE Öèêë REPEAT

Òåëî öèêëà

Óñëîâèå
îêîí÷àíèÿ

Ïîäãîòîâêà öèêëà

truefalse
Òåëî öèêëà

Ïîäãîòîâêà öèêëà

Óñëîâèå
ïðîäîëæåíèÿ

false true

Çíàíèå è óìåíèå èñïîëüçîâàòü öèêëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ïðè ðàçðàáîòêå àëãî-
ðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ íåîáõîäèìû øêîëüíèêàì äëÿ óñïåøíîé ñäà÷è ÅÃÝ. Çàäàíèÿ
ïî òåìå «Ýëåìåíòû òåîðèè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììèðîâàíèå» ïîçâîëÿþò âûïóñêíè-
êó íàáðàòü 35 % îò ìàêñèìàëüíîãî ïåðâè÷íîãî áàëëà çà âñþ ðàáîòó. Êàê óêàçàíî
â ñïåöèôèêàöèè ÊÈÌ ÅÃÝ 2010 ã. ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ, ìàòåðèàë íà ïðîâåðêó
ñôîðìèðîâàííîñòè óìåíèé èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîí-
ñòðóêöèè ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè âõîäèò âî âñå òðè ÷àñòè ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû.

Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ öèêëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ çàðàíåå íåèç-
âåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è íà:

• íàõîæäåíèå ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ÷ëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çàäàííîãî ôîð-
ìóëîé, è åãî íîìåðà;

• âû÷èñëåíèå ñóììû áåñêîíå÷íîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà ñ ïîëîæèòåëüíûìè ÷ëåíàìè
èëè ñî çíàêî÷åðåäóþùèìèñÿ ÷ëåíàìè;

• âû÷èñëåíèå ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïî ôîðìóëå åå ðàçëîæåíèÿ
â ðÿä.

1. Ïîíÿòèå èòåðàöèîííîãî öèêëà

Öèêëè÷åñêèé ïðîöåññ, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü çíà÷åíèé y1, y2,…, yn,…, ñõîäÿùàÿñÿ ê íåêîòîðîìó çíà÷åíèþ a (ïðåäåëó
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè), íàçûâàåòñÿ èòåðàöèîííûì öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì. Ïðè ýòîì
êàæäîå íîâîå çíà÷åíèå yn â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðåäû-
äóùåãî yn–1 ïî ðåêóððåíòíîé ôîðìóëå è ÿâëÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íèì áîëåå òî÷íûì
ïðèáëèæåíèåì ê èñêîìîìó ðåçóëüòàòó a.

2. Îðãàíèçàöèÿ èòåðàöèîííîãî öèêëà â ïðîãðàììå

Äëÿ ðåàëèçàöèè èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà èñïîëüçóþòñÿ öèêëè÷åñêèå àëãîðèò-
ìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ñ çàðàíåå íåèçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé: öèêë ñ ïðåäóñëî-
âèåì (öèêë WHILE) èëè öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì (öèêë REPEAT).
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Åñëè äëÿ îðãàíèçàöèè èòåðàöèîííîãî öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà èñïîëüçóåòñÿ ñòðóê-
òóðà öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì, òî îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèå ïðîäîëæåíèÿ öèêëè÷åñêîãî
ïðîöåññà ( ε>− −1nn yy , ãäå ε — äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòà).

Åñëè âûáèðàåòñÿ ñòðóêòóðà öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì, òî îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèå îêîí-
÷àíèÿ öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà ( ε≤− −1nn yy ).

Ïðè îðãàíèçàöèè èòåðàöèîííîãî öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü:
• ïîäãîòîâêó öèêëà (çàäàòü íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ öèêëà);
• îïðåäåëèòü óñëîâèå ïðîäîëæåíèÿ (äëÿ öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì) èëè óñëîâèå

îêîí÷àíèÿ (äëÿ öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì) öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà;
• îïðåäåëèòü òåëî öèêëà (ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ î÷åðåäíîãî ñëàãàåìîãî);
• çàïèñàòü áëîê èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïåðåìåííîé öèêëà ïåðåä êàæäûì íîâûì

åãî ïîâòîðåíèåì.

2.1. Ðåøåíèå çàäà÷
Çàäà÷à 1.
Íàéòè íàèìåíüøèé íîìåð ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {yn}, îáùèé ÷ëåí êîòî-

ðîé çàäàí ôîðìóëîé 
2

1

n
yn = , äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ε<− −1nn yy , ãäå

ε — çàäàííàÿ ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé.

Ðåøåíèå.
Äàíî: ε — ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé.
Íàéòè: n — èñêîìûé íîìåð ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ìåòîä:
1) çàäàòü çíà÷åíèå ε;
2) n = 1 — íîìåð ïåðâîãî ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;
3) y1 = 1 — çíà÷åíèå ïåðâîãî ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;
4) âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
{
n = n + 1 — ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó ýëåìåíòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

22
1

n
y =  — çíà÷åíèå î÷åðåäíîãî ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

t = y2 – y1 — ðàçíîñòü çíà÷åíèé äâóõ ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;
y1 = y2 — î÷åðåäíîé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ ïðåäûäóùèì
}

äî òåõ ïîð, ïîêà |t| íå ñòàíåò ìåíüøå ε;
5) âûâåñòè (n).
Ïðî ãðàììà:

var

  t, y1, y2, eps: real;

  n: integer;

begin

  write('ЗАДАЙТЕ ПОГРЕШНОСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ: '); readln(eps);

  n:=1; y1:=1;

  repeat

    n:=n+1;

    y2:=1/sqr(n);

    t:=y2–y1;

    y1:=y2

  until abs(t)<eps;

  writeln('НОМЕР ЭЛЕМЕНТА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ: ', n);

end.

Âûïîëíèì àíàëèç  ðå çóëüòàòîâ  ðàáîòû ïðîãðàììû.
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Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïîëó÷èì ÷èñëîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ýëå-
ìåíòû ïðèâîäÿòñÿ ñ ÷åòûðüìÿ çíàêàìè òî÷íîñòè ïîñëå çàïÿòîé):

y1 = 1,0000;
y2 = 0,2500;
y3 = 0,1111;
y4 = 0,0625;
y5 = 0,0400;
y6 = 0,0278;
y7 = 0,0204;
…
Íîìåð ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, çíà÷åíèå êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

ε<− −1nn yy , îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè ε:
Çíà÷åíèå ε

1−− nn yy

0,1

0,01

0,001

Íîìåð èñêîìîãî
ýëåìåíòà n

Çíà÷åíèå èñêîìîãî
ýëåìåíòà

4

7

14

0,0625

0,0204

0,0051

0,0486

0,0074

0,0008

Çàäà÷à 2.
Íàéòè ïåðâûé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {yn}, îáùèé ÷ëåí êîòîðîé çàäàí ôîð-

ìóëîé 
)!1( +

=
n
n

yn , äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ε<− −1nn yy , ãäå ε — çàäàí-

íàÿ ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé.

Ðåøåíèå.
Óêàçàíèå. Åñëè îáùèé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàäàí áîëåå ñëîæíîé ôîð-

ìóëîé, òî åãî âû÷èñëåíèå ìîæíî âûïîëíÿòü íå ïî îáùåé ôîðìóëå, à èñïîëüçóÿ
ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ïðåäûäóùèé è ïîñëåäóþùèé ýëåìåíòû
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

yn = yn–1•ϕn.

Åñëè 
)!1( +

=
n
n

yn , òî 
!
1

1 n
n

yn
−

=− , 
)1()1()!1()1(

!

1 +⋅−
=

+⋅−
⋅

==ϕ
− nn

n
nn
nn

y
y

n

n
n .

Ïðîãðàììà:

var

  t, y1, y2, fi, eps: real;

  n: integer;

begin

  write('ЗАДАЙТЕ ПОГРЕШНОСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ: '); readln(eps);

  n:=1; y1:=0.5;

  repeat

    n:=n+1;

    fi:=n/((n–1)*(n+1));

    y2:=y1*fi;

    t:=y2–y1;

    y1:=y2

  until abs(t)<eps;

  writeln('ИСКОМЫЙ ЭЛЕМЕНТ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ: ', y2);

end.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå:
Çíà÷åíèå ε

1−− nn yy

0,1

0,01

0,001

Íîìåð èñêîìîãî
ýëåìåíòà n

Çíà÷åíèå èñêîìîãî
ýëåìåíòà

4

6

8

0,03333

0,00119

0,00002

0,09167

0,00575

0,00015
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2.2. Òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ
1. Íàéòè íàèìåíüøèé íîìåð ýëåìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {yn}, îáùèé ÷ëåí êî-

òîðîé çàäàí ôîðìóëîé, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ε<− −1nn yy  (ε — çàäàí-
íàÿ ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé):

1)
1

1
2 +

=
n

yn ; 2)
)13)(23(

1
+−

=
nn

yn ; 3)
11 22 ++−

=
nn

n
yn ;

4)
)1ln(

1
+

=
n

yn ; 5)
n

yn 2
sin

π
= ; 6)

1)1(

1

++
=

nn
yn .

2. Íàéòè ïåðâûé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {yn}, îáùèé ÷ëåí êîòîðîé çàäàí
ôîðìóëîé, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ε<− −1nn yy , ãäå ε — çàäàííàÿ ïî-
ãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé:

1)
nn

n
y

2

12 −
= ; 2) nn

n
y

3

2

= ; 3)
)!1(

!
+

=
n

n
yn ;

4)
!

1
)1(

n
y n

n −= ; 5)
n

n
n

y
3

= ; 6)
)!1(

2
)1(

1
1

−
−=

−
−

n
y

n
n

n .

3. Âû÷èñëåíèå ñóììû áåñêîíå÷íîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà

Òèïè÷íûì ïðèìåðîì èòåðàöèîííîãî âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ìîæåò ñëóæèòü
çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ ñóììû ÷ëåíîâ áåñêîíå÷íîãî ðÿäà. Ïðè âîçðàñòàíèè n îáðàçóåòñÿ
áåñêîíå÷íûé ðÿä çíà÷åíèé t0, t1, t2, …, tn–1, tn… è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷àñòè÷íûõ
ñóìì S0 = t0, S1 = t0 + t1, S2 = t0 + t1 + t2, …, Sn–1 = t0 + t1 + t2 + … + tn–1, Sn = t0 + t1 +
+ t2 + … + tn–1 + tn. Áåñêîíå÷íûé ðÿä íàçûâàåòñÿ ñõîäÿùèìñÿ, åñëè îáùèé ÷ëåí
ðÿäà tn ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðè íåîãðàíè÷åííîì óâåëè÷åíèè n, à çíà÷åíèå ÷àñòè÷íîé
ñóììû — ê íåêîòîðîìó çíà÷åíèþ S. Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèåì îêîí÷àíèÿ èòåðàöè-

îííîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå ε≤− −1nn SS  èëè ε≤nt . Ýòî óñëîâèå îçíà÷àåò,

÷òî òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü áóäåò äîñòèãíóòà, êîãäà î÷åðåäíîå ñëàãàåìîå ñòàíåò ïî àáñî-
ëþòíîé âåëè÷èíå ìåíüøå ε.

3.1. Ðåøåíèå çàäà÷

Çàäà÷à 1.

Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ áåñêîíå÷íîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà 
6

...
3

1

2

1
1

2

22

π
≈+++ ,

íåîáõîäèìîå äëÿ âû÷èñëåíèÿ åãî ñóììû ñ çàäàííîé ïîãðåøíîñòüþ ε. Ñðàâíèòü ïî-

ëó÷åííîå çíà÷åíèå ñóììû ñî çíà÷åíèåì 
6

2π
, èñïîëüçóÿ äëÿ åãî âû÷èñëåíèÿ ñòàíäàðò-

íóþ ôóíêöèþ pi.

Ðåøåíèå.
Äàíî: ε — ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèé.
Íàéòè: n — èñêîìîå êîëè÷åñòâî ïðîñóììèðîâàííûõ ÷ëåíîâ ðÿäà.
Ìåòîä:
1) çàäàòü çíà÷åíèå ε;
2) S = 0 — íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñóììû;
3) n = 1 — íîìåð ñëàãàåìîãî;
4) t = 1 — çíà÷åíèå ïåðâîãî ñëàãàåìîãî;
5) âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
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{
S = S + t — íàêîïëåíèå ñóììû;
n = n + 1 — ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ñëàãàåìîìó;

2

1

n
t =  — âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ î÷åðåäíîãî ñëàãàåìîãî

}
äî òåõ ïîð, ïîêà |t| íå ñòàíåò ìåíüøå èëè ðàâíî ε;

6) âûâåñòè (n – 1), òàê êàê |tn| ≤ ε.
Ïðî ãðàììà:

var

  s, t, eps: real;

  n: integer;

begin

  write('ЗАДАЙТЕ ПОГРЕШНОСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ: '); readln(eps);

  s:=0; n:=1;t:=1;

  repeat

    s:=s+t;

    n:=n+1;

    t:=1/sqr(n)

  until abs(t)<=eps;

  writeln('ЧИСЛО ПРОСУММИРОВАННЫХ ЧЛЕНОВ РЯДА: ', n–1);

  writeln('ПОГРЕШНОСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ: ', abs(s�sqr(pi)/6):6:3)

end.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå:

Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ε ïîëó÷èì ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå êîëè÷åñòâî ïðîñóììèðîâàííûõ ÷ëåíîâ ðÿäà:

Çàäà÷à 2.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ÷ëåíîâ áåñêîíå÷íîãî ÷èñëî-

âîãî ðÿäà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ åãî ñóììû ñ òî÷íîñòüþ
ε = 10–4, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùåå ïðåäñòàâëåíèå, ïðåäëîæåííîå Ã. Ëåéáíèöåì:

...
9
1

7
1

5
1

3
1

1
4

−+−+−≈
π

 Ñðàâíèòü ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñóììû ñî çíà÷åíèåì 
4
π

,

èñïîëüçóÿ äëÿ åãî âû÷èñëåíèÿ ñòàíäàðòíóþ ôóíêöèþ pi.

Çíà÷åíèå ε
0,1

0,01

0,001

Íîìåð èñêîìîãî ýëåìåíòà n

3

9

31

Óñëîâèå âûõîäà èç öèêëà

0,0625 ≤ 0,1 (t4 ≤ ε)
0,0100 ≤ 0,01 (t10 ≤ ε)

0,00098 ≤ 0,001 (t32 ≤ ε)

n

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

tn

1,00000

0,25000

0,11111

0,06250

0,04000

0,02778

0,02041

0,01563

0,01235

0,01000

0,00826

Sn

1,0000

1,2500

1,3611

1,4236

1,4636

1,4914

1,5118

1,5274

1,5398

1,5498

1,5580

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

tn

0,00694

0,00592

0,00510

0,00444

0,00391

0,00346

0,00309

0,00277

0,00250

0,00227

0,00207

Sn

1,5650

1,5709

1,5760

1,5804

1,5843

1,5878

1,5909

1,5937

1,5962

1,5984

1,6005

n

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

…

tn

0,00189

0,00174

0,00160

0,00148

0,00137

0,00128

0,00119

0,00111

0,00104

0,00098

Sn

1,6024

1,6041

1,6057

1,6072

1,6086

1,6098

1,6110

1,6122

1,6132

1,6142
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Ðåøåíèå.
Óêàçàíèå. Îòëè÷èå ýòîé çàäà÷è îò ïðåäûäóùåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåé îïðå-

äåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ çíàêî÷åðåäóþùåãîñÿ ðÿäà, íåîáõîäèìîå äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ åãî ñóììû. Äëÿ ó÷åòà çíàêà ñëàãàåìîãî ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ zn,
íà÷àëüíîå çíà÷åíèå êîòîðîé ðàâíî 1, à êàæäîå ñëåäóþùåå èçìåíÿåòñÿ â öèêëå íà
ïðîòèâîïîëîæíîå äåéñòâèåì zn = –zn.

Ïðî ãðàììà:

const eps=0.0001;

var

  s, t: real;

  n, zn: integer;

begin

  s:=0; n:=1; zn:=1; t:=1;

  while abs(t)>eps do

    begin

      s:=s+t;

      n:=n+1;

      zn:=–zn;

      t:=zn*1/(2*n–1)

    end;

  write('ЧИСЛО ЧЛЕНОВ РЯДА: ', n–1);

  writeln('ПОГРЕШНОСТЬ ВЫЧИСЛЕНИЙ: ', abs(s�pi/4):6:3)

end.

3.2. Òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ
Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ áåñêîíå÷íîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà, íåîáõîäèìîå äëÿ

âû÷èñëåíèÿ åãî ñóììû ñ çàäàííîé ïîãðåøíîñòüþ ε, è ñðàâíèòü ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå
ñ äàííûì â çàäàíèè ðåçóëüòàòîì:

1) 2...
8
1

4
1

2
1

1 ≈++++ ;

2) 2ln...
4
1

3
1

2
1

1 ≈+−+− ;

3)
8

...
7

1

5

1

3

1
1

2

222

π
≈++++ ;

4)
12

...
4

1

3

1

2

1
1

2

222

π
≈+−+− ;

5) )2ln
3

(
3
1

...
13
1

10
1

7
1

4
1

1 +
π

≈−+−+− .

4. Âû÷èñëåíèå ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè
ïî ôîðìóëå åå ðàçëîæåíèÿ â ðÿä

4.1.  Ðåøåíèå çàäà÷

Çàäà÷à.
Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè arctgx, èñïîëüçóÿ åå ðàçëîæåíèå â ðÿä:

...
12

...
5312

)1(arctg
1253

1

12
1 −

+
+−+−=

−
−=

+∞

=

−
+∑ n

xxx
x

n
x

x
n

n

n
n

äëÿ |x| < 1 ñ ïîãðåøíîñòüþ ε = 5·10–4.
Ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè arctan(x).
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Âûïîëíèòü ïðîãðàììó äëÿ ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ:
à) x = 0.5;
á) x = 0.8.

Ðåøåíèå.
Âû÷èñëåíèå ÷ëåíà ðÿäà áóäåì âûïîëíÿòü íå ïî åãî îáùåé ôîðìóëå, à èñïîëüçóÿ

ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå, ñâÿçûâàþùåå ïðåäûäóùèé è ïîñëåäóþùèé ÷ëåíû ðÿäà:

tn = tn–1• ϕn;

12
)1(

12
1

−
−=

−
+

n
x

t
n

n
n , 

32
)1(

32

1 −
−=

−

− n
x

t
n

n
n ,

12
32

)12(

)32(

32
)1(

12
)1(

2
32

12

32

12
1

1 −
−

⋅−=
−⋅

−⋅
−=

−
−

−
−

==ϕ
−

−

−

−
+

− n
n

x
nx

nx

n
x

n
x

t
t

n

n

n
n

n
n

n

n
n .

Äàíî: x, ε.
Íàéòè: S.
Ìåòîä:
1) S = 0; n = 1; t = x;
2) ïîêà |t| > ε âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:
{
S = S + t;
n = n + 1;

12
322

−
−

⋅−=ϕ
n
n

x ;

ϕ⋅= tt
}
3) âûâåñòè (S).
Ïðî ãðàììà:

const eps=5e�4;

var

  t, x, s, fi: real;

  n: integer;

begin

  write('ВВЕДИТЕ X ИЗ ИНТЕРВАЛА (�1;1):  '); read(x);

  s:=0; n:=1; t:=x;

  while abs(t)>eps do

    begin

      s:=s+t;

      n:=n+1;

      fi:=–sqr(x)*(2*n–3)/(2*n–1);

      t:=t*fi

    end;

  writeln('РЕЗУЛЬТАТ ВЫЧИСЛЕНИЙ ПО ФОРМУЛЕ:  ', s:6:4);

  writeln('РЕЗУЛЬТАТ СТАНДАРТНОЙ ФУНКЦИИ:  ', arctan(x):6:4);

end.

Ðåçóëüòàò  âûïîëíåíèÿ  ïðîãðàììû:

à) ВВЕДИТЕ X ИЗ ИНТЕРВАЛА (�1;1): 0.5
РЕЗУЛЬТАТ ВЫЧИСЛЕНИЙ ПО ФОРМУЛЕ: 0.4635

РЕЗУЛЬТАТ СТАНДАРТНОЙ ФУНКЦИИ: 0.4636

á) ВВЕДИТЕ X ИЗ ИНТЕРВАЛА (�1;1): 0.8
РЕЗУЛЬТАТ ВЫЧИСЛЕНИЙ ПО ФОРМУЛЕ: 0.6745

РЕЗУЛЬТАТ СТАНДАРТНОЙ ФУНКЦИИ: 0.6747
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4.2. Òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ
Íàéòè ñóììó ÷ëåíîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà ñ çàäàííîé ïîãðåøíîñòüþ ε è îöå-

íèòü ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè:

1) ...
)!12(

)1(...
!7!5!3

sin
12

1
753

+
−

−++−+−=
−

+

n
xxxx

xx
n

n ;

2) ...
))!1(2(

)1(...
!6!4!2

1cos
)1(2

1
642

+
−

−++−+−=
−

−

n
xxxx

x
n

n ;

3) ...
)1(

...
3

)1(

2

)1(1
ln

3

3

2

2

+
−

++
−

+
−

+
−

=
n

n

nx

x

x

x

x

x
x

x
x , äëÿ

2
1

>x ;

4) ...
)!1(

...
!3!2!1

1
132

+
−

+++++=
−

n
xxxx

e
n

x ;

5) ...)1(...
432

)1ln( 1
432

+−++−+−=+ +

n
xxxx

xx
n

n , äëÿ 11 ≤<− x .

Ð å çóëüòà òû:

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Íîâè÷êîâ Â. Ñ., Ïàðôèëîâà Í. È., Ïûëüêèí À. Í. Ïàñêàëü. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1990.
2. Èíôîðìàòèêà: Çàäà÷íèê-ïðàêòèêóì: Â 2 ò. / Ïîä ðåä. È. Ã. Ñåìàêèíà, Å. Ê. Õåííåðà.

Ò. 1. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 1999.
3. Ñïåöèôèêàöèÿ ÊÈÌ ÅÃÝ 2010 ãîäà ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ. http://www.fipi.ru

Çàäàíèå

1

1

1

1

2

2

2

2

3

3

3

4

4

4

4

5

5

5

5

1

2

3

4

1

2

3

4

2

10

5

–2

2

–5

5

–0.6

0.6

–0.1

0.1

0.01

0.01

0.001

0.001

0.01

0.01

0.001

0.001

0.01

0.01

0.001

0.01

0.01

0.001

0.001

0.01

0.01

0.001

0.001

0.8333

0.9079

0.1409

–0.7560

0.5417

–0.4222

–0.9899

–0.6538

0.6823

2.2320

1.6062

0.1302

7.3810

0.0063

148.4124

–0.9000

0.4752

–0.1050

0.0950

0.8415

0.9093

0.1411

–0.7568

0.5403

–0.4161

–0.9899

–0.6536

0.6931

2.3026

1.6094

0.1353

7.3891

0.0067

148.4132

–0.9163

0.4700

–0.1054

0.0953

Èñõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàòû

x ε S Còàíäàðòíàÿ
ôóíêöèÿ



Ñ. Â. Þíîâ,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Êóáàíñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà, ã. Êðàñíîäàð

Î ÑÅÐÈßÕ ÐÀÇÂÈÂÀÞÙÈÕ ÇÀÄÀ×
Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

ß íå çíàþ íè÷åãî áîëåå âàæíîãî â íàø èíôîðìàöèîííûé
âåê äëÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, ÷åì ôîðìèðîâàíèå ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷å-
ðåäü ïðåäïîëàãàåò èíòåëëåêòóàëüíîå è íðàâñòâåííîå ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè.

Å. Ñ. Ïîëàò (2004)

Ðåçóëüòàòèâíîñòü ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ íå äîëæíà îãðàíè÷èâàòüñÿ
òîëüêî îáúåìîì ïðèîáðåòåííûõ çíàíèé. Àêàäåìèê Á. Ñ. Ãåðøóíñêèé â ïîíÿòèå «ðå-
çóëüòàòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ» âêëþ÷àåò òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê «ãðàìîòíîñòü», «îáðà-
çîâàííîñòü», «ïðîôåññèîíàëüíàÿ êîìïåòåíòíîñòü», «êóëüòóðà», «ìåíòàëèòåò» [6,
ñ. 66]. Â öåíòðå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ äîëæíà íàõîäèòüñÿ «ëè÷íîñòü
ó÷åíèêà, åãî ïîçíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî îâëàäå-
íèå ñóììîé çíàíèé, íî è ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííûõ îáùå÷åëîâå÷åñêèõ, êóëüòóð-
íûõ öåííîñòåé, îïðåäåëåííîé ìåíòàëüíîñòè» [10, ñ. 29—30]. Ïîýòîìó îñíîâíîé àê-
öåíò â îáðàçîâàíèè íóæíî äåëàòü íà àêòèâèçàöèþ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
êàæäîãî êîíêðåòíîãî ó÷åíèêà, ðàçâèâàÿ ó íåãî ñàìîñòîÿòåëüíîå êðèòè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ðàçâèâàþùèé ïîòåíöèàë èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ñå-
ãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå. Îáîñíîâàíèå ïðè÷èí ýòîãî ôàêòà ìîæ-
íî íàéòè, íàïðèìåð, ó ïðîôåññîðà Ñ. Ì. Îêóëîâà. Ñïðàâåäëèâî ãîâîðÿ î òîì, ÷òî

ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà ïðîèñõîäèò òîëüêî â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ èì ñëîæíûõ óìñòâåííûõ äåéñòâèé, íàïðèìåð
òàêèõ, êàê àíàëèç è ñèíòåç, îáîáùåíèå è ñèñòåìíûé àíàëèç,
ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãðàììèðîâàíèå, ó÷åíûé ïèøåò: «Èçó÷àòü
ó÷åáíûé ìàòåðèàë, íàïðàâëåííûé íà çàïîìèíàíèå è âûïîëíå-
íèå ýëåìåíòàðíûõ äåéñòâèé (íàæàòèå êíîïîê, èñïîëüçîâàíèå
ýêðàííûõ îáúåêòîâ ïðè ñîçäàíèè ïðîñòåéøèõ èíôîðìàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ: òåêñòîâ, òàáëèö, äèàãðàìì, ïðåçåíòàöèé), íå-
ñîìíåííî, ëåã÷å, ÷åì ñòðîèòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü îáúåê-
òà, íàõîäèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ íåñòàíäàðòíîé çàäà÷è èëè ñî-
ñòàâëÿòü êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó» [8, ñ. 6]. Ïîýòîìó, ïî
ìíåíèþ ó÷åíîãî, íåêîòîðûå ó÷èòåëÿ ãîðàçäî áîëüøå âíèìà-
íèÿ óäåëÿþò ðàçäåëó «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» â óùåðá
ðàçäåëàì «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå» è «Èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå», ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Ñ ýòèì ìíåíèåì òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ, íî òðóäíî ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ íèì ïîëíîñòüþ. Ìû áû íå ñòàëè ïðîòèâîïîñòàâëÿòü
ðàçäåë «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» òàêèì, áåçóñëîâíî, âàæ-
íûì ðàçäåëàì, êàê «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå»
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è «Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå», êîòîðûå ÷àñòî ïëîõî îñâàèâàþòñÿ è â îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëå, è â âóçå. Î÷åíü âàæíî íå òîëüêî «÷åìó ó÷èòü», íî è «êàê
ó÷èòü». Íå áóäåì çàáûâàòü ïðî ñîäåðæàòåëüíóþ ëèíèþ «Èíôîðìàöèîííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå», êîòîðàÿ äîëæíà ïðîíèçûâàòü âñå ðàçäåëû èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè.
Òàê, ïðîôåññèîíàëüíîå ñîçäàíèå ñëîæíûõ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ — ýòî íåòðèâèàëü-
íàÿ çàäà÷à ïî ïîñòðîåíèþ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè â ñðåäå òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà.
Ðàíåå ìû ïðèâîäèëè øåñòü ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè òåêñòîâîãî äîêóìåíòà â ïðîöåññîðå
MS Word ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ïðèâåäåííûõ ðåøåíèé [18]. Öåëûé ðÿä íåïðîñ-
òûõ çàäà÷ íà ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â ñðåäå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö ïðèâåäåí íàìè â ðàáîòå [15]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîãðàììèðîâàíèþ
ìîæíî ó÷èòü, «çàçóáðèâàÿ» îòäåëüíûå îïåðàòîðû è ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìû, ÷òî
âðÿä ëè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ìûøëåíèÿ.

«Íàøè ðàçìûøëåíèÿ î ñóùíîñòè ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ñâîäÿòñÿ ê íåîáõîäè-
ìîñòè öåëåíàïðàâëåííîãî ðàçâèòèÿ ó ó÷àùèõñÿ êðèòè÷åñêîãî, èëè ðåôëåêòîðíîãî,
ìûøëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàçâèòèå èíòåëëåêòà øêîëüíèêîâ, ðàçóìååòñÿ, â çà-
âèñèìîñòè îò èõ ïðèðîäíûõ çàäàòêîâ, ñïîñîáíîñòåé» [10, ñ. 40].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàçðàáîòàòü (îòîáðàòü, ïðåäñòàâèòü)
ñåðèè çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ, êîòîðûå, íà íàø âçãëÿä, ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü
ðàçâèòèþ ñàìîñòîÿòåëüíîãî êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ïðè ýòîì ìû, êàê
ïðàâèëî, ñòàðàåìñÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî âîçìîæíîñòÿìè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, íå ïðèáåãàÿ ê òðàäèöèîííîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, ðàçâèâàþùèå âîçìîæ-
íîñòè êîòîðîãî õîðîøî èçâåñòíû (ñì., íàïðèìåð, [8]). Ýòà ñåðèÿ ðàçðàáîòàíà íà
îñíîâå ñåðèè çàäà÷ ïî ìàòåìàòèêå, ïðåäëîæåííîé èçâåñòíûì ïñèõîëîãîì Â. À. Êðó-
òåöêèì â ðàáîòå [7]. Çäåñü íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùóþ îãîâîðêó. Ñåðèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäà÷ Â. À. Êðóòåöêîãî ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé,
äëÿ èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòåé øêîëüíèêîâ VI—VII êëàññîâ ê ìàòåìàòèêå. Îíà áûëà
îðèåíòèðîâàíà «íå òîëüêî íà ðåçóëüòàò, íî ãëàâíûì îáðàçîì íà òî, ÷òîáû âñêðûòü
êà÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðåøåíèÿ, ïóòåé äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòà» [7, ñ. 4].
Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷, âêëþ÷àþùåé 26 ñåðèé, Â. À. Êðó-
òåöêèé îïèðàëñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå (îêîëî 50 èñòî÷íèêîâ) èññëåäîâàíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ, ïðè÷åì íåêîòîðûå èç ýòèõ ó÷åíûõ èñïîëüçîâàëè
îòäåëüíûå ñåðèè äëÿ ñîâåðøåííî èíûõ öåëåé.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî öèòèðóåìàÿ íàìè ðàáîòà íàïèñàíà áîëåå 40 ëåò íàçàä è ñåãîäíÿ
ìàëîäîñòóïíà, à òàêæå òî, ÷òî ìíîãèå ó÷èòåëÿ è ïðåïîäàâàòåëè èíôîðìàòèêè íå-
ðàâíîäóøíû ê ìàòåìàòèêå, ïðèâîäÿ èç óêàçàííûõ ñåðèé òå, êîòîðûå, íà íàø âçãëÿä,
âïîëíå ïðèìåíèìû äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ â êóðñå èíôîðìàòèêè, ïðèâåäåì è èõ ìàòåìà-
òè÷åñêèå àíàëîãè ñ ïðèìåðàìè èç êíèãè Â. À. Êðóòåöêîãî. Äëÿ óäîáñòâà âîñïðèÿ-
òèÿ ìàòåðèàëà è äàëüíåéøåãî àíàëèçà ïåðâîèñòî÷íèêà (÷òî ÿ âñåãäà ñîâåòóþ ñâîèì
ó÷åíèêàì) ïîñëå íîìåðà ñåðèè â ñêîáêàõ ïðèâîäèòñÿ åå íîìåð â êíèãå [7].

Ñåðèÿ 1 (1). Çàäà÷è ñ íåñôîðìóëèðîâàííûì âîïðîñîì.
Â çàäà÷àõ ýòîé ñåðèè íè ïðÿìî, íè êîñâåííî íå ôîðìóëèðóåòñÿ âîïðîñ, íî ýòîò

âîïðîñ ëîãè÷åñêè âûòåêàåò èç äàííûõ.
Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè  (â ñêîáêàõ óêàçàí íåñôîðìóëèðîâàííûé âîïðîñ).
×åëîâåê ïðîæèë À ìåñÿöåâ. (Ñêîëüêî åìó ëåò?)
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Ñ çàäà÷àìè, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ýòîé ñåðèè, ñòàëêèâàþòñÿ ìíîãèå ìîëî-

äûå ñïåöèàëèñòû, êîòîðûì ïðèõîäèòñÿ äîãàäûâàòüñÿ, ÷òî èìåë â âèäó íà÷àëüíèê
(êëèåíò, çàêàç÷èê), ãîâîðÿ îá àâòîìàòèçàöèè ðåøåíèÿ íåêîòîðîé çàäà÷è.

Íàïðèìåð: íóæíà èíôîðìàöèÿ î íàèáîëåå îïûòíûõ ó÷èòåëÿõ ãîðîäà N. (Íóæ-
íî ñîçäàòü áàçó äàííûõ ó÷èòåëåé ãîðîäà N è âûïîëíèòü ñîðòèðîâêó ïî óáûâàíèþ
ïî ïîëþ «ïåäàãîãè÷åñêèé ñòàæ».)

Ñåðèÿ 2 (2). Çàäà÷è ñ íåïîëíûì ñîñòàâîì óñëîâèÿ.
Â ýòèõ çàäà÷àõ îòñóòñòâóþò íåêîòîðûå äàííûå, èç-çà ÷åãî äàòü òî÷íûé îòâåò íà

âîïðîñ çàäà÷è íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Â. À. Êðóòåöêèé îñîáî îòìå÷àåò, ÷òî
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«óêàçàíèå ó÷åíèêà ïðîñòî íà íåâîçìîæíîñòü òî÷íîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è áåç îáúÿñíå-
íèÿ è ìîòèâèðîâêè, áåç îïðåäåëåíèÿ íåäîñòàþùèõ äàííûõ ñàìî ïî ñåáå íå èìååò
çíà÷åíèÿ è íå ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ïðàâèëüíûé îòâåò» [7, c. 126].

Ïðèìåð èç ìàòåìàòèêè (â ñêîáêàõ óêàçàíû íåäîñòàþùèå äëÿ òî÷íîãî ðåøå-
íèÿ äàííûå).

Ñêîëüêî íóæíî âçÿòü êèïÿùåé âîäû è âîäû êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ÷òîáû
ïîëó÷èòü 10 ë âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 58°? (Íåèçâåñòíî, ÷òî ïîíèìàòü ïîä êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðîé.)

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Îòîáðàòü èç áàçû äàííûõ ëó÷øèõ ó÷èòåëåé øêîë. (Íåèçâåñòíû êðèòåðèè îòáîðà.)

Ñåðèÿ 3 (3). Çàäà÷è ñ èçáûòî÷íûì ñîñòàâîì óñëîâèÿ.
Â ýòèõ çàäà÷àõ ââîäÿòñÿ íåíóæíûå ïîêàçàòåëè, ìàñêèðóþùèå íåîáõîäèìûå äëÿ

ðåøåíèÿ äàííûå.
Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè  (ëèøíèå äàííûå íàáðàíû êóðñèâîì).
×åòûðå ãèðè âåñÿò âìåñòå 40 êã. Îïðåäåëèòü âåñ ñàìîé òÿæåëîé ãèðè, åñëè èçâå-

ñòíî, ÷òî êàæäàÿ èç íèõ â òðè ðàçà òÿæåëåå äðóãîé, áîëåå ëåãêîé, è ÷òî ñàìàÿ
ëåãêàÿ âåñèò â 12 ðàç ìåíüøå, ÷åì âåñÿò âìåñòå äâå ñðåäíèå.

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Âû íàïèñàëè êíèãó «Íàöèîíàëüíûå òðàäèöèè Ôðàíöèè», ñîñòîÿùóþ èç 170 ñòðà-

íèö, èçäàëè åå è õîòèòå ïðîäàâàòü â îäíîì èç êíèæíûõ ìàãàçèíîâ ãîðîäà. Ïî
êàêîé öåíå áóäåò ïðîäàâàòüñÿ êíèãà â ìàãàçèíå, åñëè òîðãîâàÿ íàöåíêà ñîñòàâëÿåò
25 %, íàëîã ñ ïðîäàæ — 3 %, à âû, êàê àâòîð, õîòèòå ïîëó÷àòü ïî 100 ðóáëåé çà
êàæäûé ýêçåìïëÿð [15, ñ. 17]?

Çàìåòèì, ÷òî ìíîãèå çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé âïîëíå
ïîäõîäÿò ïîä ýòó ñåðèþ.

Ñåðèÿ 4 (4). Çàäà÷è ñ âçàèìîïðîíèêàþùèìè ýëåìåíòàìè.
Â îñíîâó ýòîé ñåðèè ïîëîæåíà ìûñëü Á. Æóðàâëåâà î «ìàòåìàòè÷åñêîì çðåíèè»

êàê ñïîñîáíîñòè «âèäåòü íà ÷åðòåæå íå òîëüêî òî, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà, íî è âñ¸ òî,
÷òî íà íåì âîîáùå åñòü» (öèò. ïî [7, ñ. 130]).

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Êàêèå ôèãóðû ìîæíî âûäåëèòü íà èçîáðàæåííîé ôèãóðå? Ñêîëüêî â òîì ÷èñëå

òðåóãîëüíèêîâ?

 

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Ïîíÿòíî, ÷òî íåòðóäíî ïðèâåñòè ïðèìåð èç îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ: îïûò-

íûé ïðîãðàììèñò ñïîñîáåí ïðè àíàëèçå ïîñòàíîâêè ñëîæíîé çàäà÷è ðàçáèòü åå íà
ðÿä ïîäçàäà÷, ðåàëèçóåìûõ ïîäïðîãðàììàìè. Îäíàêî ìû äîãîâîðèëèñü ñòàðàòüñÿ íå
êàñàòüñÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ…

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè çàäà÷ó, èíòåðåñíóþ ñïîðòèâíûì æóðíàëè-
ñòàì, — îá îïðåäåëåíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá ó÷àñòíèöàõ ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî
òåííèñó [15, ñ. 192]. Â äàííîì ñëó÷àå ðàçðàáîò÷èê èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè â ñðåäå
ýëåêòðîííûõ òàáëèö íàðÿäó ñ èíòåðåñóþùèìè ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è âîïðîñàìè
ïîïóòíî îòâå÷àåò è íà íåêîòîðûå äðóãèå. Î÷åíü âàæíî îáðàùàòü âíèìàíèå ñòóäåí-
òîâ íà òàêèå çàäà÷è â ñâÿçè ñ áóäóùèì òðóäîóñòðîéñòâîì. Âåäü èçâåñòíî, ÷òî ðàáî-
òîäàòåëè î÷åíü öåíÿò òåõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íå îãðàíè÷èâà-
þòñÿ ïîñòàâëåííûìè èì âîïðîñàìè, ïðåäëàãàÿ ÷òî-òî ñâîå.
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Ñåðèÿ 5 (5). Ôàñåòíûå çàäàíèÿ (â êíèãå [7] ïîäîáíàÿ ñåðèÿ íàçâàíà «Ñèñòåìû
îäíîòèïíûõ çàäà÷»).

Â. À. Êðóòåöêèì ñåðèÿ èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáó÷àþùåãî ýêñïåðè-
ìåíòà ïî îáó÷åíèþ ôîðìóëàì ñîêðàùåííîãî óìíîæåíèÿ. Øêîëüíèêè äîëæíû áûëè
óâèäåòü «îñíîâíîå, ãëàâíîå, ñóùåñòâåííîå ñ òî÷êè çðåíèÿ òèïà çàäà÷, îòâëå÷üñÿ îò
íåñóùåñòâåííîãî, âòîðîñòåïåííîãî, îò äåòàëåé» [7, c. 133]. Ó÷åíîãî èíòåðåñîâàëî,
êàê ó÷àùèåñÿ óìåþò äèôôåðåíöèðîâàòü çàäà÷è îäíîãî òèïà îò âíåøíå ñõîäíûõ
ñ íèìè çàäà÷ äðóãîãî òèïà.

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé òåñò (ïðèâåäåì òîëüêî åãî ÷àñòü).
1. (a + b)2  = 2. (1 + 0,5a2b2)2  = 3. (–5x + 0,6xy2)2  = 4. (3x – 6y)2 =
1a. a2 + b2  = 2a. (0,3ab2)2 + (2a)2 = 3a. (–5x2 – 0,6xy2)•2 = 4a. (3x + 6y)•2x =
Â âåðõíåé ñòðîêå äàåòñÿ ñèñòåìà ïîñëåäîâàòåëüíî óñëîæíÿþùèõñÿ çàäà÷ íà

ïðèìåíåíèå îäíîé èç ôîðìóë ñîêðàùåííîãî óìíîæåíèÿ (êâàäðàò ñóììû). Â êàæ-
äîé ñëåäóþùåé çàäà÷å òðóäíåå óâèäåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîé ôîðìóëû.
Íèæíÿÿ æå ñòðîêà ñîäåðæèò çàäà÷è, «êîòîðûå âíåøíå íàïîìèíàþò çàäà÷è èç
âåðõíåé ñòðîêè, íî ïî ñóùåñòâó ñîâåðøåííî îòëè÷íûå». Îò ó÷àùèõñÿ òðåáîâà-
ëîñü îáîáùèòü çàäà÷è èç âåðõíåé ñòðîêè è îòäèôôåðåíöèðîâàòü îò íèõ çàäà÷è
íèæíåé ñòðîêè.

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Òàêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî ìíîãî íàéòè â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ÅÃÝ ïî èíôîðìàòè-

êå. Ðàçðàáîò÷èêè ÅÃÝ, ñòðåìÿñü îáåñïå÷èòü îäèíàêîâóþ ñëîæíîñòü ïðåäëàãàåìûõ
òåñòîâ, ïîäáèðàþò ôàñåòíûå çàäàíèÿ. Ñèëüíûå ó÷èòåëÿ óæå âïîëíå óâåðåííî ìîãóò
ãîòîâèòü ó÷åíèêîâ ðàñïîçíàâàòü çà íîâûìè ôîðìóëèðîâêàìè îäíè è òå æå çàäàíèÿ.
Êñòàòè, îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ ÅÃÝ ÿâëÿåòñÿ èìåííî òî, ÷òî îðèãèíàëüíûå,
íåñòàíäàðòíûå, «êðàñèâûå» çàäà÷è, ðåøàþùèåñÿ óíèêàëüíûìè ñïîñîáàìè, íèêîãäà
íå áóäóò çäåñü ïðèñóòñòâîâàòü.

Ñåðèÿ 6 (10). Çàäà÷è íà ðàçðàáîòêó èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé (ó àâòîðà ýòà
ñåðèÿ íàçûâàåòñÿ «Ñîñòàâëåíèå óðàâíåíèé ïî óñëîâèÿì çàäà÷è», ÷òî, ïî ñóòè, îçíà-
÷àåò «Ðåøåíèå çàäà÷ íà ðàçðàáîòêó ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé». Ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè, âñëåä çà Ñ. À. Áåøåíêîâûì è Å. À. Ðàêèòèíîé, ìû ñ÷èòàåì ÷àñòíûì ñëó÷à-
åì èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé [4, ñ. 14]).

Â. À. Êðóòåöêèé îòìå÷àåò, ÷òî, «ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ìåòîäèñòîâ, ñîñòàâëå-
íèå óðàâíåíèé ïî óñëîâèÿì çàäà÷ íå ïîääàåòñÿ åäèíîìó äîñòàòî÷íî êîíêðåòíîìó
ïðàâèëó. Îäíàêî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ðÿäà ïîäîáíûõ çàäà÷ ó ó÷àùèõñÿ ïîñòåïåííî
ôîðìèðóåòñÿ íàâûê ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò îïðåäåëåííûé
îáùèé ïðèíöèï ïîäõîäà ê ðåøåíèþ òàêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷, îáùèé ìåòîä
ðàññóæäåíèÿ» [7, c. 148]. Çàìåòèì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ïî ñîñòàâëåíèþ èíôîðìàöèîí-
íûõ ìîäåëåé òàêæå ïðèíöèïèàëüíî íå àëãîðèòìèçóåìà.

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Ó÷èòåëü ñêàçàë ó÷åíèêó, ÷òîáû îí ïðèáàâèë ê äàííîìó ÷èñëó 12, à ðåçóëüòàò

ðàçäåëèë íà 13. Îäíàêî ó÷åíèê íåâíèìàòåëüíî ñëóøàë ó÷èòåëÿ è îò äàííîãî ÷èñëà
îòíÿë 13 è ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ðàçäåëèë íà 12. Åìó ïîâåçëî: îí äàë ïðàâèëüíûé
îòâåò. Êàêîâî çàäàííîå ÷èñëî?

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ìíîãèå âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî îñíîâ-

íûìè óìåíèÿìè, êîòîðûå äîëæíû ôîðìèðîâàòüñÿ â ïðîöåññå èíôîðìàöèîííîé ïîä-
ãîòîâêè, äîëæíû áûòü óìåíèÿ èìåííî â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ðàçäåëÿåò ýòî óáåæäåíèå, ñ÷èòàÿ, â ÷àñòíîñòè, ÷òî íîâîé
ïàðàäèãìîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ìî-
æåò ñëóæèòü ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â ñðåäå ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö [13]. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ íà ðàçðàáîòêó èíôîðìà-
öèîííûõ ìîäåëåé ìîæíî íàéòè â ñáîðíèêå [9], à çàäà÷ íà ðàçðàáîòêó â ñðåäå ýëåêò-
ðîííûõ òàáëèö — â ðàáîòå [15].
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Ñåðèÿ 7 (11). Çàäà÷è íà ïðîâåðêó óñëîâèé íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòü (ó Â. À. Êðó-
òåöêîãî ýòà ñåðèÿ íàçûâàåòñÿ «Íåðåàëüíûå çàäà÷è»).

Àêàäåìèê Â. È. Àðíîëüä â ñâîåé êíèãå [1] ïðèâîäèò ïðèìåð èç îïûòà òåñòèðîâà-
íèÿ â ÑØÀ, ãäå «äåñÿòèëåòèÿìè ðîëü ïðîâåðêè ãåîìåòðè÷åñêèõ çíàíèé äàâàëàñü
çàäà÷å: “Íàéòè ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñ ãèïîòåíóçîé 10 äþéìîâ è
îïóùåííîé íà íåå âûñîòîé äëèíîé â 6 äþéìîâ”». Ìíîãî ëåò íèêòî íå çàìå÷àë, ÷òî
«òàêèõ òðåóãîëüíèêîâ íåò: âåðøèíà ïðÿìîãî óãëà ëåæèò íà îêðóæíîñòè, äèàìåòð
êîòîðîé — ãèïîòåíóçà. Ïîýòîìó âûñîòà íå ìîæåò áûòü äëèííåå 5 äþéìîâ» [1, ñ. 11].

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Ïåðèìåòð ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâåí 3,72 ì. Äâå åãî ñòîðîíû ïî 1,24 ì

êàæäàÿ. Íàéòè òðåòüþ ñòîðîíó.

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Î âàæíîñòè êðèòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ê èíôîðìàöèè ãîâîðèòñÿ äîñòàòî÷íî ìíî-

ãî, îäíàêî, êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, ðàçãîâîðàìè äåëî è çàêàí÷èâàåòñÿ. Ïîýòîìó â íà-
øåé ðàáîòå [15] ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû íà àíàëèç íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòü
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ ÑÌÈ. Ýòîò àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ñðåäñòâàìè ýëåê-
òðîííûõ òàáëèö MS Excel. Ðàññìîòðåíû çàäà÷è î ïðîâåðêå ðåéòèíãà ãàçåò, î ðåçóëü-
òàòàõ ãîëîñîâàíèÿ ïî ïîâîäó îïðåäåëåíèÿ ëó÷øåãî ôóòáîëèñòà Ðîññèè è ñòàòèñòè-
÷åñêèå äàííûå î ÷åìïèîíàõ ìèðà ïî ôóòáîëó [15, ñ. 160—171]. Âî âñåõ ðàññìîòðåí-
íûõ ñëó÷àÿõ â ÑÌÈ áûëè äîïóùåíû (ñîçíàòåëüíî èëè íåò) îøèáêè.

Ñåðèÿ 8 (13). Ðåøåíèå îäíîé çàäà÷è íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè (ó Â. À. Êðóòåö-
êîãî ýòà ñåðèÿ íàçûâàåòñÿ «Çàäà÷è ñ íåñêîëüêèìè ðåøåíèÿìè»).

Ñíà÷àëà ïñèõîëîã ïðåäëàãàë ó÷åíèêó ïðîñòî ðåøèòü çàäà÷ó. «Âûÿñíÿëîñü, íåò
ëè ó íåãî ñàìîãî ïîòðåáíîñòè, íå óäîâëåòâîðÿÿñü ïåðâûì ðåøåíèåì, èñêàòü íàèáî-
ëåå ïðîñòîå è ýêîíîìíîå. Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèêó äàåòñÿ çàäàíèå — ïîïûòàòüñÿ íàéòè
êàê ìîæíî áîëüøå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è <…> äàëåå ó÷åíèêà ïðîñÿò
ñðàâíèòü âñå ðåøåíèÿ, îöåíèòü èõ è óêàçàòü òî, êîòîðîå åìó áîëüøå íðàâèòñÿ (ñ ìî-
òèâèðîâêîé âûáîðà)» [7, ñ. 154].

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Íàéòè ñóììó âñåõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 50.

Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Ñ÷èòàÿ ýòó ñåðèþ çàäà÷ îñîáåííî âàæíîé, ìû íåîäíîêðàòíî îáðàùàëèñü ê ðàç-

ëè÷íûì àñïåêòàì ýòîé òåìû. Òàê, â ðàáîòå [12] àíàëèçèðîâàëèñü ðàçëè÷íûå ñïîñî-
áû ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ è ïîêàçûâàëîñü, ÷òî êðèòåðèè
ýôôåêòèâíîñòè ïðîãðàìì ìîãóò ñî âðåìåíåì èçìåíÿòüñÿ (ìû ãîâîðèëè î âàæíîñòè
ïðèíöèïà èñòîðèçìà â èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêå). Â ðàáîòå [18] øåñòüþ ñïîñîáà-
ìè ðåøàëàñü îäíà çàäà÷à â ñðåäå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì
ïðèâåäåííûõ ðåøåíèé. Äåëàëñÿ âûâîä î íåäîîöåíêå ýòîé ñàìîé ïîïóëÿðíîé êîìïü-
þòåðíîé ñðåäû êàê èíñòðóìåíòà äëÿ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé. Â ðàáî-
òå [15, ñ. 192—202] íà ýòàïå îáîáùàþùåãî ïîâòîðåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü øåñòü ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è â ñðåäå MS Excel ñ ïîñëåäóþ-
ùèì àíàëèçîì èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Ñåðèÿ 9 (14). Çàäà÷è ñ ìåíÿþùèìñÿ ñîäåðæàíèåì.
Ñóòü ñåðèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ïîñòàíîâêå çàäà÷è «èçìåíÿåòñÿ îäèí èç

ýëåìåíòîâ (âíåøíå êàæóùèéñÿ ìàëîñóùåñòâåííûì), âñëåäñòâèå ÷åãî ñîäåðæàíèå
çàäà÷è è äåéñòâèÿ ïî åå ðåøåíèþ ðåçêî ìåíÿþòñÿ. Èññëåäóåòñÿ, íàñêîëüêî èñïûòó-
åìûé ñïîñîáåí ðåçêî èçìåíèòü, ïåðåñòðîèòü ñîäåðæàíèå äåéñòâèÿ ïî ðåøåíèþ çàäà-
÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíèâøèìèñÿ óñëîâèÿìè (òàê êàê çàäà÷à ïóòåì òðàíñôîðìà-
öèè îäíîãî èç ýëåìåíòîâ ïðåâðàùàåòñÿ, ïî ñóòè äåëà, â çàäà÷ó äðóãîãî òèïà)» [7,
ñ. 156]. Â. À. Êðóòåöêèé îáðàùàåò âíèìàíèå íà ïñèõîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî íåáîëüøèå íà ïåðâûé âçãëÿä èçìåíåíèÿ óñëîâèé çàäà-
÷è, êàçàëîñü áû, íå äîëæíû èçìåíÿòü ñëîæèâøèéñÿ ñïîñîá ðåøåíèÿ, ÷òî ÷àñòî
áûâàåò íåâåðíûì.
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Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Áðóñîê ìûëà âåñèò 3/4 êã ïëþñ 3/4 ýòîãî ÷èñëà. Ñêîëüêî îí âåñèò?
Èçìåíåííûé âàðèàíò: âìåñòî ñëîâ «ýòîãî ÷èñëà» ãîâîðèòñÿ «ýòîãî áðóñêà».
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Ýòà ñåðèÿ, êàê è ïðåäûäóùàÿ, èìååò îñîáîå çíà÷åíèå â èíôîðìàöèîííîé ïîäãî-

òîâêå øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ. Âèäèìî, íå ñóùåñòâóåò â ìèðå ïðîãðàììèñòà, êîòî-
ðûé áû íå ñòàëêèâàëñÿ ñ áåçãðàìîòíûìè ïîñòàíîâêàìè çàäà÷ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Ïðè ýòîì äàæå òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ðàçðàáîòêó ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà ñïàñàåò äàëåêî íå âñåãäà. Çàìåòèì, ÷òî àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðî-
áëåìû ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðè ðàçðàáîòêàõ ñëîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
íî è ïðè ïîäãîòîâêå îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ â ñðåäå îôèñ-
íûõ ïàêåòîâ. Íå ñòîèò çàáûâàòü è òî, ÷òî ñåãîäíÿøíèå øêîëüíèêè è ñòóäåíòû çàâ-
òðà ñòàíóò ðóêîâîäèòåëÿìè, è îò èõ óìåíèé ñòàâèòü çàäà÷è â îáëàñòè ÈÒ áóäåò
çàâèñåòü íå òîëüêî óñïåõ èõ îðãàíèçàöèé, íî è ýêîíîìè÷åñêèé óñïåõ ñòðàíû â öå-
ëîì. Ïîýòîìó óæå íà ïðîñòûõ ïðèìåðàõ íóæíî ó÷èòü áåðåæíî îòíîñèòüñÿ ê ïîñòà-
íîâêàì çàäà÷, ýêîíîìÿ è ñâîå, è ÷óæîå âðåìÿ. Òàê, â ñòàòüå [18] ìû àíàëèçèðîâàëè
êà÷åñòâî ïîäãîòîâëåííûõ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ èìåííî ñ ïîçèöèè àäàïòàöèè èõ
ê èçìåíÿþùèìñÿ òðåáîâàíèÿì ðàáîòîäàòåëåé. Öåëåíàïðàâëåííîìó èçìåíåíèþ óñ-
ëîâèé çàäà÷è íà îñíîâå ìåòîäîëîãèè ðîëåâîãî èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
(ÐÈÌ) ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñåðèÿ.

Ñåðèÿ 10 (17). Ïðÿìûå è îáðàòíûå çàäà÷è.
Ñóòü ñåðèè çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèè òîãî, «íàñêîëüêî ëåãîê èëè çàòðóäíåí

äëÿ òîãî èëè èíîãî ó÷åíèêà áûñòðûé ïåðåõîä ñ ïðÿìîãî íà îáðàòíûé õîä ìûñëè,
íàñêîëüêî ñïîñîáåí îí ê òàêîé ðåçêîé ïåðåñòðîéêå íàïðàâëåííîñòè ìûñëèòåëüíîãî
ïðîöåññà» [7, ñ. 163].

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Ïðÿìàÿ çàäà÷à. Â áàê âëèëè 16 ë âîäû, è ïðè ýòîì áàê íàïîëíèëñÿ íà 2/5 ñâîåãî

îáúåìà. Êàêîâ îáúåì áàêà?
Îáðàòíàÿ çàäà÷à. Â áàê âìåñòèìîñòüþ 80 ë âëèëè âîäû äî 2/5 åãî îáúåìà.

Ñêîëüêî ëèòðîâ âîäû âëèëè â áàê?
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Çàìåòèì, ÷òî ðàññìîòðåííûé âûøå ïðèìåð ìîæíî ñ÷èòàòü è ïðèìåðîì íà ïðèìåíå-

íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ðåøåíèè çàäà÷è â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö.
Ïðèâåäåì åùå îäèí ïðèìåð, ñâÿçàííûé ñ òåì, ÷òî ìíîãèå ñòóäåíòû ãóìàíèòàð-

íûõ íàïðàâëåíèé ïëîõî ñïðàâëÿþòñÿ ñ çàäà÷àìè «íà ïðîöåíòû».
Ïðÿìàÿ çàäà÷à. Äþéìîâî÷êà âåñèò 100 êã. Ñêîëüêî îíà ñòàëà âåñèòü, ïîïðàâèâ-

øèñü íà 10 %?
Îáðàòíàÿ çàäà÷à. Ïîñëå òîãî êàê Äþéìîâî÷êà ïîïðàâèëàñü íà 10 %, îíà ñòàëà

âåñèòü 100 êã. Ñêîëüêî îíà âåñèëà ðàíüøå?
Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è:

Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë:



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 8 7

Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è (Ñåðâèñ, Ïîäáîð ïàðàìåòðà):

Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è:

Âèäíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è íàìè èñïîëüçîâàëàñü èíôîðìàöèîí-
íàÿ ìîäåëü, óæå ïîñòðîåííàÿ äëÿ ïðÿìîé çàäà÷è.

Ïîâòîðèìñÿ, ÷òî âûáðàííûé íàìè ïðèìåð îáóñëîâëåí íåïîíèìàíèåì ìíîãèìè
ñòóäåíòàìè òåìû «ïðîöåíòû» èç øêîëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè. Òàê, íà âîïðîñ: «Õî-
òåëè ëè áû âû, ÷òîáû âàì íà îäèí ìåñÿö óâåëè÷èëè ñòèïåíäèþ íà 10 %, à çàòåì, íà
âñå îñòàâøååñÿ âðåìÿ, óìåíüøèëè íà 10 %?» — ÷àñòü ñòóäåíòîâ (åæåãîäíî!) îòâå÷à-
åò óòâåðäèòåëüíî.

Ñåðèÿ 11 (18). Ýâðèñòè÷åñêèå çàäà÷è.
Î ñïîñîáíîñòÿõ ó÷åíèêîâ íóæíî ñóäèòü íå òîëüêî ïî òîìó, ÷òî îíè çíàþò è

óìåþò, íî è ïî òîìó, «êàê ëåãêî è áûñòðî, êàêèì ïóòåì îíè ïðèîáðåëè ñîîòâåòñòâó-
þùèå çíàíèÿ è óìåíèÿ» [7, ñ. 166]. Â. À. Êðóòåöêèé ïðèìåíÿë ýòó ñåðèþ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ òîãî, êàê ó÷àùèåñÿ îâëàäåâàþò íîâûì ìàòåðèàëîì, «ñàìîñòîÿòåëüíî
óñòàíàâëèâàþò îòíîøåíèÿ è ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè, ïðîèçâîäÿò ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå îáîáùåíèÿ».

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Ñàìîñòîÿòåëüíî âûâåñòè ïðàâèëî ñîêðàùåííîãî âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòà äâóõçíà÷-

íûõ ÷èñåë, îêàí÷èâàþùèõñÿ öèôðîé 5 (èäåÿ çàäàíèÿ ïðèíàäëåæèò Ñ. È. Øàïèðî).
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Â ðàçðàáîòàííîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè èãðû «Êîðîëåâñêèé êâàäðàò» [16]

íà÷àëüíîå ñëîâî íåóäîáíî ââîäèòü ïîáóêâåííî â äèàïàçîí èç ïÿòè ÿ÷ååê. Êàê óïðî-
ñòèòü ââîä?

Ñåðèÿ 12 (19). Çàäà÷è íà ñîîáðàæåíèå, ëîãè÷åñêîå ðàññóæäåíèå.
Ýòè çàäà÷è èíòåðåñíû òåì, ÷òî îíè íå òðåáóþò íèêàêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ (èíôîð-

ìàòè÷åñêèõ) çíàíèé è íàâûêîâ, êðîìå ýëåìåíòàðíûõ. Ó ìíîãèõ ó÷àùèõñÿ òàêèå
çàäà÷è âûçûâàþò íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ.
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Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Çàøèôðîâûâàÿ ñëîâî «àçèàò», ìû ïèøåì «áèêáó». Êàê òàêèì æå øèôðîì íàïè-

ñàòü ñëîâî «åâðîïååö»?
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ñîçäàíà áàçà äàííûõ ñòóäåíòîâ (îòäåëüíûå ïîëÿ îòâåäå-

íû äëÿ ôàìèëèé, èìåí è îò÷åñòâ). Äîáàâèòü ïîëå, â êîòîðîì àâòîìàòè÷åñêè äîáàâ-
ëÿëñÿ áû èõ ïîë.

Åùå îäèí ïðèìåð. Â äîêóìåíòàõ ñëèÿíèåì, ïîäãîòîâëåííûõ â òåêñòîâîì ðåäàê-
òîðå, èìååòñÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ äàííûå î êëèåíòàõ ôèðìû: ÔÈÎ è àäðåñ. Íåîá-
õîäèìî ðàçîñëàòü âñåì æåíùèíàì — êëèåíòàì ôèðìû ïîçäðàâëåíèå ñ 8 Ìàðòà.

Çàìåòèì, ÷òî ìíîãèå íåñòàíäàðòíûå çàäà÷è òðóäíî îòíåñòè ê ìàòåìàòèêå èëè
èíôîðìàòèêå. Ïðèâåäåì, íàïðèìåð, çàäà÷ó «×òî îáùåãî ó åæà ñ ìîëîêîì?», êîòî-
ðàÿ íå ïîíðàâèëàñü àêàäåìèêó Â. È. Àðíîëüäó [1, ñ. 11]. Äåëî â òîì, ÷òî, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ýòî êðàñèâàÿ çàäà÷à (âûïèñûâàÿ ñâîéñòâà ýòèõ äâóõ îáúåêòîâ è äåéñòâèÿ,
êîòîðûå îíè ìîãóò ñîâåðøàòü, íåòðóäíî ïðèéòè ê ïðåäïîëàãàåìîìó âåðíîìó îòâå-
òó: «îíè îáà ñâåðòûâàþòñÿ»), îäíàêî åå, êîíå÷íî, íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ óìñòâåííîãî ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ, õîòÿ áû ïî ïðè÷èíå íåîäíîçíà÷íîñòè
ðåøåíèÿ.

Ìûøëåíèå ïî øàáëîíàì ñòàíîâèòñÿ ïðèìåòîé íàøåãî âðåìåíè. Îáðàòèìñÿ åùå
ðàç ê êíèãå Â. È. Àðíîëüäà [1]. Îí ïðèâîäèò ïðèìåð íåñòàíäàðòíîé çàäà÷è, èñïðàâ-
ëåííîé ðåäàêöèåé. Çàäà÷à ñëåäóþùàÿ: «Íà êíèæíîé ïîëêå ðÿäîì ñòîÿò äâà òîìà
Ïóøêèíà. Ñòðàíèöû êàæäîãî òîìà ñîñòàâëÿþò åãî òîëùèíó 2 ñì, à êàæäàÿ îáëîæ-
êà äîáàâëÿåò åùå ïî 2 ìì. ×åðâü ïðîãðûç îò ïåðâîé ñòðàíèöû ïåðâîãî òîìà äî
ïîñëåäíåé ñòðàíèöû âòîðîãî, ïî íîðìàëè ê ñòðàíèöàì. Êàêîå ðàññòîÿíèå îí ïðî-
ãðûç?» Áûë óêàçàí è íåîæèäàííûé îòâåò: 4 ìì. Ðåäàêöèÿ æå èñïðàâèëà óñëîâèå íà
«îò ïîñëåäíåé ñòðàíèöû ïåðâîãî òîìà äî ïåðâîé âòîðîãî». Ïîíÿòíî, ÷òî ðåäàêöèÿ
äàæå íå çàäóìàëàñü î òîì, ÷òî òîìà ìîãóò ñòîÿòü â ðàçíîì ïîðÿäêå.

È åùå îäèí ïðèìåð èç âîñïîìèíàíèé âåëèêîãî, íåäàâíî óøåäøåãî îò íàñ ìàòå-
ìàòèêà. Òàê, åãî ÿðêóþ ôðàçó î òîì, ÷òî «âî âñåì ìèðå, ê ñîæàëåíèþ, èäåò ïðîöåññ
ñíèæåíèÿ êóëüòóðíîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ, íî ÷òî Ðîññèÿ è çäåñü, êàê è â
äðóãèõ ïðîöåññàõ, ê ñ÷àñòüþ, îòñòàåò îò ìèðîâîãî óðîâíÿ», íèêîìó èç èíîñòðàííûõ
æóðíàëèñòîâ íå óäàëîñü ïåðåâåñòè ïðàâèëüíî.

Ñåðèÿ 13 (21). Ñîôèçìû (â êíèãå Â. À. Êðóòåöêîãî — ìàòåìàòè÷åñêèå ñîôèçìû).
Ýòà ñåðèÿ ïðîâåðÿåò ñïîñîáíîñòè ó÷åíèêîâ «êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü êàæäîå çâåíî

ðàññóæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñâîåííûìè ïðèíöèïàìè ëîãèêè è ìàòåìàòèêè, îòûñ-
êèâàòü îøèáêó â êàæóùåìñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä áåçóïðå÷íîì ðàññóæäåíèè» [7, ñ. 174].
Ìû æå ïðèâåäåì ñîôèçìû èíôîðìàòè÷åñêèå, ïðèçâàííûå îòûñêèâàòü îøèáêè â ïðî-
ãðàììàõ (èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëÿõ).

Ïðèìåð  èç  ìàòåìàòèêè.
Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà äâóõ ïðîèçâîëüíûõ è íå ðàâíûõ íóëþ îäèíàêîâûõ ÷èñåë

ðàâíà íóëþ.
Äîêàçàòåëüñòâî.
Íàïèøåì ðàâåíñòâî:
à = õ.
Óìíîæèì îáå ÷àñòè íà (–4à) è ïðåîáðàçóåì åãî:
–4à2 = –4àõ;
0 = –4àõ + 4à2.
Ïðèáàâèì ïî õ2 ê îáåèì ÷àñòÿì ðàâåíñòâà:
õ2 = õ2 – 4àõ + 4à2;
õ2 = (õ – 2à)2;
õ = õ – 2à,

íî õ = à (ïî óñëîâèþ), ñëåäîâàòåëüíî:
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à = à – 2à;
à = –à;
2à = 0,

÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.
Ïðèìåð  èç  èíôîðìàòèêè.
Ïîêàçàòü, ÷òî íåêòî Ñèäîðîâ, ïîëó÷àÿ â ÿíâàðå è ôåâðàëå çàðïëàòó ïî 1000 ðóá-

ëåé â ìåñÿö, â èòîãå çàðàáîòàë… 0 ðóáëåé.
Äîêàçàòåëüñòâî (èëè ïîêàçàòåëüñòâî).
Ïðèâåäåì íàãëÿäíóþ èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö:

Ïîíÿòíî, ÷òî ôîêóñ çàêëþ÷àåòñÿ â îøèáî÷íîé çàïèñè ÷èñëîâîãî ôîðìàòà â ÿ÷åé-
êàõ Â3 è Ñ3: ïðîãðàììà âîñïðèíèìàåò äàííûå â ýòèõ ÿ÷åéêàõ êàê òåêñò è íå ñîîá-
ùàåò íàì îá ýòîì (÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì â öåëîì óäîáíîãî è
ïîïóëÿðíîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà).

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïðèâåäåíî íèæå:

Èòàê, èç 26 ñåðèé çàäà÷, ðàññìîòðåííûõ Â. À. Êðóòåöêèì, ìû îòîáðàëè 13 ñ öåëüþ
èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ïðîöåññå èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ïðè èçó÷åíèè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ).

Îäíàêî áîãàòñòâî ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ÈÒ ïîçâîëÿåò íàì ñôîðìóëèðîâàòü ñâîè,
ñïåöèôè÷åñêèå, ñåðèè çàäà÷, êîòîðûå âîçìîæíî è öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü íà çà-
íÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå. Öåëü ýòèõ ñåðèé ïðåæíÿÿ — ïîìî÷ü ðàçâèâàòü ó÷åíèêàì
ñàìîñòîÿòåëüíîå êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå.

Ñåðèÿ 14. Ïñåâäîñîôèçìû.
Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ñåðèè, îøèáêè çäåñü êàæóùèåñÿ.
Ïðèìåð.
Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò íàì,

÷òî äâàæäû äâà — ïÿòü. Îáúÿñíèòü ðåçóëüòàò.

Âñå ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, åñëè âûäåëèòü äèàïàçîí ÿ÷ååê îò À1 äî Ñ1 è âûáðàòü
÷èñëîâîé ôîðìàò ñ äâóìÿ öèôðàìè ïîñëå çàïÿòîé:

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëîâîé ôîðìàò ÿ÷ååê — îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ òåì
ïðè îñâîåíèè ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Ñåðèÿ 15. Ïñåâäîôàñåòíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ.
Òåñòîìàíèÿ è àíêåòîìàíèÿ áðîäÿò ïî Ðîññèè. Ìàññîâîå ñîñòàâëåíèå òåñòîâ ïî-

ðîæäàåò è ìàññó ïðîáëåì, îäíà èç êîòîðûõ — íåðàâíîöåííûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ, êîòîðûå ïî çàäóìêå àâòîðîâ äîëæíû áûòü ôàñåòíûìè, à ïî-
ëó÷èëèñü ïñåâäîôàñåòíûìè [14]. Óìåíèÿ ðàçðàáàòûâàòü òàêèå çàäàíèÿ âåñüìà öåëå-
ñîîáðàçíî ïðàêòèêîâàòü íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå, àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå ó÷à-
ùèõñÿ íà «êðèòè÷åñêèõ òî÷êàõ» ôàñåòîâ.
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Ïðèìåð.
Èç áàçû äàííûõ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ MS Excel îòîáðàòü òîâàðû, ïîñòàâëåí-

íûå {âåñíîé, ëåòîì, îñåíüþ, çèìîé}. Â [14] ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäíåå çàäàíèå ÿâíî
ñëîæíåå òðåõ ïðåäûäóùèõ.

Ñåðèÿ 16. Àíàëîãèè, óïðîùàþùèå óñâîåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.
Àíàëîãèÿ — ìîùíûé ïðèåì, èñïîëüçóåìûé ìíîãèìè ó÷åíûìè è ïðåïîäàâàòåëÿ-

ìè. Ðåøåíèå çàäà÷ íà ïðèäóìûâàíèå àíàëîãèé — î÷åíü óâëåêàòåëüíîå è èíòåðåñíîå
çàíÿòèå. Ïî÷åìó áû åãî íå ïîðó÷èòü ó÷àùèìñÿ?

Ïðèìåð.
Ïðèäóìàòü àíàëîãèþ, ïîçâîëÿþùóþ óïðîñòèòü çàïîìèíàíèå îñíîâíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ïàìÿòè êîìïüþòåðà.
Âàðèàíò ðåøåíèÿ.
Ñòàðóøêà. Ïîìíèò ìíîãî (åìêîñòü áîëüøàÿ), âñïîìèíàåò äîëãî (ñêîðîñòü äî-

ñòóïà — ìàëåíüêàÿ), òî, ÷òî âñïîìíèò, — èíîãäà âåðíî, à èíîãäà íåò (íàäåæíîñòü
ïàìÿòè çàâèñèò îò êîíêðåòíîé ñòàðóøêè).

Ñåðèÿ 17. Àíàëîãèè, çàòðóäíÿþùèå óñâîåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.
Àíàëîãèÿ — î÷åíü ýôôåêòèâíûé, íî è î÷åíü îïàñíûé ïðèåì, êîòîðûé ìîæåò

çàòðóäíèòü ïîíèìàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèìåð.
Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ òàê.
Ïóñòü íàì íóæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâå ïåðåìåííûå — À è Â. Ïðåäñòàâèì, ÷òî

íàì íóæíî ïîìåíÿòü ñîäåðæèìîå äâóõ ñòàêàíîâ, íàïðèìåð ñ âîäîé è ëèìîíàäîì.
Ïîíÿòíî, ÷òî íàì íå îáîéòèñü áåç òðåòüåãî, ïóñòîãî ñòàêàíà. Òàê è ñ ïåðåìåííûìè.
Èñïîëüçóÿ òðåòüþ ïåðåìåííóþ Ñ, ïîëó÷èì:

Ñ = À,
À = Â,
Â = Ñ.
Ýòîò ýëåìåíòàðíûé ïðèåì çíàêîì âñåì èíôîðìàòèêàì, íî â äàííîì ñëó÷àå àíà-

ëîãèÿ ñî ñòàêàíàìè ñèëüíî çàòðóäíÿåò ñëåäóþùåå èçâåñòíîå êðàñèâîå ðåøåíèå, êî-
òîðîå îñíîâûâàåòñÿ íà òîì, ÷òî ìû îïåðèðóåì èìåííî ñ ÷èñëàìè:

À = À + Â (â À ïîëó÷àåì ñóììó ñîäåðæèìîãî äâóõ ÿ÷ååê: À è Â, íàäååìñÿ,
ïåðåïîëíåíèÿ íå áóäåò),

Â = À – Â (â Â ïîëó÷àåì â èòîãå ñîäåðæèìîå À),
À = À – Â (â À ïîëó÷àåì â èòîãå ñîäåðæèìîå Â).

Ñåðèÿ 18. Çàäà÷è íà ñîñòàâëåíèå áèôóíêöèîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé.
Âîñïèòàíèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ÷àñòî äåêëàðèðóåòñÿ, íî ðåäêî èñïîëüçóåòñÿ â

ïðîöåññå èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ.
Áèôóíêöèîíàëüíûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè èìåþò äâå äîìèíèðóþùèå ôóíêöèè —

îáó÷àþùóþ è âîñïèòàòåëüíóþ [13].

Ïðèìåð.
Ïîñòðîèòü äèàãðàììû äëÿ âèçóàëèçàöèè äàííûõ àíêåòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ îá

èõ îòíîøåíèè ê âðåäíûì ïðèâû÷êàì.
Îòìåòèì, ÷òî íàìè ïðîâîäèëîñü ðåàëüíîå àíêåòèðîâàíèå ïî ýòîìó ïîâîäó è

ñòóäåíòîâ ðàçíûõ âóçîâ, è ó÷åíèêîâ ñðåäíèõ øêîë Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Âñåãî
áûëî îïðîøåíî áîëåå 1000 ÷åëîâåê. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì (ïåðâàÿ äîìèíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ), çàäà÷à ïðåäóñìàòðèâàåò ôîðìèðî-
âàíèå êàê óìåíèé êîíñîëèäèðîâàòü äàííûå, ðàñïîëîæåííûå íà ðàçíûõ ëèñòàõ
(ñïåöèàëüíîå êîïèðîâàíèå, òðåõìåðíûå ôîðìóëû, êîíñîëèäàöèÿ, ñâîäíûå òàáëè-
öû), òàê è óìåíèÿ ñòðîèòü äèàãðàììû ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ âîñïèòà-
íèÿ (âòîðàÿ äîìèíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ), ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëå-
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íèå, íàïðèìåð, î òîì, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èõ ñâåðñòíèêîâ îòðèöàòåëü-
íî îòíîñÿòñÿ ê òîìó, ÷òîáû èõ áëèçêèå êóðèëè. (Èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî åñëè
ïàðíè îäèíàêîâî îòðèöàòåëüíî îòíîñÿòñÿ êî âñåì êóðÿùèì äåâóøêàì, òî äåâóø-
êè òàê îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê «ñâîèì» ïàðíÿì, ñïîêîéíî ðåàãèðóÿ íà òî, ÷òîáû «ïî-
ñòîðîííèå» êóðèëè.)

Ñåðèÿ 19. Çàäà÷è íà ðàñïîçíàâàíèå ýâôåìèçìîâ â ÿçûêå ÑÌÈ.
Ïîòîê èíôîðìàöèè, îáðóøèâàþùèéñÿ íà íàñ èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, çàñòàâëÿåò

àíàëèçèðîâàòü åå, «èçâëåêàÿ ðàçóìíûå çåðíà ïðàâäû <…> èñêàòü è íàõîäèòü
äîñòîéíûå âíèìàíèÿ äîñòîâåðíûå ôàêòû è îïåðèðîâàòü èìè <…> Âñå ýòî âõîäèò
â ïîíÿòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ» [10, ñ. 6].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ âîçðîñøèì âíèìàíèåì ê ñïîñîáàì âîçäåéñòâèÿ íà
îáùåñòâåííîå ñîçíàíèå ïîÿâèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ìàíèïóëÿöèè
ñîçíàíèåì. Â íèõ «àíàëèçèðóþòñÿ ìàíèïóëÿòèâíûå òåõíîëîãèè è ìåòîäû, èçëàãà-
þòñÿ ïðèíöèïû ïñèõîëîãè÷åñêîé çàùèòû îò ìàíèïóëÿöèè, à òàêæå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå ìàíèïóëÿòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà» [2].
Ìàíèïóëÿöèÿ ñîçíàíèåì èçó÷àåòñÿ â ðàìêàõ ïñèõîëîãèè, ïîëèòîëîãèè, ñîöèîëî-
ãèè, ôèëîñîôèè, ëèíãâèñòèêè.

Îñíîâíîé ïðèçíàê ìàíèïóëÿöèè — ñêðûòûé õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ, ñàì ôàêò êî-
òîðîãî íå äîëæåí áûòü çàìå÷åí îáúåêòîì ìàíèïóëèðîâàíèÿ. Çíàíèå ñïîñîáîâ ìàíè-
ïóëÿòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, ê ÷èñëó êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò èñïîëüçîâàíèå ýâôåìèçìîâ,
ïîìîæåò ìîëîäûì ëþäÿì âûðàáîòàòü ñïîñîáû çàùèòû. «Ýâôåìèçì — ýòî çàìåíà ëþáîãî
íåæåëàòåëüíîãî â äàííîé ñèòóàöèè ñëîâà èëè âûðàæåíèÿ ïðè ïîìîùè íåéòðàëüíî
èëè ïîëîæèòåëüíî êîííîòèðîâàííîãî îáîçíà÷åíèÿ ñ öåëüþ èçáåæàòü êîíôëèêòà
â îáùåíèè è/èëè ñêðûòü íåïðèÿòíûå ÿâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè» [2].

Ïîÿñíèì, êàê ìîæíî ïîìî÷ü ó÷àùèìñÿ âûðàáîòàòü ñïîñîáû çàùèòû îò ìàíèïó-
ëÿöèè. Äëÿ ýòîãî îáðàòèìñÿ ê âàæíåéøåìó ðàçäåëó êóðñà èíôîðìàöèîííîé ïîäãî-
òîâêè «Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ». Ñ. À. Áåøåíêîâ, À. Ã. Ãåéí, Ñ. Ã. Ãðè-
ãîðüåâ â 1995 ã. âïåðâûå â ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå ââåëè ïîíÿòèå îñíîâíîãî òåçèñà
ôîðìàëèçàöèè êàê «ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ðàçäåëåíèÿ îáúåêòà è åãî îáî-
çíà÷åíèÿ (èìåíè îáúåêòà)» [3]. Îíè ÿðêî è óáåäèòåëüíî îáúÿñíÿþò, ÷òî «ñóòü
îáúåêòà íå ìåíÿåòñÿ îò òîãî, êàê ìû åãî íàçîâåì». Äëÿ òîãî ÷òîáû îáúåêò èçó-
÷èòü, íåîáõîäèìî ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î åãî ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâàõ. À âîò êàêèå
èç íèõ ñóùåñòâåííûå, îïðåäåëÿþò öåëè ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íåïîñðåäñòâåííûå ñëåäñòâèÿ îñíîâíîãî òåçèñà ôîðìàëèçàöèè — ýòî ôàêò àâòî-
íîìíîñòè çíàêîâ è çíàêîâûõ ñèñòåì (âîçìîæíîñòü îïåðèðîâàíèÿ çíàêàìè áåç îáðà-
ùåíèÿ ê îáúåêòó) è âîçìîæíîñòü ìíîæåñòâåííîñòè èíòåðïðåòàöèé çíàêîâ è çíàêî-
âûõ ñèñòåì [5].

Ïðèâåäåì êîíêðåòíûå ïðèìåðû ñîîáùåíèé ÑÌÈ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ýâôå-
ìèçìû, èëè, ñ òî÷êè çðåíèÿ èíôîðìàòèêè, ñòðîÿòñÿ èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè íå-
êîòîðîãî ñîáûòèÿ, â êîòîðûõ öåëü ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîèò â ñîêðûòèè èñòèííîé
åãî ñóùíîñòè (ïðèìåðû âçÿòû èç ðàáîòû [2]).

«…Âûñîêèå öåíû íà àâèàêåðîñèí, äåðæàâøèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìå-
ñÿöåâ, ñòàëè ñåðüåçíîé íàãðóçêîé íà ðàñõîäíóþ ÷àñòü áþäæåòà êîìïàíèè è ïîòðåáî-
âàëè àäåêâàòíîé ðåàêöèè» (èç èíòåðâüþ ñ îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì àâèàêîì-
ïàíèè Luftthansa â Ðîññèè — Èçâåñòèÿ. 12.10.04).

«ß áû ïðåäïî÷åë èçáåãàòü òåðìèíà “êðèçèñ” — íàçîâåì ýòî ñèòóàöèåé íåêîòî-
ðîé íåñòàáèëüíîñòè â áàíêîâñêîì ñåêòîðå» (èç èíòåðâüþ ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðàâëå-
íèÿ Ðîñáàíêà À. Â. Ïîïîâûì — Èçâåñòèÿ. 12.10.04).

Îòìåòèì, ÷òî, «õîòÿ ïîïûòêè ìàíèïóëèðîâàíèÿ áûëè õàðàêòåðíû äëÿ ýëèòû
âñåõ èñòîðè÷åñêèõ ïåðèîäîâ, áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ñ÷èòàåò ýòî ÿâëåíèå ïðèñóùèì
òîëüêî íàøåìó âðåìåíè» [2].

Îñíîâíîé òåçèñ ôîðìàëèçàöèè, êàê îäèí èç âåäóùèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðèíöè-
ïîâ, ðàñêðûâàåò âíóòðåííèå ìåõàíèçìû ìíîãèõ ÿâëåíèé èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà [5] è òåì ñàìûì ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà
èíôîðìàöèè, ïîìîãàÿ ðàñïîçíàâàòü ïîïûòêè ìàíèïóëÿöèÿ ñîçíàíèåì.
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Ñåðèÿ 20. Çàäà÷è íà ñîñòàâëåíèå ñëîæíûõ çàïðîñîâ ê ðàçëè÷íûì ïîèñêî-
âûì ñèñòåìàì â Èíòåðíåòå.

Â ñòàòüå ìû íåîäíîêðàòíî öèòèðîâàëè àêàäåìèêà Â. È. Àðíîëüäà. Ïîïðîáóåì òå-
ïåðü íàéòè åãî áèîãðàôèþ â Èíòåðíåòå. Ïî çàïðîñó «áèîãðàôèÿ Àðíîëüäà» ïîèñêîâàÿ
ñèñòåìà ßíäåêñ íàõîäèò íóæíóþ ìíå ññûëêó íà… 301-ì ìåñòå (çàïðîñ ïðîâîäèëñÿ
22.06.2010). Ïîäàâëÿþùåå êîëè÷åñòâî èç ïðåäøåñòâóþùèõ 300 ññûëîê ïîñâÿùåíî àìå-
ðèêàíñêîìó àêòåðó. Ïîíÿòíî, ÷òî ìû íå ïåðåäåëàåì Èíòåðíåò — «îãðîìíóþ ñâàëêó, íà
êîòîðîé èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ áðèëëèàíòû» (íå ïîìíþ àâòîðà ýòèõ ñëîâ, íî ïîëíîñòüþ
èõ ðàçäåëÿþ). Ïîìåíÿåì çàïðîñ: íà «áèîãðàôèÿ Àðíîëüäà~~Øâàðöåíåããåð». Â ýòîì
ñëó÷àå íóæíàÿ ññûëêà (èíàÿ, ÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå) ïîÿâëÿåòñÿ óæå íà 5-ì ìåñòå. Êñòà-
òè, îò «òåðìèíàòîðà» ìû è çäåñü íå èçáàâèëèñü. Ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî ìíîãèå
ðàçðàáîò÷èêè ñàéòîâ ïèøóò åãî ôàìèëèþ ñ îøèáêàìè… Ïîìîùü ïî ñîñòàâëåíèþ íå-
òðèâèàëüíûõ çàïðîñîâ ÷àñòî ìîæíî íàéòè íà ñàéòàõ ïîèñêîâûõ ìàøèí.

Ïðèìåð.
Ïîäãîòîâèòü ðåôåðàò î êóëüòóðå Ãðåöèè è Ðèìà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ

Èíòåðíåòà (ïðè ýòîì íàñ èíòåðåñóþò íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ïàìÿòíèêè êóëüòóðû,
íî àáñîëþòíî íå èíòåðåñóþò «ãîðÿùèå» òóðèñòè÷åñêèå ïóòåâêè).

Ñåðèÿ 21. Çàäà÷è íà ïîèñê îøèáîê â ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòàõ.
Ðàçáîð îøèáîê — âàæíûé êîìïîíåíò ïîäãîòîâêè êâàëèôèöèðîâàííûõ ïîëüçî-

âàòåëåé ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, êîòîðûé íåâîçìîæåí áåç àíàëèçà, áåç ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî ìûøëåíèÿ.

Ïðèìåð.
Â ðàáîòå [15, ñ. 172—180] â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö MS Excel øåñòüþ ñïîñîáà-

ìè áûëà ðåøåíà øóòî÷íàÿ çàäà÷à îá îïðåäåëåíèè ñðåäíåé çàðïëàòû íåêîåãî Ñèäîðî-
âà. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî èç øåñòè ïðèâåäåííûõ ðåøåíèé ïðàâèëüíûì îêàçûâàåò-
ñÿ òîëüêî îäíî! Â ýòîé æå ðàáîòå ðàññìîòðåí åùå ðÿä øóòî÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ
ìîäåëåé, äåìîíñòðèðóþùèõ ðàçëè÷íûå òèïû îøèáîê â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Ñåðèÿ 22. Çàäà÷è íà ðåàëèçàöèþ øóòîê, àíåêäîòîâ.
Òàêîãî ðîäà çàäà÷è — âñåãäà «æèâûå», íàãëÿäíûå. Îíè âûçûâàþò èíòåðåñ ó çíà-

÷èòåëüíîé ÷àñòè ó÷àùèõñÿ. Ìåæäó òåì ðåàëèçàöèÿ òàêèõ çàäà÷ ïîðîé ïðåäóñìàò-
ðèâàåò èñïîëüçîâàíèå «íåøóòî÷íûõ» âîçìîæíîñòåé èçó÷àåìûõ ïðîãðàììíûõ ñðåä.

Ïðèìåð.
Óæå èçâåñòíàÿ ÷èòàòåëÿì ÈÍÔÎ çàäà÷à î Ìþëëåðå è Øòèðëèöå [11].

Ñåðèÿ 23. Ðîëåâîå èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.
Ìíîãîëåòíåå ïðåïîäàâàíèå ðàçíûõ êóðñîâ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ñòóäåíòàì ðàç-

íûõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçîâ è àíàëèç ñîîòâåòñòâóþùåé íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðà-
òóðû ïîçâîëèëè íàéòè òàêóþ ñòðàòåãèþ èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ãó-
ìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, êîòîðàÿ áû ïîâûøàëà èõ ìîòèâàöèþ ê îñâîåíèþ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, çàñòàâëÿëà èõ ðàçìûøëÿòü, èñêàòü íåòðèâèàëüíûå
âîçìîæíîñòè èçó÷àåìûõ ïðîãðàììíûõ ñðåä, íå îãðàíè÷èâàÿñü ëèøü îñíîâíûìè èõ
âîçìîæíîñòÿìè. Òàêîé ïîäõîä ê ïðåïîäàâàíèþ ÈÒ, òàêàÿ ñòðàòåãèÿ áûëè íàìè
âûðàáîòàíû íà îñíîâå ðîëåâîãî èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÐÈÌ) [13].

Ïîä ðîëåâûì èíôîðìàöèîííûì ìîäåëèðîâàíèåì ìû ïîíèìàåì òàêîé ïîäõîä ê
îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêå ñòóäåí-
òîâ è øêîëüíèêîâ, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò ïðè âñåõ àñïåêòàõ ïðèìåíåíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ — êàê ìåòîäà ïîçíàíèÿ, ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, îáúåêòà èçó÷å-
íèÿ (Ñ. À. Áåøåíêîâ, Å. À. Ðàêèòèíà) — èñïîëüçîâàíèå ëè÷íîñòíî çíà÷èìûõ äëÿ
îáó÷àåìûõ ñîöèàëüíûõ ðîëåé. Óäà÷íî ïîäîáðàííûå ðîëè êàê íà ýòàïå ïîñòàíîâîê
çàäà÷ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, òàê è íà ýòàïå èõ àíàëè-
çà íà ñîîòâåòñòâèå öåëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò íàãëÿäíî «âûñâåòèòü», âûÿâèòü
òå íþàíñû, òå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä, êîòîðûå èíà÷å
îêàçàëèñü áû íåâîñòðåáîâàííûìè. À âåäü èìåííî ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà çà êîìïüþòå-
ðîì (à íå ïðîñòî «îñíîâû ðàáîòû») äàåò êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî âûïóñêíèêàì
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âóçîâ ïåðåä áîëåå îïûòíûìè ñïåöèàëèñòàìè, êîòîðûå ó÷èëèñü â òå ãîäû, êîãäà ïðî-
ãðàììû ïðîñòî íå èìåëè ýòèõ âîçìîæíîñòåé! Ïðèìåíåíèå ÐÈÌ èìååò, íà íàø âçãëÿä,
è âîñïèòàòåëüíîå çíà÷åíèå, òàê êàê ïîçâîëÿåò (çàñòàâëÿåò) ó÷èòûâàòü, êðîìå ñâîåãî
ñîáñòâåííîãî, ìíåíèÿ è äðóãèõ ëþäåé.

Ïðèìåð.
Ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î ñïîðòñìåíàõ ôóòáîëüíîãî êëóáà ìîæíî ïîëó-

÷èòü, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ òàáëèö (ÝÒ).
Ïîýòîìó òàêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è íå «ïîäâîäèò» ñòóäåíòîâ ê íåîáõîäèìîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ìîùíîãî èíñòðóìåíòà ÝÒ, êàê ôóíêöèè áàç äàííûõ. Ðîëü æå
«ôóòáîëüíîãî êîììåíòàòîðà», òðåáóþùàÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè, ïîòðåáîâàëà òàêèõ çíàíèé [17].

…Íàçîâåì ïðåäñòàâëåííûå âûøå ñåðèè çàäà÷ êðàñèâîé (íà ñóáúåêòèâíûé âçãëÿä
àâòîðà) àááðåâèàòóðîé — ÎÁÐÀÇ, ðàñøèôðîâûâàþùåéñÿ êàê «îñíîâà áàíêà ðàçâè-
âàþùèõ è àêòèâèçèðóþùèõ çàäà÷». Ñëîâî «îáðàç» â îäíîé èç òðàêòîâîê ñëîâàðÿ
Ñ. È. Îæåãîâà îçíà÷àåò «æèâîå, íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î êîì-íèáóäü, î ÷åì-íè-
áóäü». Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó ðàññìîòðåííûõ ñåðèé, ìîæíî ãîâîðèòü îá ÎÁÐÀÇå èí-
ôîðìàòèêè è ÈÊÒ. Ñ÷èòàåì, ÷òî òàêîé «îáðàç» ëþáèìîé äèñöèïëèíû â ãëàçàõ âñåõ
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà — êàê â øêîëàõ, òàê è â âóçàõ — áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ïîëîæèòåëüíîìó îòíîøåíèþ ê íåé, ÷òî íåìàëîâàæíî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ÎÁÐÀÇà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ìîæåò ïðîèñõîäèòü
êàê íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ íîâûõ ñåðèé, òàê è íà îñíîâå ïîïîëíåíèÿ óæå âûÿâëåííûõ
ñåðèé íîâûìè «æèâûìè» è «íàãëÿäíûìè» ïðèìåðàìè.
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È. Ä. Êóêëèíà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ëèöåÿ ¹ 11, ã. Íîâîêóçíåöê

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÒÀÁËÈÖ ÏÐÈ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ
ÏÐÈÁËÈÆÅÍÍÛÕ ÌÅÒÎÄÎÂ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß ÈÍÒÅÃÐÀËÀ

Èçó÷åíèå êóðñà «Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè» ïðåäóñìàòðèâàåò
íå òîëüêî îâëàäåíèå îáøèðíûìè çíàíèÿìè â ýòîé îáëàñòè, íî è ïîëó÷åíèå ïðàêòè-
÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ïðè èçó÷åíèè
äðóãèõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ.

Ïðèëîæåíèå Microsoft Excel ïðåäîñòàâëÿåò îãðîìíûå âîçìîæíîñòè äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè âû÷èñëåíèé. Íàãëÿäíîñòü è ìîáèëüíîñòü ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé ðåøåíèé
äåëàþò Microsoft Excel íåçàìåíèìûì ïîìîùíèêîì íà çàíÿòèÿõ ïî ìàòåìàòèêå.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííûõ òàáëèö  ïðè èçó÷å-
íèè òåìû «Ïëîùàäü êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ».

Ïðè ïîñòðîåíèè ðàáî÷åãî ëèñòà àêòóàëèçèðóþòñÿ çíàíèÿ ïî òåìàì «Ëîãè÷åñêèå
ôóíêöèè», «Ôóíêöèè êàòåãîðèè “Ïðîâåðêà ñâîéñòâ è çíà÷åíèé”» â XI êëàññå.

Îïðåäåëåíèå. Êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèåé íàçûâàåòñÿ ôèãóðà, îãðàíè÷åííàÿ ãðà-
ôèêîì íåïðåðûâíîé íåîòðèöàòåëüíîé ôóíêöèè y = f(x), x∈[a, b], ïðÿìûìè x = a,
y = b è îòðåçêîì îñè Îõ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êðèâîëèíåéíàÿ òðàïåöèÿ

Ñóùåñòâóåò ðÿä ôîðìóë, ïîçâîëÿþùèõ âû÷èñëèòü ïðèáëè-
æåííîå çíà÷åíèå ïëîùàäè êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè.

1. Ôîðìóëà òðàïåöèé.
Ðàçäåëèì îòðåçîê [a, b] íà n ðàâíûõ ÷àñòåé òî÷êàìè: a =

= õ0, õ1, õ2, …, õn = b (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ ìåòîäà òðàïåöèé

Â ýòîì ñëó÷àå øàã ðàçáèåíèÿ h = (b – a)/n.
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Íà êàæäîì ó÷àñòêå ðàçáèåíèÿ [õi, õi+1] (i = 0, 1, 2,…, n – 1) ïëîùàäü êðèâîëè-
íåéíîé òðàïåöèè çàìåíèì ïëîùàäüþ òðàïåöèè.

Òàê, íà ó÷àñòêå [õ0, õ1]:

).(
2 10òðàïåöèèòðàïåöèè êðèâ. yy
h

SS +⋅=≈ (1)

Ðàñïðîñòðàíÿÿ ôîðìóëó íà âñå îòðåçêè ðàçáèåíèÿ, ïîëó÷èì îáùóþ ôîðìóëó
òðàïåöèé äëÿ îòðåçêà [a, b]:

.
22 121

0
òðàïåöèè êðèâ. 







 +++++⋅≈ −
n

n
y

yyy
y

hS K (2)

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ìåíüøå øàã ðàçáèåíèÿ, òåì ìåíüøå ðàçíîñòü ìåæäó ïëîùà-
äüþ êðèâîëèíåéíîé è îáû÷íîé òðàïåöèé.

Äàííàÿ ôîðìóëà äàåò îäèí èç ïðîñòåéøèõ ñïîñîáîâ âû÷èñëåíèÿ îïðåäåëåííîãî
èíòåãðàëà è íàçûâàåòñÿ ôîðìóëîé òðàïåöèé.

2. Ôîðìóëà Ñèìïñîíà.
Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî n — ÷åòíîå (n = 2m), òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîëåå òî÷íóþ (ïî

ñðàâíåíèþ ñ ôîðìóëîé òðàïåöèé) ôîðìóëó Ñèìïñîíà:

.
2

22
23

2 2
1221

0
òðàïåöèè êðèâ. 







 +++++⋅≈ −
m

m
y

yyy
yh

S K (3)

3. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî.
Ðàçîáüåì èíòåðâàë [a, b] íà n ÷àñòåé ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òîãäà

 )),()()((
1 10òðàïåöèè êðèâ. nxfxfxf

n
ab

S +++⋅
+
−

≈ K (4)

ãäå xi — ñëó÷àéíûå òî÷êè, ëåæàùèå â èíòåðâàëå [a, b].
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ òî÷åê íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ òî÷åê,

ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â èíòåðâàëå [0, 1], äîñòàòî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìó-
ëîé: xi = a + (b – a)•ÑË×ÈÑ().

Ïîëó÷åííûå ôîðìóëû (2), (3), (4) ÿâëÿþòñÿ ôîðìóëàìè ïðèáëèæåííîãî âû÷èñ-

ëåíèÿ îïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ∫
b

a

dxxf )( .

Çàäàíèå. Ïîñòðîèòü ãðàôèê è âû÷èñëèòü ïëîùàäü êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè,
îãðàíè÷åííîé ëèíèÿìè y = x2•sin x, y = 0, x = a, x = b (a < b), òðåìÿ ñïîñîáàìè: ïî
ôîðìóëå òðàïåöèé; ïî ôîðìóëå Ñèìïñîíà; ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî.

Ðåøåíèå.
Âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Âàðèàíò ñîçäàíèÿ ðàáî÷åãî ëèñòà
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Ðèñ. 4. Ãðàôèê êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè

Êîììåíòàðèè.
1. ß÷åéêè Â1, D2, D3 — èñõîäíûå äàííûå.

2. Ôîðìóëà Ô1 (ÿ÷åéêà Â3) — âû÷èñëåíèå øàãà ðàçáèåíèÿ:
=($D$2-$B$2)/$D$3.

3. Ôîðìóëà Ô2 (ÿ÷åéêà Â7) — ññûëêà íà íà÷àëüíóþ òî÷êó îòðåçêà:
=$B$2.

4. Ôîðìóëà Ô3 (ÿ÷åéêà Â8, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà B9:Â17) — âû÷èñ-
ëåíèå ñëåäóþùåãî çíà÷åíèÿ õ:

=B7+$B$3.

5. Ôîðìóëà Ô4 (ÿ÷åéêà Ñ7, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà Ñ8:Ñ17) — âû÷èñ-
ëåíèå y ïî çàäàííîìó õ:

=B7^2*SIN(B7).

6. Ôîðìóëà Ô5 (ÿ÷åéêà D7, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà D8:D17) — âû÷èñ-
ëåíèå ñëàãàåìîãî â ôîðìóëå òðàïåöèé (2):

=ÅÑËÈ(ÈËÈ(A7=0;A7=$D$3);B7^2*SIN(B7)/2;B7^2*SIN(B7)).

7. Ôîðìóëà Ô6 (ÿ÷åéêà E7, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà E8:E17) — âû÷èñ-
ëåíèå ñëàãàåìîãî â ôîðìóëå Ñèìïñîíà (3):

=ÅÑËÈ(ÈËÈ(A7=0;A7=$D$3);B7^2*SIN(B7)/2;ÅÑËÈ(×¨ÒÍ(A7)=A7;B7^2
*SIN(B7);2*B7^2*SIN(B7))).

8. Ôîðìóëà Ô7 (ÿ÷åéêà F7, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà F8:F17) — âû÷èñ-
ëåíèå ñëó÷àéíîãî çíà÷åíèÿ õ:

=$B$2+($D$2-$B$2)*ÑË×ÈÑ().

9. Ôîðìóëà Ô8 (ÿ÷åéêà G7, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà G8:G17) — âû÷èñ-
ëåíèå y ïî çàäàííîìó õ:

=$F7^2*SIN($F7).

10. Ôîðìóëà Ô9 (ÿ÷åéêà D18, ðàçìíîæèòü â ÿ÷åéêè E18 è G18) — íàõîæäåíèå
ñóììû âñåõ ïîëó÷åííûõ ñëàãàåìûõ:

=ÑÓÌÌ(D7:D17).

11. Ôîðìóëà Ô10 (ÿ÷åéêà D19) — âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå (2):
=$B$3*D18.

12. Ôîðìóëà Ô11 (ÿ÷åéêà E19) — âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå (3):
=2*$B$3/3*E18.

13. Ôîðìóëà Ô12 (ÿ÷åéêà F19) — âû÷èñëåíèå ïî ôîðìóëå (4):
=($D$2-$B$2)/($D$3+1)*G18.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 9 7

È. Â. Áàëàíäèíà,
àññèñòåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè è ýêîíîìèêè
Øàäðèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ MICROSOFT EXCEL
ÄËß ÂÈÇÓÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß
ÃÐÀÔÈÊÎÂ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÓÍÊÖÈÉ

Èíôîðìàòèêà àêòèâíî èñïîëüçóåò ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. Áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî òåì êóðñà èíôîðìàòèêè òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíî ñ îñíîâàìè ìàòåìàòèêè: òåîðèÿ
ãðàôîâ, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè è ò. ä. Ñîâðåìåííûå
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ìîæíî ïðèìåíèòü è â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå, â ÷àñòíî-
ñòè â îäíîé èç îñíîâíûõ ëèíèé êóðñà — ïîñòðîåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé.

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ èíòåðåñà îáó÷àåìûõ ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü ïðîáëåìíûå
çàäà÷è ñ ïðèìåíåíèåì MS Excel. Ïåðåä ó÷àùèìèñÿ ñòàâèòñÿ ïðîáëåìà — ñîçäàòü
èçîáðàæåíèå, ïîäîáíîå îáðàçöó. Íåîáõîäèìî, èñïîëüçóÿ âñòðîåííûå âîçìîæíîñòè
òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Microsoft Excel, ïîñòðîèòü ñèñòåìû óðàâíåíèé, ïîäîáðàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû è âèçóàëüíî îòîáðàçèòü ãðàôèêè ôóíêöèé.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð òàêîé çàäà÷è.

Çàäà÷à.
Ñîçäàòü èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 1:

Ðèñ. 1

Ðåøåíèå.
1. Îòêðûòü ïóñòóþ êíèãó Microsoft Excel.

2. Ñîçäàòü òàáëèöó çíà÷åíèé Õ íà ïðîìåæóòêå [–10; 10] ñ øàãîì 1 (ïðîìåæóòîê
ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûé). Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû çíà÷åíèé ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ ìàñòåðîì àâòîçàïîëíåíèÿ: â ÿ÷åéêó À1 ââåñòè çíà÷åíèå –10, â ÿ÷åéêó B1 —
çíà÷åíèå –9. Âûäåëèòü îáå ÿ÷åéêè è ïðîòÿíóòü çà ìàðêåð âïðàâî äî ÿ÷åéêè U1.
Ñòðîêà çàïîëíèòñÿ ÷èñëàìè äî 10 âêëþ÷èòåëüíî.

«Òåëî ðûáû».
Ôîðìà òåëà ðûáû — äâå ïàðàáîëû.

3. Ïîñòðîèòü ãðàôèê êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè y = ax2 + bx + c íà îòðåçêå [–10; 10].
Äëÿ ýòîãî íóæíî âûáðàòü òðè ëþáûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäåò ïðîõîäèòü ãðà-

ôèê, íàïðèìåð:
(–10; 0), (0; 5), (10; 0).
Ïîñòðîèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:
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Î÷åâèäíî, ÷òî ñ = 5. Ñèñòåìà ïðèíèìàåò âèä:

 




−=+
−=−

.510100

,510100

ba
ba

Âûðàçèòü b:
b = (–5 – 100a) / (–10).
Ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâêè ïîëó÷àåì:
100a – 10•(–5 – 100a) / 10 = –5.
100a + 5 + 100a = –5.
200a = –10.
a = –0,05, b = 0.
Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò âèä:
y = –0,05x2 + 5.
Ïîñòàâèòü êóðñîð â ÿ÷åéêó À2. Âûáðàòü êîìàíäó Âñòàâêà, Ôóíêöèÿ. Çàïèñàòü

ôîðìóëó: =–0,054*(ÑÒÅÏÅÍÜ(À1;2))+5. Ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà çàïîëíåíèÿ ðàñòÿíóòü ôîð-
ìóëó äî ÿ÷åéêè U2. (Àíàëîãè÷íûå ìîìåíòû â ñòàòüå äàëåå ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.)

Âûäåëèòü äèàïàçîí ÿ÷ååê ñ À1 ïî U2. Îòêðûòü Ìàñòåð äèàãðàìì . Âûáðàòü
òèï äèàãðàììû — òî÷å÷íàÿ (ñãëàæèâàþùàÿ áåç ìàðêåðîâ), òàê êàê ïîñòðîåíèå
èäåò ïî òî÷êàì. Äèàïàçîí äàííûõ — â ñòðîêàõ (òàê êàê çíà÷åíèÿ Õ è Y ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïîñòðî÷íî). Íà âêëàäêå Ðÿä: Ïîëå «Èìÿ» — íàçâàíèå ðÿäà (ââåñòè «Âåðõíÿÿ
÷àñòü òóëîâèùà»).

Çíà÷åíèÿ Õ — äèàïàçîí çíà÷åíèé Õ (=Ëèñò1!$A$1:$U$1).
Çíà÷åíèÿ Y — äèàïàçîí çíà÷åíèé Y (=Ëèñò1!$A$2:$U$2) (ðèñ. 4).
Ùåëêíóòü íà êíîïêå Ãîòîâî. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ãðàôèê âèäà, ïðåäñòàâ-

ëåííîãî íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2

Ùåëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà îñè Õ è âûáðàòü Ôîðìàò îñè. Óñòàíîâèòü
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû (â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî îòðåçêà ïîñòðîåíèÿ):

• Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå: –20.
• Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå: 20.
• Öåíà îñíîâíûõ äåëåíèé: 5.
• Öåíà ïðîìåæóòî÷íûõ äåëåíèé: 1.
• Îñü Y (çíà÷åíèé) ïåðåñåêàåò â çíà÷åíèè: 0.
Óñòàíîâèòü àíàëîãè÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ îñè Y (Ôîðìàò îñè).
Â ðåçóëüòàòå îñè êîîðäèíàò ïðèìóò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3
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4. Ïîñòðîèòü ãðàôèê êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè y = ax2 + bx + c íà îòðåçêå [–10; 10].
Òàê êàê âòîðàÿ ïàðàáîëà äîëæíà «ñîïðèêàñàòüñÿ» ñ ïåðâîé, òî äâå òî÷êè, ÷åðåç
êîòîðûå áóäåò ïðîõîäèòü ãðàôèê, îñòàþòñÿ ïðåæíèìè: (–10; 0), (10; 0). Òðåòüÿ
òî÷êà — (0; –5), òàê êàê ïàðàáîëà ïåðåâåðíóòà ïî îñè Y.

Ïîñòðîèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:

 









=++
−=++
=+−

.010100

,500

,010100

cba
cba

cba

Òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è â ï. 3, ðåøèòü ñèñòåìó, ïîëó÷èòü ôóíêöèþ:
y = –0,05x2 – 5

è çàïîëíèòü çíà÷åíèÿìè Y äèàïàçîí ÿ÷ååê À3:U3.
Íåîáõîäèìî äîáàâèòü ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ Y íà ãðàôèê (íàðèñîâàòü âòîðóþ

ïîëîâèíó òåëà ðûáû). Äëÿ ýòîãî â êîíòåêñòíîì ìåíþ îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ äèàãðàì-
ìû âûáðàòü Èñõîäíûå äàííûå, âêëàäêà Ðÿä.

Ñêîïèðîâàòü äèàïàçîí çíà÷åíèé Õ ó ðÿäà «Âåðõíÿÿ ÷àñòü òóëîâèùà» (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4

Äîáàâèòü íîâûé ðÿä (êíîïêà Äîáàâèòü).
Èç áóôåðà îáìåíà âñòàâèòü çíà÷åíèÿ Õ. Äëÿ äîáàâëåíèÿ äèàïàçîíà çíà÷åíèé Y

ùåëêíóòü íà ëèñòå â ÿ÷åéêå À3 è, óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó Shift, â ÿ÷åéêå U3.
Ââåñòè èìÿ ðÿäà — «Íèæíÿÿ ÷àñòü òóëîâèùà». Ùåëêíóòü íà êíîïêå Ãîòîâî è
ïîëó÷èòü ñëåäóþùèé âèä ãðàôèêà (ðèñ. 5):

Ðèñ. 5

5. Óñòàíîâèòü ó êàæäîãî ãðàôèêà îäèíàêîâûé öâåò, òèï è òîëùèíó ëèíèé.
Ùåëêíóòü íà ãðàôèêå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáðàòü Ôîðìàò ðÿäîâ äàííûõ.

Óñòàíîâèòü öâåò — îðàíæåâûé, òèï ëèíèè — ñïëîøíàÿ, òîëùèíà ëèíèè — æèð-
íàÿ. (Àíàëîãè÷íûå ìîìåíòû â ñòàòüå äàëåå ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.)

Òåëî ðûáû ãîòîâî.

«Õâîñò».

6. Äëÿ ðèñîâàíèÿ õâîñòà íåîáõîäèìî äîáàâèòü â èñõîäíóþ òàáëèöó çíà÷åíèÿ Õ
îò 11 äî 19, ò. å. çàïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè äèàïàçîí ÿ÷ååê V1:AD1.

7. Ëèíèÿ õâîñòà — ãèïåðáîëà, ïîýòîìó ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê îáðàòíîé ôóíêöèè

b
x
a

y +=  íà îòðåçêå [10; 17].

Âûáðàòü äâå ïðîèçâîëüíûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäåò ïðîõîäèòü ãðàôèê:
(10; 0) — òî÷êà ñëèÿíèÿ òåëà ðûáû è åå õâîñòà, (17; 7) — ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà,
â êîòîðîé çàêîí÷èòñÿ âåðõíÿÿ ëèíèÿ õâîñòà.
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Ïîñòðîèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:

 










=+

=+

.7
17

,0
10

b
a

b
a

Èñïîëüçóÿ ïîäñòàíîâêó, ïîëó÷àåì:
b = 17, a = –170,

ò. å. ôóíêöèÿ ïðèìåò âèä:

17
170

+
−

=
x

y .

Äîáàâèòü íîâûé ðÿä («Âåðõíÿÿ ÷àñòü õâîñòà») ê ãðàôèêó.
Äëÿ ââîäà çíà÷åíèé Õ ùåëêíóòü â ÿ÷åéêå U1 è, óäåðæèâàÿ íàæàòîé êëàâèøó

Shift, â ÿ÷åéêå AB1. Ïî àíàëîãèè óêàçàòü çíà÷åíèÿ Y (äèàïàçîí U4:AB4). (Àíàëî-
ãè÷íûå ìîìåíòû â ñòàòüå äàëåå ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.)

8. Àíàëîãè÷íî ðèñóåòñÿ âòîðàÿ ïîëîâèíà õâîñòà íà îòðåçêå [10; 17], ÷åðåç äâå
òî÷êè: (10; 0) — òî÷êà ñëèÿíèÿ òåëà ðûáû è õâîñòà, (17; –7) — ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà,
ãäå çàêîí÷èòñÿ íèæíÿÿ ëèíèÿ õâîñòà. Çäåñü êîîðäèíàòà Y ïðîòèâîïîëîæíà êîîðäè-
íàòå Y âåðõíåé ïîëîâèíû õâîñòà.

Ñîñòàâèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé, ðåøèòü è ïîëó÷èòü ôóíêöèþ:

17
170

−=
x

y .

Äîáàâèòü íîâûé ðÿä äàííûõ «Íèæíÿÿ ÷àñòü õâîñòà» è ïîëó÷èòü ãðàôèê (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6

9. Òåïåðü íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ïîëîâèíêè õâîñòà.
Äëÿ ðèñîâàíèÿ ïåðâûõ äâóõ ÷åòâåðòèíîê ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îáðàòíîé ôóíê-

öèåé b
x
a

y +=  èëè ëèíåéíîé ôóíêöèåé y = ax + b íà îòðåçêå [15; 17]. Âûáðàòü äëÿ

êàæäîé ôóíêöèè ïî äâå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäóò ïðîõîäèòü ãðàôèêè:

• (15; –3) — ïðîèçâîëüíàÿ êîíå÷íàÿ òî÷êà ïåðâîé ÷åòâåðòè õâîñòà è (17; –7) —
òî÷êà ñëèÿíèÿ âåðõíåé ïîëîâèíû õâîñòà è ïåðâîé ÷åòâåðòè õâîñòà;

• (15; 3) — ïðîèçâîëüíàÿ êîíå÷íàÿ òî÷êà ïåðâîé ÷åòâåðòè õâîñòà, (17; 7) —
òî÷êà ñëèÿíèÿ âåðõíåé ïîëîâèíû õâîñòà è âòîðîé ÷åòâåðòè õâîñòà.

Ñîñòàâèòü ñèñòåìû óðàâíåíèé:
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−=+
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b
a
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b
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Ðåøèòü ñèñòåìû óðàâíåíèé ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâêè è ïîëó÷èòü äâå ôóíêöèè:

37
510

+
−

=
x

y    è   37
510

−=
x

y .
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Äîáàâèòü ê ãðàôèêó äâà íîâûõ ðÿäà — «1-ÿ ÷åòâåðòü õâîñòà», «2-ÿ ÷åòâåðòü
õâîñòà» (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ äåòàëåé õâîñòà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé âèäà
y = ax + b íà îòðåçêå [15; 16].

Âûáðàòü äëÿ êàæäîé ôóíêöèè ïî äâå ïðîèçâîëüíûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäåò
ïðîõîäèòü ãðàôèê:

• (15; –3) — òî÷êà ñëèÿíèÿ âòîðîé è òðåòüåé ÷åòâåðòåé õâîñòà, (16; 0) — ïðîèç-
âîëüíàÿ êîíå÷íàÿ òî÷êà òðåòüåé ÷åòâåðòè õâîñòà;

• (15; 3) — òî÷êà ñëèÿíèÿ ÷åòâåðòîé è âòîðîé ÷åòâåðòåé õâîñòà, (16; 0) — ïðî-
èçâîëüíàÿ êîíå÷íàÿ òî÷êà ÷åòâåðòîé ÷åòâåðòè õâîñòà.

Ñîñòàâèòü è ðåøèòü äâå ñèñòåìû óðàâíåíèé:

 




−=+
=+
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,016

ba
ba

   è   
 




=+
=+
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ba
ba

Îòñþäà ïîëó÷àåì äâå ëèíåéíûå ôóíêöèè:
y = 3x – 48   è   y = –3x + 48.
Äîáàâèòü äâà íîâûõ ðÿäà äàííûõ — «3-ÿ ÷åòâåðòü õâîñòà» è «4-ÿ ÷åòâåðòü õâî-

ñòà» (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8

Òåëî è õâîñò ðûáû ãîòîâû.

«Ïëàâíèêè».
Ôîðìà âåðõíåãî ïëàâíèêà — ïàðàáîëà, ñäâèíóòàÿ ïî îñè Y ââåðõ. Êàê âèäíî èç

ãîòîâîãî ðèñóíêà, ìîæíî ïîñòðîèòü ãðàôèê êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè y = ax2 + bx + c
íà ïðèìåðíîì îòðåçêå [–4; 4].

10. Âûáðàòü òðè ïðîèçâîëüíûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäåò ïðîõîäèòü ãðàôèê:
(–4; 4), (0; 7), (4; 4).

Ïîñòðîèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:
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Ïàêåò Microsoft Excel îáëàäàåò âñòðîåííûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðåøåíèÿ ñèñ-
òåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

Ïåðåéòè íà Ëèñò2.
Çàïèñàòü èñõîäíûå äàííûå.
Â ÿ÷åéêó À1 ââåñòè òåêñò «Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé».
Â ÿ÷åéêè Â1, Â2, Â3 çàïèñàòü ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîå, âòîðîå è òðåòüå óðàâíåíèÿ.
Â ÿ÷åéêàõ À4, À5, À6 — ïåðåìåííûå, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ õîòèì íàéòè (à, b, ñ).
Â ÿ÷åéêó Â7 ïåðåïèñàòü ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñòåìû, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî çàïèñè

àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ëåâîé ÷àñòè âìåñòî à óêàçàòü
ÿ÷åéêó Â4, âìåñòî b ÿ÷åéêó Â5, âìåñòî ñ ÿ÷åéêó Â6, ïðàâóþ ÷àñòü îòáðîñèòü.

Àíàëîãè÷íî ïåðåïèñàòü ëåâóþ ÷àñòü âòîðîãî óðàâíåíèÿ â ÿ÷åéêó Â8 è òðåòüåãî
óðàâíåíèÿ — â ÿ÷åéêó Â9 (ðèñ. 9).

Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé, ùåëêíóâ íà êíîïêå Âûïîëíèòü. Â îêíå Ðåçóëüòàòû
ïîèñêà ðåøåíèÿ âûáðàòü Ñîõðàíèòü íàéäåííîå ðåøåíèå è ùåëêíóòü íà êíîïêå
OK. Ïîëó÷èòü îòâåò (ðèñ. 12).

Ðèñ. 9

Âûáèðàòü êîìàíäó Ñåðâèñ, Ïîèñê ðåøåíèÿ (åñëè êîìàíäà â ìåíþ îòñóòñòâóåò,
òî ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàòü Ñåðâèñ, Íàäñòðîéêè, Ïîèñê ðåøåíèÿ).

Óñòàíîâèòü öåëåâóþ ÿ÷åéêó — òó ÿ÷åéêó, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ ôîðìóëà, íà-
ïðèìåð Â7, è çàäàòü çíà÷åíèå, ðàâíîå ïðàâîé ÷àñòè ïåðâîãî óðàâíåíèÿ.

Â ïîëå Èçìåíÿÿ ÿ÷åéêè óêàçàòü ÿ÷åéêè, â êîòîðûõ âûâîäÿòñÿ îòâåòû
($Â$4:$Â$6).

Ââåñòè îãðàíè÷åíèå $B$8=4 (ïðàâàÿ ÷àñòü âòîðîãî óðàâíåíèÿ). Äëÿ ýòîãî ùåëê-
íóòü íà êíîïêå Äîáàâèòü è â îêíå Äîáàâëåíèå îãðàíè÷åíèÿ óñòàíîâèòü ïàðàìåò-
ðû: â ïîëå Ññûëêà íà ÿ÷åéêó óêàçàòü ÿ÷åéêó, â êîòîðîé çàïèñàíà ëåâàÿ ÷àñòü
âòîðîãî óðàâíåíèÿ, â ñðåäíåì ïîëå âûáðàòü =, â òðåòüåì ââåñòè ÷èñëî, ðàâíîå çíà÷å-
íèþ ïðàâîé ÷àñòè, — 4 (ðèñ. 10). Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ââåñòè îãðàíè÷åíèå $B$9=0
(ïðàâàÿ ÷àñòü òðåòüåãî óðàâíåíèÿ). Â èòîãå îêíî Ïîèñê ðåøåíèÿ áóäåò çàïîëíåíî,
êàê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 11.

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12
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Îòâåò ïðåäñòàâëåí â äåñÿòè÷íûõ äðîáÿõ, ÷òî íå î÷åíü óäîáíî äëÿ çàäàíèÿ ôóíê-
öèè.

Ïðåîáðàçîâàòü ôîðìàò ÿ÷ååê Â4, Â5, Â6 â äðîáíûé (äðîáÿìè äî òðåõ öèôð).
Ïîëó÷àåì:

33
31

5,
33
4

=−= Ò‡ .

Îòñþäà:

33
196

,
33
4

=−= Ò‡ .

Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ ïðèìåò âèä:

33
196

33
4 2 +−= ıÛ .

Äîáàâèòü íîâûé ðÿä «Âåðõíèé ïëàâíèê» íà ïðîìåæóòêå [–4; 4] (ðèñ. 13).

ÐèÒ. 13

11. Äëÿ òîãî ÷òîáû íàðèñîâàòü íèæíèé ïëàâíèê, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òðè-
ãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèåé y = a cos(cx + d) + b â ïðîèçâîëüíîé îáëàñòè çíà÷åíèé
[–3; 3], ãäå

a — ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå ãðàôèêà ïî îñè Õ â ‡ ðàç;
b — ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ ãðàôèêà âäîëü îñè îðäèíàò íà | b | åäèíèö;
Ò — ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå ãðàôèêà ïî îñè Y â c ðàç;
d — ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ ãðàôèêà âäîëü îñè àáñöèññ íà | d | åäèíèö.
Äîáàâèòü íîâûé ðÿä «Íèæíèé ïëàâíèê» äëÿ ôóíêöèè y = cos(x) íà ïðîìåæóòêå

[–3; 3] (ðèñ. 14).
Ñæàòü ãðàôèê ïî îñè Y íà (–2) åäèíèöû, ò. å. ôóíêöèÿ ïðèìåò âèä y = cos(–2x),

è ïîäîáðàòü ñäâèã ïî îñè Y íà 5,75 åäèíèöû.
Ïîñòðîèì ãðàôèê ôóíêöèè  y = cos(–2x) – 5,75 (ðèñ. 15):

ÐèÒ. 14 ÐèÒ. 15

«Ãëàç».
Ôîðìà ãëàçà — äâå ïàðàáîëû, çíà÷èò, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ êâàäðàòè÷íîé

ôóíêöèåé  y = ax2 + bx + c íà ïðîèçâîëüíîì îòðåçêå [–6; –4].
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12. Âûáðàòü òðè ïðèìåðíûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå áóäåò ïðîõîäèòü ãðàôèê:
(–6; 0), (–4; 0), (–5; 1)

Ïîñòðîèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé:

 









=+−
=+−
=+−

.1525

,0416

,0636

cba
cba
cba

Äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ åùå îäíîé âîçìîæíîñòüþ Microsoft
Excel — ðåøåíèåì êâàäðàòíîé ìàòðèöû.

Ïåðåéòè íà Ëèñò3.
Çàïèñàòü êîýôôèöèåíòû ñèñòåìû â âèäå ðàñøèðåííîé ìàòðèöû (ðèñ. 16). Âûäå-

ëèòü äèàïàçîí ÿ÷ååê À7:Ñ9 è âûáðàòü êîìàíäó Âñòàâêà, Ôóíêöèÿ. Â êàòåãîðèè
Ìàòåìàòè÷åñêèå íàéòè ôóíêöèþ ÌÎÁÐ(), êîòîðàÿ âîçâðàùàåò îáðàòíóþ ìàòðèöó
(ìàòðèöà õðàíèòñÿ â ìàññèâå). Óêàçàòü ìàññèâ çíà÷åíèé — ÿ÷åéêè À2:Ñ4 è íàæàòü
êîìáèíàöèþ êëàâèø Ctrl+Shift+Enter (ðèñ. 16).

Ðèñ. 16

Íàéòè êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïåðåìíîæèòü çíà÷åíèÿ
îáðàòíîé ìàòðèöû (À7:Ñ9) è ñâîáîäíûå êîýôôèöèåíòû (D2:D4). Âûäåëèòü ÿ÷åéêè
À12:À14 è âûáðàòü êîìàíäó Âñòàâêà, Ôóíêöèÿ. Â êàòåãîðèè Ìàòåìàòè÷åñêèå íàéòè
ôóíêöèþ ÌÓÌÍÎÆ(), êîòîðàÿ âîçâðàùàåò ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö, õðàíÿùèõñÿ â
ìàññèâàõ. Óêàçàòü ïåðâûé ìàññèâ çíà÷åíèé — À7:Ñ9 è âòîðîé ìàññèâ — D2:D4.
Íàæàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø Ctrl+Shift+Enter è ïîëó÷èòü èñêîìûå êîýôôèöèåíòû
(ðèñ. 16).

Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:
y = –x2 – 10x – 24.

13. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîëó÷èòü ôóíêöèþ äëÿ âòîðîé ïîëîâèíû ãëàçà:
y = x2 + 10x + 24.

14. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ïîëó÷åííûõ ôóíêöèé (ðèñ. 17.)

Ðèñ. 17

Ðûáà ãîòîâà.

«Âîëíû».
Âîëíû — ýòî ïðåîáðàçîâàííûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè y = cos(x), y = sin(x).
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15. Ñîçäàòü ïåðâóþ âîëíó.
Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè y = sin(x) íà ïðîìåæóòêå îò íà÷àëà äî êîíöà ðûáû —

[–10; 17].
Âèçóàëüíî âèäíî, ÷òî íåîáõîäèìî ñäâèíóòü ãðàôèê âíèç íà 10 åäèíèö ïî îñè Y:
y = sin(x) – 10,

çàòåì ñæàòü ãðàôèê ïî îñè Õ â 2 ðàçà è ñäåëàòü «íåðàâíîìåðíûå âîëíû»:
y = –2•sin(x2) – 10.
16. Ïî àíàëîãèè íàðèñîâàòü âòîðóþ âîëíó, ñîñòàâèâ ôóíêöèþ y = –3•sin(x2) – 13

(ðèñ. 18).

Ðèñ. 18

17. Ùåëêíóòü â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, âûáðàòü
Ïàðàìåòðû äèàãðàììû, íà âêëàäêàõ Îñè è Ëèíèè ñåòêè ñíÿòü «ãàëî÷êè», îòîáðà-
æàþùèå îñè (ðèñ. 19).

Ïîäîáíûå ïðîáëåìíûå çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì òåìàì êóðñà ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, äëÿ îëèìïèàä è ò. ä.
Çàäàíèÿ ðàçâèâàþò òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè è èíòåëëåêòóàëüíûå óìåíèÿ îáó÷àåìûõ,
ñïîñîáñòâóþò àêòèâèçàöèè èõ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ åùå
íåñêîëüêî ïðèìåðîâ àíàëîãè÷íûõ çàäàíèé.

Ïðèìåðû çàäà÷.



Ì. À. Øåëåïîâà,
Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÇÂÈÒÈß
ÌÅÒÎÄÈÊÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÈ
ÁÓÄÓÙÈÕ Ó×ÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
ÄËß ÐÀÁÎÒÛ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ E-LEARNING

Ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè è êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ íà ñåãîäíÿ
îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé, è åå ðàçðåøåíèå
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ. Èçìåíåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå â ñòðàíå è îáùåñòâå,
ïðåäúÿâëÿþò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ñîâðå-
ìåííîìó ó÷èòåëþ. Îí äîëæåí îáëàäàòü
ñïîñîáíîñòÿìè ðàçâèâàòü ó ó÷åíèêîâ
ñòðåìëåíèå ê òâîð÷åñòâó è òâîð÷åñêîìó
âîñïðèÿòèþ çíàíèé, ó÷èòü èõ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ìûñëèòü, óìåòü â ïîëíîé ìåðå
ðåàëèçîâûâàòü ïîòðåáíîñòè äåòåé, ïîâû-
øàòü ìîòèâàöèþ ê èçó÷åíèþ ïðåäìåòîâ.
Ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü, íåçàâèñèìî îò åãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà, — ýòî íå òîëü-
êî òîò, êòî îáó÷àåò, ýòî òîò, êòî ñàì ïî-
ñòîÿííî ó÷èòñÿ, ïîâûøàåò óðîâåíü ñâîå-

ãî ìåòîäè÷åñêîãî
ìàñòåðñòâà, ãîòîâ
ê èííîâàöèÿì.

×òîáû ìàêñè-
ìàëüíî ïðèáëè-
çèòü ïåäàãîãè÷å-
ñêèé ïðîöåññ ê
äîñòèæåíèÿì ñî-
âðåìåííîé íàóêè,
ó÷èòåëü íå ìîæåò
íå èñïîëüçîâàòü
ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè, îí äîë-
æåí ñèñòåìàòè÷å-
ñêè ðàñøèðÿòü
ñâîè ïîçíàíèÿ,
ïðèâîäèòü â ñèñòå-
ìó ðàçðîçíåííûå
ôàêòû, ñëåäèòü çà
íîâûìè äîñòèæå-

íèÿìè ïî ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè è ò. ä. Òàê,
â ïîñëåäíèå ãîäû àêòóàëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ñîâðåìåííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñ-
òåìû ñòàíîâèòñÿ ýëåêòðîííîå îáó÷åíèå
(e-learning). Òåðìèí «ýëåêòðîííîå îáó-
÷åíèå» èíòåãðèðóåò â ñåáå ðÿä èííîâà-
öèé â ñôåðå ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè, òàêèõ, êàê êîìïüþ-
òåðíûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ, èíòåð-
àêòèâíûå ìóëüòèìåäèà, îáó÷åíèå íà îñ-
íîâå âåá-òåõíîëîãèé, îíëàéí-îáó÷åíèå
[4, ñ. 15].

Ñòðåìëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé, ïûòà-
þùèõñÿ îáúåäèíèòü ïðåèìóùåñòâà òðà-
äèöèîííîãî î÷íîãî îáó÷åíèÿ è ýëåêòðîí-
íîãî, íàõîäÿò îòðàæåíèÿ â ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèé òàê íàçûâàåìîãî ñìåøàííî-
ãî îáó÷åíèÿ (blended learning) [5]. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ìîäåëåé ñìåøàííî-
ãî îáó÷åíèÿ êàê èíñòðóìåíòà ìîäåðíè-
çàöèè ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ âèäèòñÿ
â ñîçäàíèè íîâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ìåòî-
äèê, îñíîâàííûõ íà èíòåãðàöèè òðàäè-
öèîííûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà, â õîäå êîòîðîãî îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ ïåðåäà÷à
çíàíèé, è òåõíîëîãèè ýëåêòðîííîãî îáó-
÷åíèÿ [2].

Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî äàëåêî
íå âñå âîçìîæíîñòè ñìåøàííîãî îáó÷å-
íèÿ èñïîëüçóþòñÿ â îáðàçîâàòåëüíîé
ïðàêòèêå â ïîëíîé ìåðå. ×òîáû èñïîëü-
çîâàòü ñìåøàííóþ ìîäåëü ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà, ó÷èòåëþ íåäîñòàòî÷íî âëàäåòü èí-
ôîðìàöèîííûìè êîìïüþòåðíûìè òåõíî-
ëîãèÿìè. Ïîìèìî ýòîãî åìó íàäî îñâîèòü
íîâîå ïîíèìàíèå ñâîåãî ìåñòà è ðîëè â
ó÷åáíîì ïðîöåññå, îâëàäåòü ñîîòâåòñòâó-



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 9 — 2 0 1 0 1 0 7

þùèìè ïåäàãîãè÷åñêèìè ìåòîäèêàìè è
òåõíîëîãèÿìè. Ïðîáëåìà ïðèîáðåòàåò
îñîáîå çíà÷åíèå â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà íà
Ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ñòàíäàðòû âûñøåãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ
(ÔÃÎÑ ÂÏÎ) [1], òðåáóþùèå ðàñøèðåíèÿ
íàáîðà ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé
ó÷èòåëÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû â íîâûõ óñëîâèÿõ, â ÷àñòíîñòè:

• ñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿòü ñîâðåìåí-
íûå ìåòîäèêè è òåõíîëîãèè îðãà-
íèçàöèè è ðåàëèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà íà ðàçëè÷íûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòóïåíÿõ â ðàç-
ëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ;

• ãîòîâíîñòü èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåí-
íûå òåõíîëîãèè äèàãíîñòèêè è îöå-
íèâàíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà;

• ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü âîçìîæ-
íîñòè îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, â òîì
÷èñëå èíôîðìàöèîííîé, äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ó÷åáíî-âîñïèòà-
òåëüíîãî ïðîöåññà.

Ãîòîâíîñòü áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ê âíå-
äðåíèþ èííîâàöèé â îáó÷åíèå ïðîôèëü-
íîìó ïðåäìåòó íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ
ÈÊÒ, ê ñàìîîáðàçîâàòåëüíîé è èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ê ïðîôåññèî-
íàëüíîìó ðîñòó è ïðîôåññèîíàëüíîé ìî-
áèëüíîñòè â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè
îáùåñòâà ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ìå-
òîäèêî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ êîìïåòåíò-
íîñòü ó÷èòåëÿ [4, ñ. 21].

Êàê æå íàéòè òàêîå ñî÷åòàíèå âàðè-
àòèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ è èíâàðèàíòû
ïåäàãîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, îðãàíè÷å-
ñêàÿ âçàèìîñâÿçü êîòîðûõ ìîæåò ãàðàí-
òèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå ìåòîäèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùåãî
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè?

Îñíîâûâàÿñü íà îïûòå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ìåòî-
äè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùåãî ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè â ðàìêàõ ÔÃÎÑ ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòà [3], öåëåñîîáðàçíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ ìåòîäèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé êîìïå-
òåíòíîñòè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîé ïðîãðàììû ÷åòûðåõëåòíåãî
áàêàëàâðèàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
íàïðàâëåíèÿ [1] äîëæåí ïðîíèçûâàòü

âåñü ó÷åáíûé ïðîöåññ è ïðîõîäèòü ñëå-
äóþùèå ýòàïû:

• èíòåãðàòèâíûé ýòàï (1—2-é ãîäû
îáó÷åíèÿ) — ôîðìèðîâàíèå ïðåä-
ìåòíî îðèåíòèðîâàííîé êîìïåòåíò-
íîñòè â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ îáùèõ
ãóìàíèòàðíûõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí, îáùåïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí è ïðåäìåò-
íîé ïîäãîòîâêè;

• îïåðàöèîííûé, èëè ìåòîäèêî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèé, ýòàï (3-é ãîä îáó÷å-
íèÿ) — ñòàíîâëåíèå ïðîôåññèîíàëü-
íî îðèåíòèðîâàííîé êîìïåòåíòíîñòè
â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ êóðñà «Òåõíîëî-
ãèè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå», ïðåäìåòíîé ïîäãîòîâêè, ïðî-
õîæäåíèÿ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðàêòèêè è âûïîëíåíèÿ êóðñîâîé
ðàáîòû ïî êóðñó «Òåõíîëîãèè è ìå-
òîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå»;

• êâàëèôèêàöèîííûé ýòàï (4-é ãîä
îáó÷åíèÿ) — èíòåãðàòèâíîå ðàçâè-
òèå ïðåäìåòíî îðèåíòèðîâàííîé è
ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííîé
êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè; îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ áëîêîâ äèñöèïëèí: îáùå-
ïðîôåññèîíàëüíûõ, ïðåäìåòíîé
ïîäãîòîâêè, ïðîõîæäåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðàêòèêè ïî êóðñó
«Òåõíîëîãèè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå», âûïîëíåíèÿ âûïóñê-
íîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû.

Îïèðàÿñü íà âûøåèçëîæåííîå, ìû
ñ÷èòàåì âîçìîæíûì îáåñïå÷åíèå áîëåå
èíòåíñèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîäèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè áóäó-
ùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé e-learning. Ôîð-
ìèðîâàíèå ìåòîäèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé
êîìïåòåíòíîñòè áóäóùèõ ó÷èòåëåé
èíôîðìàòèêè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
e-learning ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîåêòè-
ðóåìóþ íàìè äèäàêòè÷åñêóþ ñèñòåìó,
âêëþ÷àþùóþ öåëè, ñîäåðæàíèå, îðãàíè-
çàöèîííûå ôîðìû, ìåòîäû è ñðåäñòâà.

Öåëè: îáåñïå÷åíèå áóäóùèì ó÷èòåëÿì
âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëü-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé òðàåêòîðèè; ñîçäà-
íèå óñëîâèé äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîçíà-
âàòåëüíûõ èíòåðåñîâ è ïîòðåáíîñòåé,
âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ; íà-
êîïëåíèå ëè÷íîãî îïûòà âçàèìîäåéñòâèÿ
â ñðåäå e-learning; ôîðìèðîâàíèå ó áóäó-
ùèõ ïåäàãîãîâ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
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êàê èíñòðóìåíòà îðèåíòàöèè â ñòðåìè-
òåëüíî ðàçâèâàþùåì ìèðå.

Ñîäåðæàíèå: âèðòóàëüíîå ñîïðîâîæ-
äåíèå êóðñà «Òåõíîëîãèè è ìåòîäèêè îáó-
÷åíèÿ èíôîðìàòèêå» è ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè; ìåòîäè÷åñêèé ñïåöêóðñ «Òåõ-
íîëîãèè ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå».

Âàðüèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííûõ
ôîðì: ëåêöèè, ñåìèíàðû, ëàáîðàòîðíûå
ðàáîòû (òðàäèöèîííûå è âèðòóàëüíûå),
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà, èíòåðíåò-êîíôå-
ðåíöèè, ôîðóìû, ÷àò-ñåññèè, êðóãëûå
ñòîëû, âèðòóàëüíûå âûñòàâêè, êîíêóð-
ñû è òâîð÷åñêèå òóðíèðû.

Ðàñøèðåíèå íàáîðà ìåòîäîâ ñ îðè-
åíòàöèåé íà e-learning: èíòåðàêòèâíûå,
ïðîåêòíûå, èññëåäîâàòåëüñêèå.

Ñðåäñòâà:  ýëåêòðîííûå ó÷åáíûå ïî-
ñîáèÿ, êîòîðûå âûëîæåíû â ýëåêòðîííûõ
êóðñàõ; òåñòû è êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ,
âûëîæåííûå íà ñòðàíèöå êóðñà; ó÷åáíè-
êè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ íà áóìàæíûõ íî-
ñèòåëÿõ; êîìïüþòåðíûå ãèïåðòåêñòîâûå
ïðîãðàììû è òðåíàæåðû.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå ìåòî-
äèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè
áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè íà îñ-
íîâå èñïîëüçîâàíèÿ e-learning ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïðîåêòèðóåìóþ íàìè äèäàê-
òè÷åñêóþ ñèñòåìó, îñîáåííîñòü êîòîðîé
ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: âî-ïåðâûõ, ìû ââî-
äèì òåõíîëîãèè e-learning êàê äîïîëíè-
òåëüíîå ñîäåðæàíèå ïîäãîòîâêè áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, âî-âòîðûõ,
ñòðîèì ñàìî îáó÷åíèå áóäóùèõ ó÷èòåëåé
íà ïðèìåðå àêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòèõ
òåõíîëîãèé.

Ñïðîåêòèðîâàííàÿ îïèñàííûì ñïîñî-
áîì òåõíîëîãèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî àêòèâ-
íîãî öåëåíàïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåì ïîñòðîåíèè ñîäåðæà-
íèÿ ó÷åáíîé ïðîãðàììû, ïîäáîðå ñðåäñòâ,
ìåòîäîâ è ôîðì îáó÷åíèÿ, èñïîëüçîâàíèè
èííîâàöèîííîãî ïîòåíöèàëà e-learning íå
òîëüêî â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, íî
è â êà÷åñòâå ðåàëüíîé ñôåðû ïåäàãîãè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ ðàñêðû-
âàåò ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëåé â íîâûõ
óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà è
ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå ìå-
òîäèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè
áóäóùåãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè.
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Â ÊÎÍÒÅÊÑÒÅ ÌÅÒÎÄÈÊÈ
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Âîïðîñ îá ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáàõ ïðåçåíòàöèè çíàíèé ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àê-
òóàëüíûì â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåé åìêîñòè èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íå ìåíåå
àêòóàëüíû ïðîáëåìû îöåíêè èíôîðìàöèè, èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ êëàñ-
ñèôèêàöèé, ôîðìóëèðîâêè êðèòåðèåâ îòñåâà äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé äàííûõ.
Ïîýòîìó îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ, áóäóùàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ ñâÿ-
çàíà ñ ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè â óäîáíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ôîðìå,
äîëæíî ñîäåðæàòü ýëåìåíòû ïîñòðîåíèÿ ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé, èíñòðóêöèé, ñïðà-
âî÷íûõ ñèñòåì. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ó ñëóøàòåëåé íàâû-
êîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèåìîâ ñòðóêòóðíîãî ìûøëåíèÿ, à òàêæå óëó÷øåíèå îöåíêè
îñòàòî÷íûõ çíàíèé.

Òåðìèí «ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê» íàìåðåííî íå èñïîëüçóåòñÿ, òàê êàê â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ — ýòî äëèòåëüíûé ïðîöåññ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òðóäîåìêèõ, ÷àñòî äîðîãîñòîÿùèõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå
ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå äàëåêî íå âñå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïðîöåñ-
ñà, áåç ñîìíåíèÿ, äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êîììåð÷åñêèé ïðîåêò.

Î÷åâèäíûì ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé â ó÷åáíîì ïðîöåñ-
ñå ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèé â Microsoft Power Point. Îäíàêî â ðàì-
êàõ ñóùåñòâóþùåãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà íà èçó÷åíèå ýòîé òåõíîëîãèè ìîæíî
âûäåëèòü âðåìÿ, äîñòàòî÷íîå òîëüêî äëÿ îâëàäåíèÿ ïðèåìàìè ðàáîòû â ñðåäå. Ìíî-
ãîîáðàçèå ýòèõ ïðèåìîâ, îñîáåííî âèçóàëüíûõ ýôôåêòîâ, ìîæåò çàñëîíèòü îñíîâ-
íóþ öåëü òàêèõ çàíÿòèé — ôîðìèðîâàíèå ìåòîäèêè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ â Microsoft Power Point ó÷àùèìñÿ óäîáíî âûïîëíÿòü ïðåçåíòà-
öèè óçêèõ ó÷åáíûõ òåì (íàïðèìåð, îäèí èëè äâà ïóíêòà ïàðàãðàôà ó÷åáíèêà) èëè
ïðåçåíòàöèþ ó÷åáíîãî êóðñà (íàïðèìåð, íà îñíîâàíèè ñîäåðæàíèÿ êîíñïåêòà). Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî çàäà÷à îöåíèâàíèÿ è îòñåâà èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ öå-
ëüþ ïðåçåíòàöèè Microsoft Power Point áîëüøèíñòâîì ó÷àùèõñÿ ðåøàåòñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, íî ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëàì è âèçóàëüíûì ýô-
ôåêòàì.

Ïðîáëåìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé äëÿ ãëîáàëüíîé ñåòè.
Ïðîåêòèðîâàíèå èíòåðíåò-ñàéòîâ âåñüìà ïîïóëÿðíî  ñðåäè èçó÷àþùèõ èíôîðìà-
òèêó, êàê øêîëüíèêîâ, òàê è ñòóäåíòîâ. Ñåãîäíÿ äîñòóïíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñðåäñòâ ðåøåíèÿ çàäà÷ â ýòîé îáëàñòè, ïîýòîìó òèïè÷íàÿ àðõèòåêòóðà ñàéòà íå
âûçûâàåò âîïðîñîâ ó áîëüøèíñòâà íà÷èíàþùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè âåá-äîêóìåíòîâ ñ óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ è äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííûõ ó÷åá-
íèêîâ, îáó÷àþùèõ ñèñòåì, íî, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ýòà äåÿòåëüíîñòü èìååò
ñêîðåå êîììåð÷åñêîå, íåæåëè îáðàçîâàòåëüíîå íàïðàâëåíèå.  Òàê æå êàê ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïðåçåíòàöèé, çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â äàííûõ òåõíîëîãèÿõ óäåëÿåòñÿ
îôîðìëåíèþ èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèéíûõ ýôôåêòîâ, ÷òî ìîæåò ïî-
ìåøàòü îñíîâíîé çàäà÷å — ôîðìèðîâàíèþ ó ñòóäåíòîâ ìåòîäè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Â ñòàòüå [3] óêàçûâàåòñÿ íà íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ó îáó÷àþùèõñÿ íàâû-
êîâ ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóð çíàíèé. Çäåñü õîòåëîñü áû ñäåëàòü àêöåíò
íà ìåòîäèêå ïîñòðîåíèÿ èåðàðõèè è íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü âîçðàñòíûå àñïåêòû
âîñïðèÿòèÿ. Òàê, ñòóäåíòû ïåðâîãî êóðñà òåõíè÷åñêîãî âóçà, íå âëàäåþùèå íàâûêà-
ìè ñòðóêòóðèçàöèè,  íóæäàþòñÿ â òàê íàçûâàåìîì êåéñîâîì ïîäõîäå ê ïåðåäà÷å
èíôîðìàöèè. Ýòîò ïîäõîä âåñüìà ðàñïðîñòðàíåí â ñîâðåìåííîì áèçíåñ-îáðàçîâàíèè.
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Ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà, çäåñü ðåàëèçóåòñÿ èíäóêòèâíûé ñïîñîá  âîñïðèÿòèÿ  çíà-
íèé. Åãî íåîñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî — âîçìîæíîñòü ó÷àùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ôîð-
ìóëèðîâàòü îñíîâíûå ïîñòóëàòû è çàêîíîìåðíîñòè â ïðåäìåòíîé îáëàñòè íà îñíîâå
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ. Î÷åâèäíûé íåäîñòàòîê – âîçìîæíàÿ äëèòåëüíîñòü ïðî-
öåññà ïîäáîðà è ïðåäñòàâëåíèÿ èëëþñòðàöèé, à òàêæå âåðîÿòíîñòü íåïîëíîé  è
äàæå íåêîððåêòíîé òðàêòîâêè ñëóøàòåëÿìè ñòðóêòóðû ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Íà âçãëÿä àâòîðà, èíäóêòèâíûé ïîäõîä ëèøü ñ îãðàíè÷åíèÿìè ïðèãîäåí â ïðàê-
òèêå ñîçäàíèÿ ñïðàâî÷íûõ ïîñîáèé. Òàêàÿ ìåòîäèêà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðîìå-
æóòî÷íàÿ ñòóïåíü â ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé èåðàðõèè ââèäó î÷åíü ïîäðîáíîãî èçó-
÷åíèÿ ïðèìåðîâ, èëëþñòðèðóþùèõ ÷àñòíûå ñëó÷àè ïðèìåíåíèÿ ïðåäìåòà îïèñà-
íèÿ. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêîå
èçëîæåíèå îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ ïðåäìåòà. Îäíàêî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òàê íàçû-
âàåìîãî èíäåêñíîãî ðàçäåëà ýëåêòðîííûõ ñïðàâî÷íûõ ñèñòåì íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà
ïðèìåðîâ ìîæåò áûòü ïîëåçíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áàçû êëþ÷åâûõ ñëîâ èëè «èí-
äåêñîâ» ïîèñêà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâíîãî «êîíòåíòíîãî» ðàçäåëà ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû íå-
îáõîäèìî ÷åòêî ñòðóêòóðèðîâàòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ íà îñíîâå ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé ïðåäìåòà îïèñàíèÿ. Äëÿ íà÷èíàþùèõ ñëóøàòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîäðîáíîå èçó÷åíèå îãëàâëåíèé ïå÷àòíûõ èçäàíèé â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè. Â õîäå
òàêîãî «áûñòðîãî ïðî÷òåíèÿ» ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ èëè ìîíîãðàôèè äåëàåòñÿ àêöåíò íà
âûÿâëåíèå ñòðóêòóðû (êîëè÷åñòâî ãëàâ, ïàðàãðàôîâ, ïóíêòîâ, èíôîðìàòèâíîñòü èõ
çàãîëîâêîâ, à òàêæå ññûëîê íà ïðåäøåñòâóþùèé ìàòåðèàë), à íå íà äîñêîíàëüíîå
èçó÷åíèå ïðåäìåòà.  Â ïðîöåññå ýòîé ðàáîòû ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ íàâûêè äå-
äóêòèâíîãî ïîäõîäà â èçó÷åíèè ëþáîé ó÷åáíîé äèñöèïëèíû. Êðîìå òîãî, èíòóèòèâ-
íî ïîíÿòíàÿ ñòðóêòóðà  ñïðàâî÷íîãî ïîñîáèÿ  îáðåòàåò ÷åòêîå ãèïåðòåêñòîâîå ïðåä-
ñòàâëåíèå.

Ðåçþìèðóÿ ñêàçàííîå, ìîæíî  ñäåëàòü  âûâîä, ÷òî çàäàíèÿ ïî ñîçäàíèþ  ýëåêò-
ðîííûõ ñïðàâî÷íûõ ïîñîáèé  öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåòî-
äè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ó ñòóäåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñïåöè-
àëüíîñòåé, à òàêæå äåäóêòèâíîãî ïîäõîäà â ïðåäñòàâëåíèè èíôîðìàöèè äëÿ ñòóäåí-
òîâ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî íàëè÷èå ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ÷àñòüþ ýëåêòðîííîãî ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå ïîäãîòîâêè äîêó-
ìåíòàöèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà. Ïîýòîìó ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ýòîò àñïåêò íå äîëæåí îñòàâàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ. Íà
îñíîâå îïûòà àâòîð ìîæåò ðåêîìåíäîâàòü ñîçäàíèå ñïðàâî÷íûõ ïîñîáèé êàê ÷àñòü
ñïåöèàëüíîãî êóðñà, ñåìèíàðà èëè â êà÷åñòâå òåìû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ.  Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ñïðàâî÷íûõ ïîñîáèé íà îñ-
íîâå HTML Help Workshop  äîñòóïíà è ïðîñòà â ïðèìåíåíèè. Íèæå ïðèâîäèòñÿ
îïèñàíèå îñíîâíûõ ïðèåìîâ ðàáîòû â ýòîé ñðåäå.

HTML Help Workshop. Îñíîâíûå ïðèåìû ðàáîòû
Ïðè ïîäãîòîâêå ðàçäåëîâ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî â HTML

Help Workshop äîïóñòèìî ñîçäàíèå âñåõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿåò îòîáðàçèòü
Internet Explorer. Ïîìèìî ñòàíäàðòíîãî òåêñòà è èçîáðàæåíèé íà ñòðàíèöàõ ìîæíî
ðàçìåùàòü ìóëüòèìåäèéíóþ èíôîðìàöèþ, êàäðû, ôîðìû è ïîëüçîâàòåëüñêèå ñöå-
íàðèè. Ýòî îäíî èç ïðåèìóùåñòâ, îáóñëîâëåííûõ çàâèñèìîñòüþ HTML Help Workshop
îò Internet Explorer. Ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàíèö íå íóæíî çàáîòèòüñÿ î ñîâìåñòèìîñòè
ñ áðàóçåðîì, à åñëè ñèñòåìà îðèåíòèðîâàíà íà IE4 èëè ïîñëåäóþùèå âåðñèè, ìîæíî
ïðèìåíÿòü òàêèå ñðåäñòâà, êàê äèíàìè÷åñêèé HTML (DHTML) è êàñêàäíûå òàáëè-
öû ñòèëåé (CSS).

Åùå îäíèì õàðàêòåðíûì äîñòîèíñòâîì HTML Help Workshop ÿâëÿåòñÿ èíòóè-
òèâíî ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ. Ñòàíäàðòíîå îêíî ðàçäåëåíî íà äâà
ôðåéìà. Ñëåâà íàõîäèòñÿ ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, ïðåäñòàâëåííîå äåðåâîì,
ñïðàâà îòêðûâàåòñÿ ñîäåðæèìîå êîíêðåòíîãî ìîäóëÿ. Îáû÷íî ãëàâíîå ìåíþ ñîñòî-
èò èç ÷åòûðåõ ïóíêòîâ, âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü ïå÷àòè ñîäåðæèìîãî îòêðûòîãî îêíà.
Ýòî ìåíþ ìîæåò áûòü äîïîëíåíî âîçìîæíîñòüþ ïîèñêà  ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì, à òàê-
æå ñïðàâêîé ïî èñïîëüçîâàíèþ ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ.
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Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ôàéëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñïåøíîé êîìïèëÿöèè ïðî-
åêòà:

• HHP Help project  —  ôàéë ïðîåêòà *.hhp;
• HHC Table of contents  —  ôàéë êîíòåêñòà, îáû÷íî ëåâîå îêíî Ñïðàâêè *.hhc;
• HHK Index  —  ôàéë èíäåêñà äëÿ ïîèñêà *.hhk;
• CHM Compiled Help  —  ôàéë Ñïðàâêè *.chm.
Ïðèñòóïàÿ ê ðàáîòå íàä ñáîðêîé ïðîåêòà, íåîáõîäèìî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü ñòðóê-

òóðó áóäóùåãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, èìåòü «ïîä ðóêîé» êàòàëîãè ñî âñåìè htm-ôàéëà-
ìè, èçîáðàæåíèÿìè, àóäèî- è âèäåîôðàãìåíòàìè.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîøàãîâàÿ èíñòðóêöèÿ ñáîðêè ïðîåêòà.

1. Ñîçäàíèå ôàéëà ïðîåêòà.
1.1. Ñîçäàòü êàòàëîã (äèðåêòîðèþ, ïàïêó) ñ ëþáûì èìåíåì — ýòî áóäåò êàòàëîã

ïðîåêòà. Êîãäà êàòàëîã ñîçäàí, ìîæíî ïðèñòóïèòü ê ôîðìèðîâàíèþ ôàéëà ïðîåêòà,
êîòîðûé â äàëüíåéøåì ïîíàäîáèòñÿ êîìïèëÿòîðó.

1.2. Îòêðûòü ïðîãðàììó HTML Help Workshop è âûáðàòü â ìåíþ ïóíêò File,
New, â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå New âûáðàòü Project, ùåëêíóòü íà êíîïêå
ÎÊ (ðèñ. 1).

Ïîÿâèëîñü îêíî New Project — Destination ñ ïðåäëîæåíèåì âûáðàòü ìåñòî çà-
ïèñè è èìÿ ïðîåêòíîãî ôàéëà (ðèñ. 2).  Â ñòðîêå íåîáõîäèìî óêàçàòü ïîëíûé ïóòü
ê ôàéëó, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé Browse.

1.3. Îòêðûâàåòñÿ îêíî New Project — Existing Files ñ ïðåäëîæåíèåì äîáàâèòü
äðóãèå (åñëè åñòü) ôàéëû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïðîåêò. Ïîñëå ùåë÷êîâ íà êíîïêàõ Next
è  Finish îòêðûâàåòñÿ îñíîâíîå îêíî HTML Help Workshop ñ îïöèÿìè òîëüêî ÷òî
ñîçäàííîãî ïðîåêòíîãî ôàéëà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Îêíî íîâîãî ôàéëà ïðîåêòà

Ðèñ. 1. Ñîçäàíèå ïðîåêòà Ðèñ. 2. Cîçäàíèå  ôàéëà hhp
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2. Ñîçäàíèå êîíòåêñòíîãî ôàéëà ïðîåêòà.
Êîíòåêñòíûé ôàéë — ýòî ôàéë, ñîäåðæàùèé ìåíþ íàâèãàöèè è ïðåäñòàâëÿþ-

ùèé ñîáîé îáûêíîâåííûé html-ôàéë, â êîòîðîì îïèñàíû îáúåêòû è ññûëêè íà íèõ.
Ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ìîæíî ëþáûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì. Êîíòåêñòíûé ôàéë
ñîçäàåòñÿ òàê æå, êàê ôàéë ïðîåêòà, òîëüêî îí áóäåò èìåòü ðàñøèðåíèå hhc. Âèçó-
àëüíî ñîäåðæàíèå êîíòåêñòíîãî ôàéëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåâûé ôðåéì, â êîòîðîì
ïðåäñòàâëåíî îãëàâëåíèå ñïðàâêè â âèäå äåðåâà.

2.1. Â îêíå ïðîåêòà âûáðàòü çàêëàäêó Contents, â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Table Of
Contents Not Specified âûáðàòü Create a new contents file (ðèñ. 4). Â ïîÿâèâøåìñÿ
îêíå Save As ââîäèòñÿ èìÿ ôàéëà. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäñòâàìè HTML Help Workshop
ñîçäàí ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì hhc.

Ðèñ. 4. Ñîçäàíèå ôàéëà .hhc

2.2. Îòêðûâàåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíîå îêíî äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ è ïîäðàçäåëîâ
ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ. Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ îêíà ðàñïîëîæåíû
ïèêòîãðàììû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ëåãêî ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü êîíòåêñòíûé
ôàéë. Ñ ïîìîùüþ ïèêòîãðàììû  ñîçäàåòñÿ çàãîëîâîê ïåðâîãî óðîâíÿ, ñ ïîìîùüþ
ïèêòîãðàììû  ñîçäàåòñÿ çàãîëîâîê âòîðîãî óðîâíÿ. Êíîïêè  ïîçâî-
ëÿþò èçìåíÿòü ïîëîæåíèå çàãîëîâêîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ïðè íàæàòèè óêà-
çàííûõ êíîïîê  îòêðûâàåòñÿ îêíî ñ ïðåäëîæåíèåì óñòàíîâèòü íàçâàíèå è  ïîëíûé
ïóòü ê ôàéëó, êîòîðûé áóäåò çàãðóæàòüñÿ â ïðàâîì ôðåéìå ïðè ùåë÷êå  íà ýëåìåí-
òå ñîäåðæàíèÿ. Â ýòîì îêíå íåîáõîäèìî ââåñòè íàçâàíèå çàãîëîâêà — òîò òåêñò,
êîòîðûé îòðàçèòñÿ â ëåâîì ôðåéìå, — è ùåëêíóòü íà êíîïêå ADD. Îòêðîåòñÿ îêíî,
â êîòîðîì ìîæíî âûáðàòü ôàéë, çàãðóæàåìûé â ïðàâûé ôðåéì. Òàê, êàæäîìó çàãî-
ëîâêó ñîäåðæàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çàãðóæàåìûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì htm, êîòîðûé
ìîæåò ñîäåðæàòü ññûëêè íà ðèñóíêè è ãèïåðññûëêè íà ïîäãðóæàåìûå ôàéëû. Öåëå-
ñîîáðàçíî, ÷òîáû óêàçàííûå ôàéëû íàõîäèëèñü â òîì æå êàòàëîãå. Ñëåäóåò ïîíè-
ìàòü, ÷òî íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò, ñîáñòâåííî, ñáîðêà ïðîåêòà ñïðàâêè, ïîýòîìó ê
ýòîìó ìîìåíòó äîëæíû áûòü ñîçäàíû âñå ãèïåðññûëêè è ôàéëû, çàãðóæàåìûå ïî
ýòèì ãèïåðññûëêàì.

Òàêèì îáðàçîì,  ñ òî÷êè çðåíèÿ äåäóêòèâíîãî ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ ñïðàâî÷íûõ
ïîñîáèé è ðóêîâîäñòâ îïèñàííûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âàæíûì.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ È ÌÅÒÎÄÎÂ
ÑÌÅØÀÍÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß Â ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ
ÐÀÇÂÈÒÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ÁÓÄÓÙÅÃÎ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÀ

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðîññèéñêîé ñèñ-
òåìû íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå
áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé
ÈÊÒ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñìåøàííîå îáó÷åíèå,
â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò êîíöåïöèÿ äèäàê-
òè÷åñêè îñìûñëåííîãî îáúåäèíåíèÿ òåõíî-
ëîãèé «êëàññè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ» è òåõíî-
ëîãèé âèðòóàëüíîãî èëè online-îáó÷åíèÿ,
áàçèðóþùåãîñÿ íà íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ
è êîììóíèêàöèîííûõ íîñèòåëÿõ [4].

Ê ìåòîäàì ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ îòíî-
ñÿòñÿ ìåòîäû, àêòèâíî èñïîëüçóþùèå ïî-
òåíöèàë ïåäàãîãè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ
è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ó êóðñàíòîâ è
ñëóøàòåëåé çíàíèé,
óìåíèé, íàâûêîâ,
ñïîñîáîâ âûïîëíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ èíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè (ÈÀÄ),
à èìåííî: ñî÷åòà-
íèå àêòèâíûõ, ïðî-
áëåìíûõ ìåòîäîâ
îáó÷åíèÿ, îáó÷åíèå
â ñîòðóäíè÷åñòâå;

ñîçäàíèå ñèòóàöèé àêòóàëüíîñòè, óñïåõà â
îáó÷åíèè; ôîðìèðîâàíèå ïîíèìàíèÿ ëè÷-
íîé çíà÷èìîñòè âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîä ñðåäñòâàìè ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ
ïîíèìàþòñÿ êàê òðàäèöèîííûå ó÷åáíèêè è
ïîñîáèÿ, ñðåäñòâà íàãëÿäíîñòè, ðàçäàòî÷íûé
ìàòåðèàë, âûïîëíåííûå íà áóìàæíîì íî-
ñèòåëå, òàê è «ñðåäñòâà ÈÊÒ, îïðåäåëÿåìûå
êàê ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå è òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà è óñòðîéñòâà, ôóíêöèîíèðóþùèå
íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîé, âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè, à òàêæå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ
è ñèñòåì òðàíñëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, èí-
ôîðìàöèîííîãî îáìåíà» [3]. Ïðè ýòîì ñðåä-
ñòâà ÈÊÒ, âûñòóïàþùèå, ïðåæäå âñåãî, â
êà÷åñòâå ïîääåðæêè îáðàçîâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, åñòü äîìèíèðóþùàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ ñðåäñòâ ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ.

Êîíñòðóêòèâíîå ñî÷åòàíèå ñðåäñòâ è
ìåòîäîâ ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ â âîåííîì
âóçå ïîçâîëÿåò âûñòðàèâàòü ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ðåôîðìèðîâàíèÿ
Âîîðóæåííûõ Ñèë ÐÔ, îáåñïå÷èâàåò ðàçâè-
òèå ïðîôåññèîíàëüíî çíà÷èìûõ êîìïåòåí-
òíîñòåé, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêóþ (ÈÀÊ).

Íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ ýòîé êîìïå-
òåíòíîñòè îôèöåðà-èíæåíåðà, îïðåäåëÿåìîé

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Â ðóáðèêå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ» ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Äëÿ èõ ðàç-
ìåùåíèÿ îáúåì æóðíàëà, â êîòîðîì ïóáëèêóþòñÿ äàííûå ñòàòüè, ñïåöèàëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì (96 ñòðàíèö) íà 32 ñòðàíèöû.
Îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáúåìà íå âëèÿåò íà ñòîèìîñòü
æóðíàëà, êîòîðàÿ îäèíàêîâà äëÿ âñåõ íîìåðîâ òåêóùåãî ïîëóãîäèÿ. Ìàòå-
ðèàëû â äàííóþ ðóáðèêó ïðîñèì ïðèñûëàòü çàáëàãîâðåìåííî.
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êàê ãîòîâíîñòü è ñïîñîáíîñòü âîåííîãî
ñïåöèàëèñòà íà îñíîâå ìîòèâèðîâàííîãî è
îáîñíîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ
îñóùåñòâëÿòü öåëåíàïðàâëåííóþ èíôîðìà-
öèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü (ÈÀÄ),
ñâÿçàííóþ ñ ïîèñêîì, êà÷åñòâåííî-ñîäåð-
æàòåëüíûì àíàëèçîì, îáðàáîòêîé è ïðåîá-
ðàçîâàíèåì èíôîðìàöèè â öåëÿõ èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà äëÿ ðåøåíèÿ
âîåííî-èíæåíåðíûõ çàäà÷ â èíòåðåñàõ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïîäðàçäåëåíèÿ è ÷àñòè â öåëîì, íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå àêòóàëüíà, ñâîåâðåìåííà, îòâå-
÷àåò òðåáîâàíèÿì ìîäåðíèçàöèè Âîîðóæåí-
íûõ Ñèë ÐÔ, ïîòðåáíîñòÿì èíôîðìàòèçàöèè
âîåííîé ïðàêòèêè è ÿâèëàñü ïðåäìåòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî íà áàçå Îìñêîãî
òàíêîâîãî èíæåíåðíîãî èíñòèòóòà.

Ðàçâèòèå ÈÀÊ êóðñàíòîâ è ñëóøàòåëåé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåííóþ îáðàçî-
âàòåëüíóþ òðàåêòîðèþ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé
ïîòðåáîâàëà ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ìåòî-
äè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå,
âêëþ÷àþùåé îðãàíèçàöèîííûé è ñîäåðæà-
òåëüíî-ìåòîäè÷åñêèé àñïåêòû [2].

Êàê îòìå÷àåò àêàäåìèê ÐÀÎ Ì. Ï. Ëàï-
÷èê, ðàñøèðåíèå ñôåðû âëèÿíèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé «â ëþáóþ ïðåäìåòíóþ
îáëàñòü èëëþñòðèðóåò äîñòàòî÷íî óíèâåð-
ñàëüíóþ ñõåìó ïðèëîæåíèé èíôîðìàòèêè è
ñòàíîâèòñÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äîìè-
íèðóþùåé èäååé íå òîëüêî ïî îòíîøåíèþ
ê îáðàçîâàíèþ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, íî
è ïî îòíîøåíèþ ê ëþáîìó ïðåäìåòíîìó
îáðàçîâàíèþ. Ïîä âëèÿíèåì ýòîãî ïðîöåññà
íàõîäÿòñÿ âñå ïðåäìåòíûå ñôåðû äåÿòåëüíî-
ñòè, ïîñêîëüêó øèðîêîå âíåäðåíèå è ïðè-
âû÷íîå èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ ñòàíîâÿòñÿ ìå-
òîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé äîìèíèðîâàíèÿ
ïðèêëàäíîãî êîìïîíåíòà îáðàçîâàíèÿ â
îáëàñòè êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíî-
ñòè» [1, ñ. 96].

 Ðåàëèçàöèÿ ðàçðàáîòàííîé ìåòîäè÷å-
ñêîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëàñü â ïðîöåññå
àóäèòîðíîé, ñåòåâîé è ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû êóðñàíòîâ è ñëóøàòåëåé. Àóäèòîð-
íàÿ ðàáîòà ÿâëÿëàñü îäíîé èç îñíîâíûõ
îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â àñïåêòå ðàçâèòèÿ ÈÀÊ áóäóùåãî îôè-
öåðà-èíæåíåðà íà îñíîâå ñðåäñòâ è ìåòî-
äîâ ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîâåäåíèÿ
ëåêöèîííûõ çàíÿòèé äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ ñðåäñòâ ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ:
ìóëüòèìåäèéíîé óñòàíîâêè; äåìîíñòðàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àþùèõ íàáîð ïðå-
çåíòàöèé ïî ìîäóëÿì äèñöèïëèíû «Èíôîð-
ìàòèêà»; ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ è îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ðàçìåùåííûõ â ñåòÿõ
Èíòðàíåò è Èíòåðíåò; èñïîëüçîâàíèÿ ïðå-
èìóùåñòâ èíòåðàêòèâíîé äîñêè, ïîçâîëÿþ-
ùèõ óïðàâëÿòü ãîòîâîé ïðåçåíòàöèåé, âíî-
ñèòü íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ è ïîïðàâêè
âî âðåìÿ ïðåçåíòàöèè, âîñïðîèçâîäèòü èõ â
õîäå äàëüíåéøåé ðàáîòû. Ïðè ïîäãîòîâêå è

ïðîâåäåíèè ëåêöèé èñïîëüçîâàëèñü ñî÷åòà-
íèÿ àêòèâíûõ, ïðîáëåìíûõ ìåòîäîâ îáó÷å-
íèÿ, îáó÷åíèå â ñîòðóäíè÷åñòâå.

Íàïðèìåð, ïðè ÷òåíèè ëåêöèè ïî òåìå
«Îñíîâû è ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè è
ñâåäåíèé, ñîñòàâëÿþùèõ ãîñóäàðñòâåííóþ
òàéíó» áûëà îðãàíèçîâàíà äèñêóññèÿ ïî
îäíîìó èç âîïðîñîâ, â õîäå êîòîðîé êóðñàí-
òàìè è ñëóøàòåëÿìè íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ñàéòå êàôåäðû è îòîáðàííûõ â ñåòè
Èíòåðíåò, ïðîâîäèëñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç âîçìîæíîñòåé, ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàò-
êîâ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñîâðåìåííûõ
àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì. Ïîñòðîåíèå ëåê-
öèé ïî òàêîé ñõåìå òðåáîâàëî ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ïîäáîðà äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
îáó÷àåìûìè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ; âûçûâàëî ó íèõ êàê ìûñëè-
òåëüíûé, òàê è ïîâåäåí÷åñêèé îòêëèê, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ
àêòèâíîãî îáó÷åíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ñìåøàí-
íîãî îáó÷åíèÿ â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ñïîñîáñòâîâà-
ëî ïðîâåäåíèþ èíòåðåñíûõ è íàñûùåííûõ
çàíÿòèé.

Ïåðåä èçó÷åíèåì îïðåäåëåííûõ òåì ïî
äèñöèïëèíå «Èíôîðìàòèêà» ïðîâîäèëñÿ
âõîäíîé òåñòîâûé êîíòðîëü, âûïîëíÿåìûé
â ñåòåâîì ðåæèìå â ÷àñû ñàìîïîäãîòîâêè.
Ýòî ïîçâîëÿëî ïðåïîäàâàòåëþ ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü ñòàòèñòèêó îòâåòîâ è âûÿâèòü ïðî-
áåëû â øêîëüíûõ çíàíèÿõ, ñ ó÷åòîì êîòî-
ðûõ â äàëüíåéøåì îñóùåñòâëÿëàñü êîððåê-
öèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-
òèÿõ ìåòîäîâ «ìîçãîâîé àòàêè», ãðóïïîâîé
äèñêóññèè ïðèäàâàëî ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè
êóðñàíòîâ è ñëóøàòåëåé ïðîäóêòèâíûé,
òâîð÷åñêèé, ïîèñêîâûé õàðàêòåð. Òàê, íà-
ïðèìåð, ðàññìàòðèâàÿ àëãîðèòì ðåøåíèÿ
âîåííî-ïðèêëàäíîé çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âîçìîæíîñòåé èíòåðàêòèâíîé äîñêè,
ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëåì àíàëèçèðîâà-
ëàñü, ñîñòàâëÿëàñü è çàïèñûâàëàñü áëîê-ñõå-
ìà åå ðåøåíèÿ, ðàçáèðàëèñü âîçìîæíûå
âàðèàíòû áëîê-ñõåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ èç-
ìåíÿåìûìè óñëîâèÿìè, âûÿâëÿëñÿ íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ. Çàòåì
ñ ýêðàíà ñîñòàâëåííàÿ áëîê-ñõåìà óäàëÿëàñü,
è îáó÷àåìûì íåîáõîäèìî áûëî âîññòàíî-
âèòü åå â ðàáî÷èõ òåòðàäÿõ. Èñïîëüçîâàíèå
äàííîãî ìåòîäè÷åñêîãî ïðèåìà ñïîñîáñòâî-
âàëî ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû óìñòâåííûõ
äåéñòâèé, òàêèõ, êàê àíàëèç, ñèíòåç, îáîá-
ùåíèå, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó ÈÀÊ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðÿäà ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ âûñòðàè-
âàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî
îáó÷àþùèåñÿ èçó÷àëè ÷àñòü ìàòåðèàëà ïî
òðàäèöèîííûì ïå÷àòíûì èñòî÷íèêàì, à ÷àñòü
ñàìîñòîÿòåëüíî, èñïîëüçóÿ ðàáîòó â ñåòè ñ
ýëåêòðîííûìè îáðàçîâàòåëüíûìè ðåñóðñàìè,
ðàçìåùåííûìè íà ñàéòå èíñòèòóòà. Â ðå-
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çóëüòàòå ïðåïîäàâàòåëü ïîëó÷àë âîçìîæíîñòü
ðàáîòàòü ñ áîëåå ïîäãîòîâëåííîé àóäèòîðè-
åé, óäåëÿë ìàêñèìóì âíèìàíèÿ ïðàêòè÷å-
ñêèì âîïðîñàì, à êóðñàíòû è ñëóøàòåëè ïî-
ëó÷èëè âîçìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ôîðìè-
ðîâàíèè çàíÿòèÿ, çàðàíåå ïîäãîòîâèâ äëÿ
ïðåïîäàâàòåëÿ âîïðîñû, ñ êîòîðûìè îíè
ñòîëêíóëèñü ïðè èçó÷åíèè ìàòåðèàëà. Íà-
ïðèìåð, ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ïî òåìå
«Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà Microsoft Excel» îáó-
÷àåìûì áûëî íåîáõîäèìî, èñïîëüçóÿ ýëåêò-
ðîííûå ðåñóðñû êàôåäðû áîåâûõ êîëåñíûõ
ìàøèí è âîåííûõ àâòîìîáèëåé, ðàçðàáîòàòü
äâà ñïðàâî÷íèêà: «Ñïðàâî÷íèê ïî âîåííûì
àâòîìîáèëÿì» è «Ñòîèìîñòü òîïëèâà». Äà-
ëåå íà îñíîâå ñïðàâî÷íèêîâ ôîðìèðîâàëèñü
ñâîäíàÿ è èòîãîâàÿ òàáëèöû äëÿ ðàñ÷åòà äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ íà ïðîâåäåíèå ìàðøà.

Ñåòåâàÿ ðàáîòà ðàññìàòðèâàëàñü íàìè
êàê îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà ðàçâèòèå ÈÀÊ
áóäóùåãî îôèöåðà-èíæåíåðà. Òåõíè÷åñêè
îíà ðåàëèçîâàíà ïîñðåäñòâîì ðàçðàáîòàí-
íîãî â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòî-
ðèè èíñòèòóòà ñàìîñòîÿòåëüíîãî âåá-ðåñóð-
ñà ñ ëîêàëèçàöèåé íà ñåðâåðå. Íà ñàéòå ðàç-
ìåùåíû ýëåêòðîííûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå
êîìïëåêñû êàôåäð èíñòèòóòà, ýëåêòðîííûå
ó÷åáíèêè, ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, ÝÎÐ,
èíòåðàêòèâíûå ðóáðèêè (ôîðóì, ÷àò, ýëåê-
òðîííûå êîíñóëüòàöèè).

Äëÿ ïîääåðæêè îáðàòíîé ñâÿçè «êóð-
ñàíò è ñëóøàòåëü — ïðåïîäàâàòåëü» â ïîë-
íîé ìåðå èñïîëüçîâàëèñü ôîðóìû è ÷àòû,
àäðåñíûå îáðàùåíèÿ. Êàæäûé èç ïðîâîäèâ-
øèõñÿ â ðàìêàõ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ôî-
ðóìîâ áûë ïîñâÿùåí òîé èëè èíîé òåìå,
èçó÷àåìîé â ðàìêàõ òåìàòèêè âîåííî-íàó÷-
íîãî êðóæêà íà êàôåäðå. Íàïðèìåð, èñïîëü-
çîâàíèå òåîðèè íàäåæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ýêñïëóàòàöèè ìàøèí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ïðîáëåìó,
êîòîðàÿ äîëæíà ðåøàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî
â âîéñêàõ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè è õàðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ
ìàøèí. Îäíàêî ìåòîäèêà ðåøåíèÿ ýòèõ
âîïðîñîâ íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçóåòñÿ â âîé-
ñêîâîé ïðàêòèêå. Îöåíêà íàäåæíîñòè ìà-
øèí îñíîâûâàåòñÿ íà òåîðèè âåðîÿòíîñòåé,
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå è ìîæåò áûòü
ðåøåíà ñðåäñòâàìè ÈÊÒ. Ýòà ïðîáëåìà
ÿâèëàñü àêòóàëüíîé òåìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ôîðóìà, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå êóð-
ñàíòû II—III êóðñîâ, ïðåïîäàâàòåëè èíôîð-
ìàòèêè, ìàòåìàòèêè è êàôåäðû «Âîññòàíîâ-
ëåíèå âîîðóæåíèÿ è âîåííîé òåõíèêè».

Èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé îá-
ùåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ïîñòîÿííîìó èíäèâè-
äóàëüíîìó êîíòàêòó êóðñàíòîâ è ñëóøàòåëåé
ñ ïðåïîäàâàòåëåì, îáåñïå÷èâàëî îïåðàòèâ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîíñóëüòà-
öèé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñèíõðîííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïðèìåíÿëèñü î÷íûå êîíñóëüòàöèè,
÷àòû, áûëî îïðîáîâàíî ïðîâåäåíèå âèäåî-
êîíôåðåíöèè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

ïðîâåäåíèå êîíñóëüòàöèîííûõ çàíÿòèé â
ñåòåâîì ðåæèìå íå ñâîäèëîñü ê «íàòàñêè-
âàíèþ» îáó÷àåìûõ, à áûëî íàïðàâëåíî íà
àêòóàëèçàöèþ çíàíèé ïî èíôîðìàòèêå,
óìåíèé è íàâûêîâ âëàäåíèÿ èíñòðóìåíòàëü-
íûìè ñðåäñòâàìè ïîèñêà, îáðàáîòêè è àíà-
ëèçà äàííûõ; ñòèìóëèðîâàíèå ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû êóðñàíòîâ è ñëóøàòåëåé; ïîèñê
íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé ïåðåä îáó÷àåìûìè çàäà÷è.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà êóðñàíòîâ è
ñëóøàòåëåé ÿâëÿëàñü îïðåäåëÿþùèì è îáÿ-
çàòåëüíûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðàçâè-
òèÿ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè, ñîîòâåòâóþùèõ ÈÀÊ
îôèöåðà-èíæåíåðà. Â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè
ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ îíà îñóùåñòâëÿëàñü
íà áàçå ïðåäîñòàâëÿåìûõ êàôåäðîé òðàäè-
öèîííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, ÝÎÐ,
ìóëüòèìåäèéíûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàç-
ìåùåííûõ íà ñåðâåðå èíñòèòóòà. Ïðèìåíå-
íèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñïîñîáñòâîâàëî ïîâû-
øåíèþ åå ýôôåêòèâíîñòè, îáåñïå÷èâàëî
äèôôåðåíöèàöèþ îáó÷åíèÿ, àêòèâèçàöèþ
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ íà óðîâíå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì, óñ-
âîåíèå íîâûõ çíàíèé, ôîðìèðîâàíèå óìå-
íèé è íàâûêîâ. Îäíèì èç ìåòîäîâ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ,
ÿâëÿëîñü âûïîëíåíèå îáó÷àåìûìè ïðîåê-
òîâ Âîåííî-íàó÷íîãî îáùåñòâà (ÂÍÎ). Èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííîé ôîðìû îáó÷åíèÿ âêëþ-
÷àëî êðîìå ñàìîñòîÿòåëüíîé è àóäèòîðíóþ
ðàáîòó, íî â áîëüøåé ñòåïåíè çàäàíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü êóðñàíòàìè è ñëóøàòåëÿìè ñà-
ìîñòîÿòåëüíî. Ïåðâàÿ ÷àñòü îáó÷åíèÿ ïðî-
õîäèëà ïî çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûì ïå÷àò-
íûì ìàòåðèàëàì è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåòåâûõ òåõíîëîãèé: ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àë-
ñÿ òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ öåëüþ ôîðìè-
ðîâàíèÿ áàçîâûõ çíàíèé ïî òåìàòèêå ÂÍÎ.
Çàòåì ïðîâîäèëèñü àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ, âî
âðåìÿ êîòîðûõ áîëåå äåòàëüíî ðàññìàòðèâà-
ëèñü âîïðîñû òåìû, ïðîâîäèëèñü äèñêóññèè
è îáñóæäåíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðåïîäàâàòå-
ëåé ïðîôèëüíûõ êàôåäð, îáó÷àåìûå îáìå-
íèâàëèñü ìíåíèÿìè. Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü âêëþ-
÷àëà ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé
èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà ïîñðåäñòâîì
îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Íàïðèìåð, ïðè ðàáîòå íàä èíôîðìàöè-
îííûì ïðîåêòîì «Ðàçðàáîòêà áàç äàííûõ ïî
òåìå “Òåõíèêà è âîîðóæåíèå”» êóðñàíòû è
ñëóøàòåëè èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùóþ ñòðóê-
òóðó ïðîåêòà: öåëü ïðîåêòà, åãî àêòóàëüíîñòü;
èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè (ïåðèîäè÷åñêàÿ ïå-
÷àòü ïî âîåííîé òåìàòèêå, âêëþ÷àÿ ãàçåòû,
æóðíàëû; èñïîëüçîâàíèå èíòåðíåò-ðåñóðñîâ,
âêëþ÷àÿ ðàçäåëû «Âîîðóæåíèå» è «Áðîíå-
òàíêîâàÿ òåõíèêà», ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè
èç ðàñïðåäåëåííûõ ðåñóðñîâ — áàç è áàí-
êîâ äàííûõ; ïðîâåäåíèå «ìîçãîâîé àòàêè»,
áåñåäû ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè), îáðàáîòêà èí-
ôîðìàöèè (àíàëèç, îáîáùåíèå, êëàññèôè-
êàöèÿ, ñîïîñòàâëåíèå ñ èçâåñòíîé èíôîð-
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ìàöèåé, îáîñíîâàííûå âûâîäû, ôîðìèðîâà-
íèå áàçû äàííûõ) è ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòà-
òîâ, ïðåäïîëàãàþùåå ïðåçåíòàöèþ ïðîåêòà
è îáñóæäåíèå åãî íà êîíôåðåíöèè ÂÍÎ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå ñðåäñòâà
è ìåòîäû ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ îáëàäàþò
çíà÷èòåëüíûìè äèäàêòè÷åñêèìè âîçìîæíî-
ñòÿìè, îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà ôîðìû
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, íà àêòèâèçàöèþ,
èíòåíñèôèêàöèþ è ýôôåêòèâíîñòü ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà, ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü ïñèõîëî-
ãè÷åñêóþ êîìïîíåíòó ìîòèâàöèè îáó÷åíèÿ.
Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ñìåøàí-
íîãî îáó÷åíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå
âîåííîãî âóçà îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ ìå-
òîäè÷åñêîé ñèñòåìû ðàçâèòèÿ ÈÀÊ áóäóùå-
ãî îôèöåðà-èíæåíåðà, ÷òî â ðàìêàõ ïðîâå-
äåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ýêñïåðèìåíòàëü-
íî äîêàçàíî.
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Â óñëîâèÿõ ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííîãî
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ïîëèòè÷åñêèå,
ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èçìåíåíèÿ â
æèçíè ñòðàíû òðåáóþò íîâûõ ïîäõîäîâ ê
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ â ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè. Â «Íàöèîíàëüíîé äîê-
òðèíå îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè», ðàçðàáîòàííîé äî 2025 ã., â êà÷åñòâå
îñíîâíîé öåëè îáðàçîâàíèÿ âûäåëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå ïîäãîòîâêè âûñîêîîáðàçîâàí-
íûõ ëþäåé è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ ê ïðîôåññèîíàëü-
íîìó ðîñòó è ïðîôåññèîíàëüíîé ìîáèëüíî-
ñòè â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà.

Ñîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå ýòàïà èíôîð-
ìàòèçàöèè è ãëîáàëüíîé ìàññîâîé êîììó-
íèêàöèè îáùåñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîöåñ-
ñîì àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ íà èõ áàçå. Ýòè âîç-
ìîæíîñòè îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ãëîáàëü-
íûì ðåñóðñàì Èíòåðíåòà, ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ, ïðè-
ìåíåíèå ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè, ðåàëèçîâàííûõ íà
áàçå òåõíîëîãèé îáðàáîòêè àóäèîâèçóàëüíîé
èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ.

Ñïåöèàëèñòû ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ,
êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòü â ñâîåé äåÿ-
òåëüíîñòè ýòîò àðñåíàë ñðåäñòâ, äîëæíû,
ïðåæäå âñåãî, âëàäåòü òåîðåòè÷åñêèìè îñ-
íîâàìè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñâîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé îáëàñòè. Èì òàêæå íå-
îáõîäèìî óìåòü ðåøàòü ïðîôåññèîíàëüíûå
çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîäãîòîâêîé è îá-
ñëóæèâàíèåì ýëåêòðîííîé äîêóìåíòàöèè,
èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé
ïðîäóêòîâ ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, âëàäåíèåì öèôðîâûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè âèäåîìîíòàæà.

Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ
íåóêëîííûì ðàñøèðåíèåì îáëàñòè ïðèìå-
íåíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
íà áàçå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ïîäàâ-
ëÿþùàÿ ÷àñòü ñïåöèàëèñòîâ ãóìàíèòàðíîãî
ïðîôèëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåò âîç-
ìîæíîñòè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïðè
âûïîëíåíèè ñâîèõ ôóíêöèîíàëüíûõ îáÿçàí-
íîñòåé, îðèåíòèðóÿñü â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ëèøü íà òàêèå ïðîñòåéøèå ñðåäñòâà,
êàê íàáîð è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà. Ñîçäàâ-
øååñÿ ïîëîæåíèå íåèçáåæíî âåäåò ê âîç-
íèêíîâåíèþ êàê ìèíèìóì äâóõ ãëîáàëüíûõ
ïðîáëåì, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
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ïå÷åíèå ðàáî÷èõ ìåñò ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, âòîðîé — îáó-
÷åíèå êàäðîâ.

Íàèáîëåå îñòðîé, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîáëåìà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â íåîáõî-
äèìîñòè êîððåêòèðîâêè âóçîâñêîãî ïðîöåñ-
ñà ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ-ãóìàíèòàðèåâ. Ñòà-
ëî íåäîñòàòî÷íî îãðàíè÷èâàòüñÿ îáó÷åíèåì
òåõíîëîãèè ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäàõ. Íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü
ôîðìèðîâàíèå êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè
áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ãóìàíèòàðíîãî ïðî-
ôèëÿ.

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü âûïóñêíè-
êîâ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïðåä-
ïîëàãàåò îñîçíàíèå öåëè èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðà â ðåøåíèè ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàäà÷, ñôîðìèðîâàííîñòü òåõíèêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ, êîììóíèêàòèâíûõ çíàíèé è óìå-
íèé, ñòðåìëåíèÿ òâîð÷åñêè èõ ïðèìåíÿòü,
à òàêæå ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîãî îòíî-
øåíèÿ ê ðåçóëüòàòàì êîëëåêòèâíîé è èíäè-
âèäóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Âàæíûìè êîìïîíåíòàìè êîìïüþòåðíîé
ãðàìîòíîñòè ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿ î ïðèìåíå-
íèè ÝÂÌ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñ-
òè, çíàíèå ïðèíöèïèàëüíîãî óñòðîéñòâà è
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåð-
íîé òåõíèêè, âëàäåíèå ñîâðåìåííûìè ïðî-
ãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. Â ïðîöåññå îâëàäå-
íèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòüþ ôîðìèðó-
þòñÿ óìåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðà
ïðè íàáîðå è ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà, ïîèñ-
êå èíôîðìàöèè, ðèñîâàíèè è ò. ä., ñîñòàâ-
ëåíèè ïðîñòûõ ïðîãðàìì, àëãîðèòìîâ ðå-
øåíèÿ çàäà÷.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé
ãðàìîòíîñòè îðãàíè÷íî âõîäèò â âîñïèòà-
òåëüíî-îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ âóçà. Êîì-
ïüþòåðû â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ èñïîëüçó-
þòñÿ â äâóõ àñïåêòàõ: êàê îáúåêò èçó÷åíèÿ è
êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ
ñïåöèàëüíûõ ïðåäìåòîâ, ãäå ïðîèñõîäèò ôîð-
ìèðîâàíèå çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè. Âî
âòîðîì ñëó÷àå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè
èíòåãðèðóþòñÿ â äðóãèå ó÷åáíûå ïðåäìåòû,
ãäå îâëàäåíèå îïðåäåëåííûìè ýëåìåíòàìè

êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè íåîáõîäèìî äëÿ
ðåøåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷.

Ê ñîæàëåíèþ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
â ðîññèéñêîì îáùåñòâå íå ñôîðìóëèðîâà-
íû òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíî-
ñòè ñïåöèàëèñòîâ òîé èëè èíîé ïðîôåññèè.
Ñòåïåíü âëàäåíèÿ àïïàðàòíûì è ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèÿìè êîìïüþòåðà ïîêà íå
íàøëà îòðàæåíèÿ â êâàëèôèêàöèîííûõ òðå-
áîâàíèÿõ.

Â áîëüøèíñòâå âóçîâ ïðåäìåò «Èíôîð-
ìàòèêà» èçó÷àåòñÿ íà ïåðâîì êóðñå â òå÷å-
íèå äâóõ ñåìåñòðîâ. Öåëüþ îáó÷åíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ êàê èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ áàçîâûõ
ïîíÿòèé, òàê è ôîðìèðîâàíèå ïðàêòè÷å-
ñêèõ íàâûêîâ ðàáîòû íà ïåðñîíàëüíîì êîì-
ïüþòåðå íà ïîëüçîâàòåëüñêîì óðîâíå, â êî-
òîðûå âõîäÿò îñíîâíûå ïðèåìû ðàáîòû
ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Microsoft Windows,
òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì Microsof Word è
òàáëè÷íûì ïðîöåññîðîì Microsof Excel,
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ
Microsof Access. Ïðåïîäàâàòåëÿìè êàôåäðû
îáùåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè Àìóð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â ñåí-
òÿáðå 2009 ã. áûëî ïðîâåäåíî àíêåòèðîâà-
íèå ñðåäè ñòóäåíòîâ-ïåðâîêóðñíèêîâ Àìóð-
ñêîé îáëàñòè, ïîñòóïèâøèõ â Àìóðñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò. Ïî ðåçóëüòà-
òàì àíêåòèðîâàíèÿ ñëåäóåò îòìåòèòü íèç-
êèé óðîâåíü øêîëüíîé ïîäãîòîâêè ïî èí-
ôîðìàòèêå ñòóäåíòîâ-ïåðâîêóðñíèêîâ, íà-
÷èíàþùèõ èçó÷åíèå äàííîãî ïðåäìåòà â
ðàìêàõ âóçîâñêîé ïðîãðàììû (ñì. òàáëèöó).

Ïðàêòè÷åñêè âñå îïðîøåííûå èçó÷àëè
èíôîðìàòèêó â øêîëå, íî äëÿ áîëüøèíñòâà
èç íèõ îñíîâíîé óïîð äåëàëñÿ íà òàêîé
ðàçäåë êóðñà, êàê «Àëãîðèòìèçàöèÿ è ÿçû-
êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ», ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì â ñåëüñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ
ìîðàëüíî óñòàðåâøåé âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè ëèáî åå ïîëíûì îòñóòñòâèåì. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ñëàáî ïîäãîòîâëåííûå â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè ñòóäåíòû íå âèäÿò è íå îñîç-
íàþò ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè çàíÿ-
òèé, ñ÷èòàÿ èíôîðìàòèêó îäíèì èç òåõ
ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî
«ïðîéòè» è «ñäàòü», ïîëó÷èâ îòìåòêó â çà-
÷åòíîé êíèæêå. Âñ¸ ýòî ñíèæàåò ïîçíàâà-

Òàáëèöà

Ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ-ïåðâîêóðñíèêîâ (ñåíòÿáðü 2009 ã.)

Èçó÷àëè èíôîðìàòèêó â øêîëå

Çíàíèå ÎÑ Windows

Çíàíèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì

Èçó÷àëè ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Âñåãî îïðîøåíî, ÷åë.

Ðàçäåëû àíêåòû

Ïîëîæè-
òåëüíûå
îòâåòû

Ñïåöèàëüíîñòü 040101
«Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà»

Ñïåöèàëüíîñòü 040201
«Ñîöèîëîãèÿ»

Ñïåöèàëüíîñòü 100103
«Ñîöèàëüíî-êóëüòóð-
íûé ñåðâèñ è òóðèçì»

% ê ÷èñëó
îïðîøåí-

íûõ

Ïîëîæè-
òåëüíûå
îòâåòû

% ê ÷èñëó
îïðîøåí-

íûõ

Ïîëîæè-
òåëüíûå
îòâåòû

% ê ÷èñëó
îïðîøåí-

íûõ

32

12

10

32

34

94,1

38,2

29,4

94,1

100

43

26

18

40

44

97,7

59,0

40,9

90,9

100

47

32

26

45

48

97,4

66,7

54,2

93,7

100
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òåëüíûé èíòåðåñ è ìîòèâàöèþ ê ïðîöåññó
îáó÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, èçó÷åíèå îáùåïðî-
ôåññèîíàëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí
íà÷èíàåòñÿ íà òðåòüåì êóðñå, ê êîòîðîìó
ñòóäåíòû òåðÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîëó-
÷åííûõ óìåíèé è íàâûêîâ.

Îäíîâðåìåííî ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ê ìîìåíòó íà÷àëà âûïóñêíèêàìè
âóçà ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ðàáîòû îñòàâøèåñÿ çíàíèÿ â îáëàñòè èí-
ôîðìàòèêè ìîðàëüíî óñòàðåâàþò è íóæäà-
þòñÿ â îáíîâëåíèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëèçèðóåòñÿ ïðî-
áëåìà èíòåíñèôèêàöèè ôîðìèðîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè è ïîèñêà òåõíîëî-
ãèé îáó÷åíèÿ, àäàïòèðîâàííûõ ê ïîòðåáíî-
ñòÿì áóäóùåãî ïðîôåññèîíàëà. Îäíèì èç
ïåðñïåêòèâíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîò-
íîñòè ñòóäåíòîâ àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ.

Àíàëèç ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè â âó-
çàõ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿ àäàïòèâ-
íîé òåõíîëîãèè â ó÷åáíîì ïðîöåññå âûñ-
øåé øêîëû ïðîòåêàåò âåñüìà ìåäëåííî [1,
2]. Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî ïîëîæåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå èçó÷åíèå è ïðîðà-
áîòêà ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñîçäàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè îáó-
÷åíèÿ â ñèñòåìå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ, â ÷àñòíîñòè â ïðîöåñ-
ñå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíî-
ñòè ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ.
Ïîñòðîåíèå àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè îáó÷å-
íèÿ ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñðåäñòâàìè àäàï-
òèâíîãî ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà.

Ìåòîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé
ãðàìîòíîñòè ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíîãî ïðî-
ôèëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àäàïòèâíîãî ýëåê-
òðîííîãî ó÷åáíèêà ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûé íà-
÷àëüíûé óðîâåíü çíàíèé. Îíà íàïðàâëåíà
íà îñâîåíèå çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ïî
îáðàáîòêå òåêñòà, ÷èñëîâûõ äàííûõ è ãðà-
ôèêè, òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ, ïîèñêà è ñîð-
òèðîâêè èíôîðìàöèè, äåëîâîé ïðåçåíòàöè-
îííîé ãðàôèêå, ñåòåâûì òåõíîëîãèÿì ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè, ïðîÿâëåíèå óñòîé÷èâîãî
èíòåðåñà ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è ïîëî-
æèòåëüíûõ ýìîöèé ïðè ðàáîòå íà êîìïüþ-
òåðå.

Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé ïî ôîð-
ìèðîâàíèþ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ñòó-
äåíòîâ ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ äâóìÿ òðàäèöèîííûìè äëÿ âûñøåé
øêîëû ôîðìàìè: ëåêöèîííûìè è ëàáîðà-
òîðíûìè çàíÿòèÿìè.

Öåëü ëåêöèîííûõ çàíÿòèé — îçíàêîì-
ëåíèå ñòóäåíòîâ ñ îñíîâàìè îðãàíèçàöèè
ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé òåõíèêîé, èíôîðìà-
öèåé è èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, à
òàêæå èõ ïðèìåíåíèÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè. Öåëü ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé —

ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ðàáîòû íà êîìïüþ-
òåðå, óñâîåíèå îáùèõ ïðèíöèïîâ ðàáîòû
ñ ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè è ïðèîáðåòå-
íèå óìåíèÿ äîñòàòî÷íî áûñòðîé àäàïòàöèè
ê íîâûì èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì äëÿ
îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ñâîèõ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çàäà÷. Íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ
ñîñðåäîòî÷åííàÿ ðàáîòà ñ êîìïüþòåðîì
òðåáóåò ñèëüíîé êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ
ó ñòóäåíòîâ ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñíèçèòü ìîòèâàöèþ.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ìîòèâàöèè ïðè ôîðìèðî-
âàíèè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè öåëåñî-
îáðàçíî íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ èñïîëü-
çîâàòü ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûå
çàäà÷è äëÿ óâåëè÷åíèÿ ó ñòóäåíòîâ èíòåðå-
ñà ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ êîìïüþòåðíîé
ãðàìîòíîñòè, ÷åòêîå îïðåäåëåíèå áëèæàé-
øèõ öåëåé îáó÷åíèÿ, ïîñòîÿííûé êîíòàêò
â ðàáîòå ïðåïîäàâàòåëÿ è îáó÷àåìûõ, âçàè-
ìîïîìîùü îáó÷àåìûõ, ïîýòàïíîå íàðàùè-
âàíèå çíàíèé è óìåíèé, ñèñòåìó îöåíèâà-
íèÿ è êîíòðîëÿ.

Ñèñòåìàòè÷íîñòü êîíòðîëÿ çíàíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà
ôîðìèðîâàíèå êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè
ñòóäåíòîâ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè êîìïüþòåð-
íîé ãðàìîòíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
ðàçëè÷íûå âèäû êîíòðîëÿ (âõîäíîé, ïðî-
ìåæóòî÷íûé, èòîãîâûé). Âõîäíîé êîíòðîëü
îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå ëèíåéíîãî òåñòà
ïåðåä èçó÷åíèåì êàæäîé òåìû äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ óðîâíÿ ñëîæíîñòè èçó÷àåìîãî ìàòå-
ðèàëà.

Ïðîìåæóòî÷íûé êîíòðîëü çíàíèé ïî-
ìîãàåò îöåíèòü ðèòì ðàáîòû ñòóäåíòà â
òå÷åíèå ñåìåñòðà, ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü äåÿ-
òåëüíîñòüþ êàæäîãî îáó÷àåìîãî, êîîðäèíè-
ðîâàòü õîä ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ýòîò êîíò-
ðîëü ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ ïðîâåðêè êà÷åñòâà
óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åíèÿ
îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ïîâûøåíèÿ
óðîâíÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè, à òàê-
æå ñòèìóëèðîâàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ñòóäåíòîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåêóùåãî
êîíòðîëÿ çíàíèé èñïîëüçóåòñÿ àäàïòèâíûé
òåñò. Àäàïòèâíîå òåñòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ ïðîãðàììó òåñ-
òèðîâàíèÿ, äèôôåðåíöèðóþùóþ âîïðîñû
òåñòà ïîä óðîâåíü çíàíèé äàííîãî ñòóäåíòà.
Àäàïòàöèÿ âîïðîñîâ ïîä óðîâåíü çíàíèé
ñòóäåíòîâ ïîçâîëÿåò ñîêðàùàòü îáùåå êîëè-
÷åñòâî âîïðîñîâ òåñòà, ÷òî ïðèâîäèò ê ýêî-
íîìèè ó÷åáíîãî âðåìåíè â åñòåñòâåííîì,
ìàññîâîì ïðîöåññå, êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèîííî-êîìïüþòåðíàÿ ïîäãîòîâêà.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ âà-
ðèàíòîâ àäàïòèâíûõ òåñòîâ áûëà ðàçðàáîòà-
íà öèëèíäðè÷åñêàÿ ìîäåëü àäàïòèâíîãî òå-
ñòà, â êîòîðîì ïðîâåðêà çíàíèé íà÷èíàåòñÿ
ñ âûñîêîãî óðîâíÿ. Äîïóñêàÿ îøèáêó â áîëåå
30 % ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, ïðè îøèáêå â
äâóõ âîïðîñàõ èç øåñòè), òåñòèðóåìûé àâ-
òîìàòè÷å ñêè ïåðåõîäèò íà óðîâåíü âíèç.
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Ïðè íåâûïîëíåíèè íèçêîãî óðîâíÿ ñëîæ-
íîñòè òåñò ñ÷èòàåòñÿ íå ïðîéäåííûì. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì àäàïòèâíîì òåñòå êàæäûé èñ-
ïûòóåìûé îòâå÷àåò íà ðàçíîå êîëè÷åñòâî
âîïðîñîâ, âàðüèðóåìîå îò øåñòè äî âîñåì-
íàäöàòè.

Èòîãîâûì êîíòðîëåì ôîðìèðîâàíèÿ
êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ñòóäåíòîâ ãóìà-
íèòàðíîãî ïðîôèëÿ ÿâëÿåòñÿ çà÷åò. Îñíîâ-
íàÿ öåëü åãî ñîñòîèò â âûÿâëåíèè òîãî, êàê
ñòóäåíòû óñâîèëè îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà, êàêèå ïðàêòè÷åñêèå íàâû-
êè ïðèîáðåëè è â êàêîé ñòåïåíè âëàäåþò
íàâûêàìè ïî èñïîëüçîâàíèþ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè â ó÷åáíîì ïðîöåññå è áóäóùåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííî-
ìó, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ôîðìèðîâàíèÿ
êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ñòóäåíòîâ ãóìà-
íèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ñ ïðèìåíåíèåì

àäàïòèâíîé òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ èìååò
ìíîãî ïîçèòèâíûõ ìîìåíòîâ. Â äàëüíåéøåì
ìîæíî ïðåäëîæèòü äàííóþ ìåòîäèêó äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè
ñòóäåíòîâ äðóãèõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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ÃÈÑ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
ÊÀÊ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ïðîöåññû äèôôåðåíöèàöèè è èíòåãðà-
öèè íàó÷íûõ çíàíèé ïðèâåëè ê âîçíèêíî-
âåíèþ íà áàçå èíôîðìàòèêè è íàóê î Çåì-
ëå íîâîé îáëàñòè çíàíèé — ãåîèíôîðìàòè-
êè. Ïîä ãåîèíôîðìàòèêîé áóäåì ïîíèìàòü
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, îáúåäèíÿ-
þùåå òåîðèþ öèôðîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, òåõíîëîãèè ñîçäà-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì, ïðîèçâîäñòâî ãåîèíôîðìàöèîííîé
ïðîäóêöèè è îêàçàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ
óñëóã [3]. Ãåîèíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó
(ÃÈÑ) îïðåäåëÿåì ÷åðåç èíôîðìàöèîííóþ
ñèñòåìó, îïåðèðóþùóþ ïðîñòðàíñòâåííûìè
äàííûìè [3]. À ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè (ÃÈÑ-òåõíîëîãèè) áóäåì ïîíèìàòü
êàê ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ, ñïîñîáîâ è
ìåòîäîâ ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè, ïîçâîëÿþùóþ ðåàëèçîâàòü ôóíêöè-
îíàëüíûå âîçìîæíîñòè ÃÈÑ [3].

Ñ 2004 ã. â ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ñòàíäàðòû (ÃÎÑ) îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîé øêîëû áûë ââåäåí íîâûé ðàçäåë, êàñà-
þùèéñÿ ÃÈÑ. Òàê, ñîãëàñíî ÃÎÑ ïåðâîãî
ïîêîëåíèÿ îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
ïî ãåîãðàôèè, îäíîé èç öåëåé èçó÷åíèÿ ãåî-
ãðàôèè â îñíîâíîé øêîëå ÿâëÿëîñü îâëàäå-
íèå ó÷àùèìèñÿ óìåíèÿìè èñïîëüçîâàòü
ÃÈÑ-òåõíîëîãèè äëÿ ïîèñêà, èíòåðïðåòàöèè

è äåìîíñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ. À ÃÎÑ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñðåäíå-
ãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èí-
ôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì è êîììó-
íèêàöèîííûì òåõíîëîãèÿì (ÈÊÒ) ïðîôèëü-
íîãî óðîâíÿ âêëþ÷àëè òåìó «Îïûòíûå
ðàáîòû â îáëàñòè êàðòîãðàôèè, èñïîëüçî-
âàíèå ÃÈÑ â èññëåäîâàíèè ýêîëîãè÷åñêèõ
è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ãîðîäñêîãî è
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» â êà÷åñòâå îáÿçàòåëü-
íîãî ìèíèìóìà ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ
(â ðàçäåëå «Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è îáðàáîò-
êè ãðàôè÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîð-
ìàöèè»).

Îòìåòèì, ÷òî â ïåðèîä 2004—2010 ãã.
îáðàçîâàòåëüíàÿ îáëàñòü «Ãåîèíôîðìàòèêà»
íå èçó÷àëàñü â âûñøåé øêîëå áóäóùèìè
ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè, ãåîãðàôèè, ýêî-
ëîãèè è äðóãèõ íàóê. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò ÃÎÑû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàçâàííûì
ñïåöèàëüíîñòÿì. Ïîýòîìó, ÷òîáû äåìîíñò-
ðèðîâàòü ó÷àùèìñÿ øêîë ýëåìåíòû ÃÈÑ,
ó÷èòåëÿì ïðèõîäèòñÿ çàíèìàòüñÿ ñàìîîáó-
÷åíèåì ïî òåìàì îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè
«Ãåîèíôîðìàòèêà».

Îäíàêî íåêîòîðûå âóçû âêëþ÷àþò â
ó÷åáíûé ïðîöåññ îñíîâû ãåîèíôîðìàòèêè â
âèäå êóðñîâ ïî âûáîðó èëè ââîäÿò â óæå
ñóùåñòâóþùèå ó÷åáíûå äèñöèïëèíû. Äàí-
íóþ ïðîáëåìó îáñóæäàëè ðÿä ó÷åíûõ íàøåé
ñòðàíû. Òàê, ïåäàãîãè èç Ïåðìè Å. Ê. Õåí-
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Ñòðóêòóðà ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè

Ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü

Áàçîâàÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü

Îáùàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü

ÃÈÑ-êîìïåòåíòíîñòü

ïðîôåññèîíàëèçìà ñïåöèàëèñòà çà ñ÷åò ïî-
âûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è ñàìîîáðàçîâàíèÿ
(3-é óðîâåíü, íà ðèñóíêå — «Ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü»).

Â 2002/2003 ó÷åáíîì ãîäó â Äàëüíåâîñ-
òî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ñîöèàëüíî-ãóìàíè-
òàðíîé àêàäåìèè (ã. Áèðîáèäæàí), èñõîäÿ
èç ïîòðåáíîñòåé ðåãèîíà, áûëà îòêðûòà
íîâàÿ ñïåöèàëüíîñòü «Ýêîëîãèÿ», ÃÎÑ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ êîòîðîé âêëþ÷àë ó÷åáíóþ
äèñöèïëèíó «Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû». Ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â
ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùåãî íîâîãî ó÷åá-
íîãî êóðñà. Â 2006/2007 ó÷åáíîì ãîäó àâòî-
ðó ñòàòüè áûëî ïîðó÷åíî ðàçðàáîòàòü ó÷åá-
íóþ äèñöèïëèíó «ÃÈÑ». Â 2006 ã. ïðîâåäåí
îïðîñ áóäóùèõ ýêîëîãîâ, ðåçóëüòàòû êîòî-
ðîãî ïîçâîëèëè ïðåïîäàâàòåëþ ïðèíÿòü ðå-
øåíèå îá èñïîëüçîâàíèè íà ëàáîðàòîðíûõ
çàíÿòèÿõ ÃÈÑ MapInfo Professional 7.5. Äëÿ
ýòîãî áûë ðàçðàáîòàí ëàáîðàòîðíûé ïðàêòè-
êóì [1], â õîäå âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî ó ñòó-
äåíòîâ ôîðìèðóåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ ÃÈÑ-êîì-
ïåòåíòíîñòü ïðè ðåøåíèè èìè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ çàäà÷.

Â 2007/2008 è 2008/2009 ó÷åáíûõ ãîäàõ
â Äàëüíåâîñòî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ñîöè-
àëüíî-ãóìàíèòàðíîé àêàäåìèè ïðåïîäàâàòåëü
èíôîðìàòèêè èñïîëüçîâàë ìåòîä ïðîåêòîâ
â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû «Ãåîèí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû» èç åñòåñòâåííî-
íàó÷íîãî (ÅÍ) ó÷åáíîãî öèêëà íàöèîíàëü-
íî-ðåãèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà (ÍÐÊ) äëÿ
ñïåöèàëüíîñòè «Ãåîãðàôèÿ» çàî÷íîãî îòäå-
ëåíèÿ. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîåê-
òà áûëè ïîëó÷åíû èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû
ðàáîòû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñòàëè â
äàëüíåéøåì ïðèìåíÿòüñÿ íà óðîêàõ ãåîãðà-
ôèè è ýêîëîãèè À. À. Îñòðîíêîâûì è
Í. Â. Åð¸ìåíêî, ó÷èòåëÿìè îáùåîáðàçîâà-
òåëüíûõ øêîë ñåëà Ëàçàðåâî Ëåíèíñêîãî
ðàéîíà è ñåëà Áèðîôåëüä Áèðîáèäæàíñêî-
ãî ðàéîíà Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè
(ÅÀÎ) ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÃÈÑ
ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ÃÈÑ-òåõíîëîãèþ ïî ïðàâó ìîæíî
íàçâàòü èííîâàöèîííûì ìåòîäîì îáó÷åíèÿ,
ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðîãî â ó÷åáíîì
ïðîöåññå áóäóùèå ó÷èòåëÿ ãåîãðàôèè ìîãóò
íå òîëüêî ðàçâèâàòü ó ñåáÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòü, íî è ôîðìèðîâàòü ÃÈÑ-êîìïåòåíò-
íîñòü ïðè ðàáîòå ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì (MapInfo,
ArcView, MapEdit è äð.). Â ñâîþ î÷åðåäü
âûïóñêíèêè, ïðîøåäøèå òàêóþ ïîäãîòîâêó
â âóçå, ïðèäÿ â øêîëó, íà óðîêàõ ãåîãðàôèè,
áèîëîãèè è ýêîëîãèè ñìîãóò ôîðìèðîâàòü
ÃÈÑ-êîìïåòåíòíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ó÷åáíû-
ìè ÃÈÑ-ïðîåêòàìè ó ó÷àùèõñÿ øêîë. Ýòèì
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðååìñòâåííîñòü îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì îáùåîáðàçîâàòåëüíîé è
âûñøåé øêîë.

Êðîìå òîãî, â 2009/2010 ó÷åáíîì ãîäó
ðåàëèçîâàíà ñîâìåñòíàÿ äåÿòåëüíîñòü

íåð è À. À. Êàðïîâà â ñòàòüå 2003 ã. ïðåäëà-
ãàëè ââåñòè â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ñïåöêóðñ «Ãåîèíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû». Ïðåïîäàâàòåëü èç
Áëàãîâåùåíñêà À. Â. ×óá â ðàáîòå 2008 ã.
ãîâîðèë î íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ äëÿ áó-
äóùèõ ó÷èòåëåé ãåîãðàôèè ó÷åáíîãî êóðñà
«Ãåîèíôîðìàòèà».

Êðîìå òîãî, â 2010 ã. Â. ß. Öâåòêîâ ñ
ñîàâòîðàìè îïóáëèêîâàë ñòàòüþ î íåîáõî-
äèìîñòè âûäåëåíèÿ èç íàó÷íîé îáëàñòè
«Ãåîèíôîðìàòèêà» íîâîãî íàïðàâëåíèÿ —
«Òåõíè÷åñêàÿ ãåîèíôîðìàòèêà» ñ öåëüþ ïå-
ðåõîäà íà íîâîå êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ ñ âûñøèì ãåîäåçè÷åñêèì îáðà-
çîâàíèåì. Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëèçèðîâàí
âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïîäãîòîâêè ïðå-
ïîäàâàòåëåé âóçîâ ðàçëè÷íîé ïðèêëàäíîé
íàïðàâëåííîñòè ïî ãåîèíôîðìàòèêå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðÿä àâòîðîâ, â ÷àñò-
íîñòè À. Â. Ñèìîíîâ, ñ÷èòàþò, ÷òî ïðîáëå-
ìû ÃÈÑ-îáðàçîâàíèÿ ìîãóò óñïåøíî ðå-
øàòüñÿ òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûìè ïåäàãî-
ãàìè, âëàäåþùèìè ÃÈÑ-êîìïåòåíòíîñòüþ.

Ïîä ÃÈÑ-îáðàçîâàíèåì, ñîãëàñíî [2],
áóäåì ïîíèìàòü ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãî-
òîâêó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ãåîèíôîðìà-
òèêè è ÃÈÑ.

À. È. Êðûëîâ ãîâîðèò î ââåäåíèè â
ñòðóêòóðó ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ ãåî-
ãðàôèè òàêîãî ýëåìåíòà, êàê óìåíèå ïðè-
ìåíÿòü ÃÈÑ äëÿ ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðè-
àëîâ íà êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå. Òàê êàê
ÃÈÑ — ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ èíôîðìàöè-
îííàÿ ñèñòåìà, òî ôîðìèðîâàíèå ÃÈÑ-êîì-
ïåòåíòíîñòè äîëæíî íà÷èíàòüñÿ â îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëå ñ èçó÷åíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà». Ïîýòîìó
ÃÈÑ-êîìïåòåíòíîñòü ñïåöèàëèñòà ìîæíî
ðàñïîëîæèòü â ñàìîé âåðõíåé òî÷êå ñòðóê-
òóðû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè, ïðåäñòàâëåííîé
â âèäå òðåóãîëüíèêà [4] íà ðèñóíêå.

Ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
(Ì. Á. Ëåáåäåâà, Â. Í. Ïîäêîâûðîâà, Ë. È. Ñî-
êîëîâà è äðóãèå) — ýòî íåïðåðûâíûé ïðî-
öåññ, íà÷èíàþùèéñÿ â øêîëå (1-é óðîâåíü,
íà ðèñóíêå — «Îáùàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü»)
â õîäå èçó÷åíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí â ðàì-
êàõ îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòè-
êà» è íå ïðåêðàùàþùèéñÿ, à, íàîáîðîò, ñî-
âåðøåíñòâóþùèéñÿ â õîäå ñòàíîâëåíèÿ
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Òàáëèöà

Àâòîðñêîå òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ïðîôèëüíîãî ó÷åáíîãî êóðñà
«Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» íà ïðîôèëüíîì óðîâíå

Äàòû

Ñåíòÿáðü—îêòÿáðü

Îêòÿáðü—íîÿáðü

Íîÿáðü—äåêàáðü

Äåêàáðü—ÿíâàðü

Ôåâðàëü

Ôåâðàëü—àïðåëü

Àïðåëü

Ìàé

Ðàçäåë è êîëè÷åñòâî ÷àñîâ

Êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè — 24 ÷

Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè — 14 ÷

Îáðàáîòêà ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè — 14 ÷

Òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ, ïîèñêà è ñîðòèðîâ-
êè  èíôîðìàöèè (ÑÓÁÄ) — 16 ÷

Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè ãðàôè-
÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè —
6 ÷

Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ — 40 ÷

Èíôîðìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà —
10 ÷

Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè ãðàôè-
÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè —
10 ÷

Òåìà(û) êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà

Îòáîð èíôîðìàöèè î ñâîåé îáëàñòè (ÅÀÎ)

Ñòðóêòóðèðîâàíèå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè

Ñîçäàíèå òàáëè÷íîé ìîäåëè äàííûõ (îòðàæàþ-
ùåé èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ â
ó÷åáíîì ïðîåêòå «Øêîëüíàÿ ÃÈÑ ÅÀÎ»).
Ñîçäàíèå ðàçíûõ òèïîâ äèàãðàìì

Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé î ñâîåì
ðåãèîíå (ÅÀÎ).
Ñîçäàíèå ðàçíûõ òèïîâ çàïðîñîâ, îò÷åòîâ

Ñîçäàíèå ðèñóíêà ñ èçîáðàæåíèåì ÅÀÎ

Ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé êàðòû «ÅÀÎ».
Äîáàâëåíèå ê êàðòå òàáëèö áàçû äàííûõ.
Ñîçäàíèå ðàçíûõ òèïîâ çàïðîñîâ, äèàãðàìì è
îò÷åòîâ

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ó÷åáíîãî ïðî-
åêòà «Øêîëüíàÿ ÃÈÑ ÅÀÎ»

Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè ñ ãèïåðññûëêàìè ïî òåìå
ó÷åáíîãî ïðîåêòà

Í. Í. Êóõëåâñêîé (ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
ÌÎÓ ÑÎØ ¹ 2, ã. Îáëó÷üå) è È. Â. Áîðè-
ñîâîé (ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû èí-
ôîðìàòèêè è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èí-
ôîðìàòèêè Äàëüíåâîñòî÷íîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíîé àêàäåìèè,
ã. Áèðîáèäæàí) ïî ðàçðàáîòêå, àïðîáàöèè è
âíåäðåíèþ óðîêîâ ïî ó÷åáíîé äèñöèïëèíå
«Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» â XI êëàññå íà ïðî-
ôèëüíîì óðîâíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãèî-
íàëüíîãî êîìïîíåíòà ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ.
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ôîðìîé îáó÷åíèÿ
ó÷àùèõñÿ îêàçàëàñü ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå
ó÷åáíîãî ïðîåêòà «Øêîëüíàÿ ãåîèíôîðìà-
öèîííàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ) ÅÀÎ». Ðåçóëüòà-
òîì îáó÷åíèÿ áóäåò ÿâëÿòüñÿ ýëåêòðîííàÿ
ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé áà-
çîé äàííûõ «Øêîëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà (ÃÈÑ) ÅÀÎ».

Âûøå ïðåäñòàâëåíà òàáëèöà, îòðàæàþ-
ùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ òåì ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ».
Äàííîå àâòîðñêîå òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâà-
íèå ñîñòàâëåíî èç ðàñ÷åòà 4 ÷ â íåäåëþ.

Ñ÷èòàåì âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì òî,
÷òî ïîñòàíîâëåíèåì Çàêîíîäàòåëüíîãî ñî-
áðàíèÿ ÅÀÎ áûë óòâåðæäåí íàöèîíàëüíî-
ðåãèîíàëüíûé êîìïîíåíò (ÍÐÊ) ÃÎÑ îñ-
íîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé
ó÷åáíûå äèñöèïëèíû «Èñòîðèÿ ÅÀÎ» è
«Ãåîãðàôèÿ ÅÀÎ» äëÿ VIII—IX êëàññîâ ïåð-
âîãî ïîëóãîäèÿ ó÷åáíîãî ãîäà. Ââèäó ýòîãî
ñîçäàííàÿ ó÷åáíàÿ «Øêîëüíàÿ ÃÈÑ ÅÀÎ»
ìîæåò â áóäóùåì èñïîëüçîâàòüñÿ íà óðîêàõ
èñòîðèè è ãåîãðàôèè â êà÷åñòâå öèôðîâîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî ðåñóðñà.

Ìû ïðåäëîæèëè âàðèàíò îáó÷åíèÿ ó÷è-
òåëåé øêîë îñíîâàì ãåîèíôîðìàòèêè, à òàê-
æå ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ è ó÷àùèõñÿ
XI êëàññà ÃÈÑ-êîìïåòåíòíîñòè. Ðàññìîòðåí-
íûé îïûò ïîêàçàë âîçìîæíîñòü åäèíîãî
ïîäõîäà, ïðè êîòîðîì ÃÈÑ-òåõíîëîãèÿ òðàê-
òóåòñÿ êàê èííîâàöèîííûé ìåòîä îáó÷åíèÿ.
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Ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî ïî-
ñîáèÿ ïî îïðåäåëåííîé äèñöèïëèíå ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ â ñîâðåìåí-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðå ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå àêòóàëüíîé è âîñòðåáîâàííîé ñðåäè
ïðåïîäàâàòåëåé è ó÷èòåëåé ðàçëè÷íûõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé. Ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè ýëåêòðîííûõ ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé ïðåäîñòàâëÿþò áîëüøèå âîç-
ìîæíîñòè, â òîì ÷èñëå äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ
ðàçëè÷íûõ óðîâíåé îáðàçîâàíèÿ [3]. Ôîð-
ìèðîâàíèå è èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ ïîñîáèé îòêðûâàþò íåîáõîäèìûå
ïóòè äëÿ âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò ñ áîëåå ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ïîçè-
öèé ïîäîéòè ê îðãàíèçàöèè è ðàçìåùåíèþ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ðÿä ïðåèìóùåñòâ
â èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ìà-
òåðèàëîâ, èìåþòñÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ
ðàçðàáîòêîé è ðåäàêòèðîâàíèåì áîëüøîãî
îáúåìà ñîäåðæèìîãî ýëåêòðîííûõ äèñòàí-
öèîííûõ êóðñîâ, ó÷åáíèêîâ è ò. ä. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è êà-
÷åñòâà ñáîðêè ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñî-
áèé, êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå
ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ îáëàñòåé èíôîð-
ìàöèîííûõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,
÷òî íà ïðàêòèêå ÷àñòî ïðèâîäèò ê ðÿäó òðóä-
íîñòåé ôèíàíñîâîãî è îðãàíèçàöèîííîãî
õàðàêòåðà [1, 3]. Äàëåêî íå êàæäûé ïðåïî-
äàâàòåëü èëè ó÷èòåëü èìååò äîñòàòî÷íûé
óðîâåíü çíàíèé, íàâûêîâ è êîìïåòåíöèé â
îáëàñòè ÈÒ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçðàáîòêè
ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ. Äàííàÿ
ïðîáëåìà ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðåøå-
íèÿ îïðåäåëåííîãî íàáîðà òåõíîëîãè÷åñêèõ
è ìåòîäè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñíèæåíèÿ òðóäî-
åìêîñòè ïðîöåññà ðàçðàáîòêè, à òàêæå óðîâ-
íÿ áàçîâûõ òðåáîâàíèé è êîìïåòåíöèé â
îáëàñòè ÈÒ äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ. Íå ìåíåå
àêòóàëüíîé äëÿ ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ çàäà÷à îñâîåíèÿ ìåòîäèêè îðãàíèçà-
öèè ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îï-
òèìàëüíîãî âûáîðà èíñòðóìåíòàðèÿ è ôîð-
ìèðîâàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà [2, 3].

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïèñà-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ
ðàçðàáîòêå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèà-

ëîâ ïðåïîäàâàòåëåé è ó÷èòåëåé, îáëàäàþ-
ùèõ ðàçëè÷íûì óðîâíåì íà÷àëüíûõ çíàíèé
è íàâûêîâ â îáëàñòè ÈÒ.

Ñóùåñòâóþùèé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
êîìïëåêñ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ ðàçðàáîòêè ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, äîâîëüíî øèðîê, ïðè
ýòîì êàæäàÿ ïðîãðàììà èìååò ñâîè ïðåèìó-
ùåñòâà è íåäîñòàòêè. Áîëüøèíñòâî ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ îðèåíòèðîâàíî íà ñî-
çäàíèå äèñòàíöèîííûõ ýëåêòðîííûõ êóðñîâ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåìàõ ïîääåðæêè äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ (ÄÎ). Ñðåäè îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ìîæíî âûäå-
ëèòü íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ïðîãðàììû, òà-
êèå, êàê Distance Learning Studio, SunRav,
TeachPro (ÐÃÃÓ), Îðîêñ (ÌÈÝÒ), Course
Lab è ò. ä. Ñðåäè çàðóáåæíûõ — Macromedia
Authorware, ToolBook Assistant, Lotus Learn-
ingSpace, WebCT, Moodle è äð.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ àâòîðàìè
ðàññìàòðèâàëîñü áîëåå 40 ïðîãðàììíûõ êîì-
ïëåêñîâ âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ Ðîññèè,
ñòðàí çàðóáåæüÿ è ïðîèçâîäèòåëåé ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè
ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû: èñïîëüçóþò
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå îáîëî÷-
êè — 48 %, ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ —
22 %, ðàçðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèïåð-
òåêñòîâûõ òåõíîëîãèé — 17 %; èñïîëüçóþò
LMS, CMS, LCMS — îêîëî 10 %, è ïðî-
÷èå — 3 %.

Ïðîãðàììíûå ðåàëèçàöèè è ôîðìàòû
ïðåäñòàâëåíèÿ ðàññìîòðåííûõ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ ïîñîáèé ìîæíî ðàçäåëèòü íà íå-
ñêîëüêî òèïîâ: èñïîëíÿåìûå ïðèëîæåíèÿ ñ
çàêðûòûì ïðîãðàììíûì êîäîì; ïðîåêòû
ñîáñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî ôîðìàòà; íàáîð
ñâÿçàííûõ ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ; âåá-
ñàéòû; ñåðâåðíûå ïðèëîæåíèÿ è äîêóìåí-
òû, ðàáîòà êîòîðûõ îñíîâàíà íà àêòèâíûõ
ñêðèïòîâûõ ñöåíàðèÿõ [4, 5].

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå ïîäõîäà
ê ðàçðàáîòêå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ìàòå-
ðèàëîâ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííûé øàáëîí, ñîáðàííûé íà îñíîâå áèá-
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ëèîòåêè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé [2]. Ýòî
ïðåäïîëàãàåò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå íàãðóç-
êè íà ó÷èòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé, íå èìå-
þùèõ íåîáõîäèìûõ çíàíèé â îáëàñòè ÈÒ,
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ýëåêòðîííîãî ó÷åá-
íîãî ïîñîáèÿ è ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ
ñîçäàíèÿ îòäåëüíîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ
áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäèêàõ èñïîëüçîâàíèÿ
øàáëîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ ìà-
òåðèàëîâ.

Ñòðóêòóðà øàáëîíà — ýòî àáñòðàêòíîå
ïðåäñòàâëåíèå ýëåêòðîííîãî ïîñîáèÿ. Ñîäåð-
æàíèå øàáëîíà, ðåàëèçîâàííîãî â ôîðìå
áèáëèîòåêè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé,   õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñîñòàâîì áàçîâûõ êîìïîíåíò, çà-
äàþùèõ îáùóþ ôîðìó è îðãàíèçàöèþ ôîð-
ìèðóåìîãî ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ.
Èç íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ â ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêàõ ìîæíî
âûäåëèòü ñëåäóþùèå: íàâèãàöèþ (äèíàìè-
÷åñêàÿ, ñòàòè÷åñêàÿ), ïîèñêîâóþ ìàøèíó,
ñèñòåìó çàêëàäîê, ãëîññàðèè, íàáîð ñëîâà-
ðåé è ò. ä. Ìèíèìèçàöèÿ íàãðóçêè íà ðàçðà-
áîò÷èêà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ïðîãðàììíîé ëîãèêè è íåîáõîäè-
ìûõ ýëåìåíòîâ óæå ãîòîâà è ðàçðàáîò÷èêó
íåò íåîáõîäèìîñòè â ïîäðîáíîì èçó÷åíèè
ãîòîâîãî êîäà.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðàçðà-
áîòêè ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé, áûë ñäåëàí
âûâîä, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ïîäõî-
äîì ê äàííîìó âîïðîñó áóäåò èñïîëüçîâà-
íèå øàáëîííîé òåõíîëîãèè â ñîâîêóïíîñòè
ñ ãèïåðòåêñòîâûìè òåõíîëîãèÿìè. Â êà÷å-
ñòâå øàáëîíà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ãîòîâîãî íàáîðà ñòðóêòóðèðîâàííûõ HTML-
ôàéëîâ, òàáëèö ñòèëåé CSS è JavaScript-
ñöåíàðèåâ. Óêàçàííûé íàáîð ôàéëîâ îïðå-
äåëÿåò îáùóþ ñòðóêòóðó ýëåêòðîííîãî ïî-
ñîáèÿ, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì ïîäëåæèò
èçìåíåíèþ â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ.

Èç ïðåèìóùåñòâ èñïîëüçóåìîãî ïîäõî-
äà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

1) äèñêðåòíîñòü (ìîäóëüíîñòü), íàëè÷èå
âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî äîñòóïà ê ëþáîìó ýëå-
ìåíòó øàáëîíà;

2) óíèâåðñàëüíîñòü, ïîääåðæêó áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ (ïîä-
äåðæêà ïðîãðàìììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ
ðàçðàáîòêè (âåá-ðåäàêòîðû, ãðàôè÷åñêèå
ðåäàêòîðû, flash, âèäåî è ò. ä.) è äëÿ ïðî-
ñìîòðà ïîñîáèé êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè (âåá-áðàóçåðû));

3) îòêðûòîñòü, âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ
íîâûõ ìîäóëåé;

4) êðîññïëàòôîðìåííîñòü.
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí âíåøíèé âèä

îäíîãî èç ó÷åáíûõ ïîñîáèé, ñîáðàííîãî â
ïàêåòå E-Course 2.0, íà îñíîâå ñòàíäàðòíî-
ãî âñòðîåííîãî øàáëîíà.

Â ñîñòàâå âñòðîåííîãî øàáëîíà âûäå-
ëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ýëåìåíòà èíòåðôåé-
ñà: ãëàâíîå ìåíþ ðàçäåëîâ (êíîïêè, ðàñïî-
ëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè  ðèñóíêà); ìåíþ
àêòèâíîãî ðàçäåëà (ïàíåëü â ëåâîé ÷àñòè);
ðàáî÷óþ îáëàñòü ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ.

Ãëàâíîå ìåíþ ïîìèìî êíîïîê îñíîâ-
íûõ ðàçäåëîâ ñîäåðæèò ÷åòûðå ôóíêöèî-
íàëüíûå êíîïêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îá-
ëåã÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîñîáèÿ: äâå — äëÿ
ñâîðà÷èâàíèÿ/ðàçâîðà÷èâàíèÿ ïàíåëè ìåíþ;
äâå äðóãèå — äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó/
ïðåäûäóùåìó ýëåìåíòó ìåíþ òåêóùåãî ðàç-
äåëà.

Äëÿ ðàáîòû ñ øàáëîíîì áûë ðàçðàáî-
òàí ïðîãðàììíûé ïàêåò E-Course 2.0, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé, óïðàâëåíèÿ
îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ôîðìàòèðîâàíèÿ è
ñòèëÿ è ò. ä.

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ïîñîáèÿ
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Ðèñ. 2. Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà E-Course 2.0

Ðèñ. 3. Ýëåêòðîííûå ïîñîáèÿ

Ïàêåò E-Couse 2.0. ðàçðàáîòàí íà ïëàò-
ôîðìå Java, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî
â ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Ñ ïî-
ìîùüþ óêàçàííîãî ïàêåòà ìîæíî âûïîë-
íèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ ñ øàáëîíîì:

1) ñîçäàâàòü/ðåäàêòèðîâàòü ñòðóêòóðó
îñíîâíûõ ðàçäåëîâ;

2) ñîçäàâàòü/ðåäàêòèðîâàòü ôàéëû ñ ñî-
äåðæèìûì ðàçäåëîâ;

3) óïðàâëÿòü ôîðìàòèðîâàíèåì ñîäåðæè-
ìîãî;

4) ñîçäàâàòü/ðåäàêòèðîâàòü òåñòû ïî
êóðñó;

5) ñîçäàâàòü/ðåäàêòèðîâàòü êëþ÷åâûå
òåðìèíû è âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè ê íèì,
â òîì ÷èñëå óñòàíàâëèâàòü àêòèâíîñòü òåð-
ìèíîâ â òåêñòå ìàòåðèàëîâ;

6) ñîçäàâàòü/ðåäàêòèðîâàòü ãëîññàðèé;
7) îñóùåñòâëÿòü êîäèðîâàíèå è ïðåîá-

ðàçîâàíèå ñîäåðæèìîãî â ðàçëè÷íûå ôîð-
ìàòû.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â
ýëåêòðîííûõ ïîñîáèÿõ èìååòñÿ âñòðîåííàÿ
ïîèñêîâàÿ ëîêàëüíàÿ ìàøèíà, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ïî ïîäñòðîêå â
ñîäåðæèìîì. Ïîèñê ðåàëèçîâàí íà îñíîâå
àâòîíîìíîãî JavaScript-ñöåíàðèÿ è íå òðå-

áóåò íàëè÷èÿ êàêèõ-ëèáî ñåðâåðîâ ïðèëî-
æåíèé.

Â ïàêåòå èìååòñÿ óäîáíûé ïðîãðàìì-
íûé ñåðâèñ «çàêëàäêè», êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ñîçäàâàòü çàêëàäêè íà âûáðàííûõ ñòðàíè-
öàõ ìàòåðèàëà îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ. Â îñ-
íîâå ðàáîòû ñöåíàðèÿ, ðåàëèçóþùåãî «çàê-
ëàäêè», ëåæèò èñïîëüçîâàíèå cookies, â
êîòîðûõ õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñäåëàí-
íûõ çàêëàäêàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò èì îñòàâàòüñÿ
è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà.

Êðîìå ïðèâåäåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé â øàáëîíå èìååòñÿ åùå îäíà
ïîëåçíàÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôóíêöèÿ —
âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âûäåëåííûå â òåêñòå òåðìèíû
èëè ñëîâîñî÷åòàíèÿ. Ïðè íàâåäåíèè êóðñî-
ðà ìûøè íà âûäåëåííûå òåðìèíû ïîÿâëÿ-
åòñÿ èíôîðìàöèîííîå îêíî ñ îïðåäåëåíè-
åì èëè êîììåíòàðèÿìè ïî äàííîìó òåêñòó.

Äëÿ ïðîâåðêè óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ýëåê-
òðîííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ è äëÿ öåëåé ñà-
ìîêîíòðîëÿ èìååòñÿ âñòðîåííàÿ, ëîêàëüíàÿ
òåñòîâàÿ ïîäñèñòåìà. Ïîäñèñòåìà ðåàëèçî-
âàíà â ôîðìå ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ çàäàíèé,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèå
çàêðûòûå òåñòû ñ ôóíêöèåé ñàìîêîíòðîëÿ.
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Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ïðè-
ìåðîâ ñîçäàííûõ ïîñîáèé, íà îñíîâå ñòàí-
äàðòíîãî âñòðîåííîãî øàáëîíà.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ðàáîòå ñ ïàêåòîì ðàçðàáî-
òàíû ó÷åáíûé êóðñ è ïîñîáèå, ïðèçâàííûå
îáëåã÷èòü ðàáîòó ñ øàáëîíîì. Ðåçóëüòàòû
àíêåòèðîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ êóðñîâ â ãðóïïàõ ïåðåïîäãîòîâêè ïî
èñïîëüçîâàíèþ ïðåäëàãàåìîãî ïðîãðàììíîãî
ïàêåòà, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
óïðîùàåò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè (äëÿ òåõ, êòî
óæå âûïîëíÿë ïîäîáíóþ ðàáîòó), à òàêæå
çàìåòíî óñêîðÿåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áàçîâûì
ïðèíöèïàì ðàçðàáîòêè (äëÿ òåõ, êòî âïåðâûå
çàíèìàåòñÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòüþ). Ïðåèìóùå-
ñòâà ïðåäëàãàåìîãî íàìè ïîäõîäà (óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà, íàãëÿäíîñòè, èíòåðàêòèâíîñòè
è ò. ä.) çíà÷èìû ïî ñðàâíåíèþ ëèáî ñ ïîë-
íûì îòñóòñòâèåì ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ òàêîãî
òèïà, ëèáî ñ ìàòåðèàëàìè äîâîëüíî íèçêîãî
êà÷åñòâà, ðàçðàáîòàííûìè ó÷èòåëÿìè è ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè, èìåþùèìè íèçêèé óðîâåíü
íàâûêîâ è çíàíèé â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé (ò. å. òåìè, íà êîãî äàííûé
ïîäõîä ïðåèìóùåñòâåííî îðèåíòèðîâàí).

Ïîìèìî êîìïîíîâêè è ïîìîùè â îðãà-
íèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïðåäëîæåííûé
ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ
ïîñîáèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ôîðìè-
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ñîöèàëüíîé àêòèâíîñòè ñóáúåêòîâ ó÷åíèÿ.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ïåäàãîãà ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå-
÷åíèå ñòóäåíòîâ ê èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òå, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ìîáèëèçîâàòü è ðàçâèòü
èõ òâîð÷åñêèå âîçìîæíîñòè.

Îñíîâíàÿ ðîëü â îðãàíèçàöèè çàíÿòèé,
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ïðàêòèêóìîâ, êóðñîâûõ
ðàáîò â àëãîðèòìè÷åñêîé ïîäãîòîâêå ñïåöè-
àëèñòîâ ïðèíàäëåæèò ïðåïîäàâàòåëþ. Ðàñ-
ñìîòðèì îñíîâíûå ýòàïû åãî äåÿòåëüíîñòè.

1. Ïðåïîäàâàòåëü îñóùåñòâëÿåò ïîäáîð
òåì êóðñîâûõ ðàáîò è ïðîåêòîâ, êîòîðûå
ïðåäëàãàåò íà âûáîð ñòóäåíòàì. Èñõîäÿ èç
òîãî, ÷òî ñòóäåíòû ïðîÿâëÿþò îñîáûé èíòå-
ðåñ ê îâëàäåíèþ èìåííî òåìè çíàíèÿìè è
óìåíèÿìè, êîòîðûå ïðèãîäÿòñÿ èì â áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îáó-
÷åíèå ëó÷øå âñåãî ñòðîèòü òàê, ÷òîáû ïîêà-
çàòü ïðèìåíèìîñòü çíàíèé è óìåíèé, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ óñâîåíèÿ ñîãëàñíî öåëÿì
îáó÷åíèÿ, íà ïðàêòèêå.

Äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî óñâîåíèÿ
çíàíèé è ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèé èíôîðìà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåìû êóðñîâûõ
ðàáîò è ïðîåêòîâ öåëåñîîáðàçíî ñîñòàâëÿòü
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè
ñïåöèàëèñòàìè äàííîãî ïðîôèëÿ.

2. Ïðåïîäàâàòåëü äàåò êðàòêóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó êàæäîé òåìû ïðîåêòà, ðàññìàò-
ðèâàåò åå çíà÷åíèå, îðãàíèçóåò îáñóæäåíèå,
ñîçäàâàÿ àòìîñôåðó, àêòèâèçèðóþùóþ ðàáî-
òó ñòóäåíòîâ íàä ïðîåêòîì.

3. Ïðåïîäàâàòåëü îðãàíèçóåò äåÿòåëü-
íîñòü ñòóäåíòîâ òàê, ÷òîáû ó íèõ ïîääåðæè-
âàëñÿ èíòåðåñ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìå-
íè, çàïëàíèðîâàííîãî íà âûïîëíåíèå ïðî-
åêòà. Ïî óñìîòðåíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ ìîæíî
ñðàçó ïðåäëîæèòü ïëàí âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèÿ ëèáî îêàçûâàòü ïîìîùü ïîñòåïåííî â
õîäå ðàáîòû íàä êóðñîâîé ðàáîòîé èëè
ïðîåêòîì — ïîìîãàòü â âûáîðå ëèòåðàòóðû,
ïðåîäîëåíèè òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé, ñòè-
ìóëèðîâàòü ãåíåðàöèþ èäåé, ïîääåðæèâàòü
èíòåðåñ ñòóäåíòîâ, âêëþ÷àÿñü â ïðîöåññ
ãðóïïîâîãî îáñóæäåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî
âûáðàííîé òåìå.

4. Ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí ñòðîèòü ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ òàê, ÷òîáû ýòîò ïðîöåññ áûë íà-
ïðàâëåí íà ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ñòóäåí-
òîâ. Äëÿ ýòîãî â òîò ìîìåíò, êîãäà ó ñòóäåí-

òîâ ñêëàäûâàåòñÿ îùóùåíèå çàâåðøåííîñòè
âûïîëíåíèÿ êóðñîâîé ðàáîòû èëè ïðîåêòà,
ïðåïîäàâàòåëü ñ öåëüþ äàëüíåéøåé àêòèâè-
çàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåí-
òîâ äàåò íîâûé èìïóëüñ â âèäå ïðîáëåìíîãî
âîïðîñà ïî èçó÷àåìîé òåìå, âûçûâàåò ïîçíà-
âàòåëüíûé èíòåðåñ, ò. å. ñòàâèò ïåðåä îáó÷à-
åìûìè íîâîå ïðåïÿòñòâèå, ïðåîäîëåíèå êîòî-
ðîãî òðåáóåò óñèëåíèå óìñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñòóäåíòû ïîëó÷àþò
íîâûå çíàíèÿ è óìåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
äåÿòåëüíîñòü ïî ïîäãîòîâêå êóðñîâûõ ðàáîò
è ïðîåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå ïðåîäî-
ëåíèÿ çàòðóäíåíèé, ïðåïÿòñòâèé.

5. Ïî çàâåðøåíèè êóðñîâîé ðàáîòû èëè
ïðîåêòà ïðåïîäàâàòåëåì îðãàíèçóåòñÿ äèñ-
êóññèÿ â ãðóïïå, ò. å. êîëëåêòèâíîå îáñóæ-
äåíèå ðàáîòû. Ñòóäåíòû ñàìè îöåíèâàþò
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïîäàâàòåëü ñòàíîâèò-
ñÿ îðãàíèçàòîðîì ïðîöåññà ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî àêòèâíîãî ïðèîáðåòåíèÿ ñòóäåíòàìè
íîâûõ çíàíèé.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïåäàãî-
ãè÷åñêèå ìåòîäû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåïîäàâàòå-
ëÿ è ãðóïïû ñòóäåíòîâ. Â îñíîâå ýòèõ ìå-
òîäîâ ëåæàò ïðèíöèïû àêòèâíîãî ãðóïïî-
âîãî îáó÷åíèÿ, âçàèìîîáó÷åíèÿ, ýôôåêòèâ-
íîãî îáìåíà îïûòîì, êîððåêöèè îáó÷åíèÿ,
óñòàíîâëåíèÿ äåëîâûõ ñâÿçåé.

Â ñèñòåìå ôîðì è ìåòîäîâ àêòèâíîãî
îáó÷åíèÿ îñîáàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò äåëîâûì
èãðàì. Îíè ïîçâîëÿþò â íåñòàíäàðòíîé
ôîðìå îñìûñëèòü ñîäåðæàíèå íîâûõ èäåé,
ðàçâèâàòü òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè. Èõ õà-
ðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî
àêòèâíîñòü ñëóøàòåëåé ïîâûøàåòñÿ â ïðî-
öåññå èãðû ïîñòåïåííî, äîñòèãàÿ âûñøåé
ñòàäèè ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ.

Äèñêóññèÿ — ýôôåêòèâíàÿ ôîðìà êîë-
ëåêòèâíîãî îáñóæäåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ âîï-
ðîñîâ. Â äèñêóññèè ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè
ãëóáîêèå çíàíèÿ îäíèõ è íåïîëíûå, ïîâåðõ-
íîñòíûå çíàíèÿ äðóãèõ. Äèñêóññèÿ ïðîäóê-
òèâíà ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
îíà ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíà; ïðîâîäèòñÿ
ïî óçëîâûì âîïðîñàì òåìû; åé ïðåäøåñòâó-
åò ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî òåìå; äèñ-
êóññèÿ çàâåðøàåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïîäâåäåíè-
åì ðàçãîâîðà ê âûâîäó, êîòîðûé ñòðåìèòñÿ
ïîëó÷èòü ïðåïîäàâàòåëü.

Ðåøåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷ ôîðìèðó-
åò âàæíåéøóþ ñïîñîáíîñòü — ïåäàãîãè÷å-
ñêîå ïðåäâèäåíèå. Ëþáîé ïåäàãîã åæåäíåâ-
íî ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðåøàòü
ðàçíîîáðàçíûå ó÷åáíûå çàäà÷è.

Îñòàíîâèìñÿ òàêæå íà äâóõ àêòèâíûõ
ôîðìàõ îáó÷åíèÿ áóäóùèõ ïåäàãîãîâ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ: 1) ìåòîäè÷åñêîì
ôåñòèâàëå; 2) ñåìèíàðå ïåäàãîãîâ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ â ôîðìå «ôðàíöóçñ-
êîé ìàñòåðñêîé».

Ìåòîäè÷åñêèé ôåñòèâàëü — ýòî ôîðìà
ðàáîòû, öåëü êîòîðîé — îáìåí îïûòîì
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ñ ïîñëåäóþùèì âíåäðåíèåì íîâûõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ èäåé è íàõîäîê. Ïðåäïîëàãàåò íà-
ëè÷èå áîëüøîé àóäèòîðèè. Íà ôåñòèâàëå ïå-
äàãîãè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ çíàêî-
ìÿòñÿ ñ ëó÷øèì ïåäàãîãè÷åñêèì îïûòîì.
Âî âðåìÿ ôåñòèâàëÿ ðàáîòàåò âûñòàâêà ìå-
òîäè÷åñêèõ íàõîäîê è èäåé.

Ìàñòåðñêàÿ — îäíà èç îñíîâíûõ îáó-
÷àþùèõ è âîñïèòûâàþùèõ ôîðì, êîòîðûå
ïðèìåíÿþòñÿ Ôðàíöóçñêîé ãðóïïîé íîâîãî
îáðàçîâàíèÿ — äîáðîâîëüíûì òâîð÷åñêèì
îáúåäèíåíèåì ó÷åíûõ è ïðàêòèêîâ Ôðàí-
öèè, âîçíèêøèì â 20-å ãã. XX â. Â ñâîåé
ðàáîòå ìàñòåðñêàÿ ðåàëèçóåò ñëåäóþùóþ
öåëü — ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü â ïðàêòèêó
îáðàçîâàíèÿ èíòåíñèâíûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ
è ðàçâèòèÿ ðåáåíêà. Â Ðîññèþ ýòà òåõíîëî-
ãèÿ ïðèøëà â 90-õ ãã. XX â.

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü ìàñòåðñêèõ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî â öåíòðå îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà íàõîäèòñÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àåìî-
ãî, íàïðàâëåííàÿ íà ïîçíàíèå, ïîèñê îò-
âåòîâ íà èíòåðåñóþùèå âîïðîñû. Ïåäàãîã

(ìàñòåð) íå ïåðåäàåò ãîòîâûå, îòîáðàííûå
êåì-òî ñâåäåíèÿ, à ñîçäàåò ïðîáëåìíóþ ñè-
òóàöèþ, êîòîðàÿ âûçûâàåò ó îáó÷àåìîãî
æåëàíèå íàéòè åå ðåøåíèå. Ïðè ýòîì ó÷è-
òåëü áåçîãîâîðî÷íî âåðèò â òâîð÷åñêèå ñïî-
ñîáíîñòè àáñîëþòíî âñåõ ó÷åíèêîâ è ñîçäàåò
óñëîâèÿ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ êàæäîãî. Ïåäàãîã
òîæå èìååò ïðàâî íà îøèáêó, îí âñåãäà îò-
êðûò, ãîòîâ ó÷èòüñÿ, â òîì ÷èñëå ó ñâîèõ ó÷å-
íèêîâ, îí íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì äèàëîãå ñ
íèìè, â äèàëîãå íà ðàâíûõ — òàêîâû ïðàâè-
ëà ìàñòåðñêîé.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè
àëãîðèòìè÷åñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ïå-
äàãîãà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ áûëà
îöåíåíà â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà, êîòîðûé ïðîâîäèëñÿ ñî ñòóäåíòàìè
ñïåöèàëüíîñòè 050501.06 «Ïðîôåññèîíàëü-
íîå îáó÷åíèå» (èíôîðìàòèêà, âû÷èñëèòåëü-
íàÿ òåõíèêà è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè)
â Äàãåñòàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷å-
ñêîì óíèâåðñèòåòå íà ôàêóëüòåòå èíôîðìà-
òèêè.

Требования к статьям, представляемым в рубрику
«Теория и практика информатизации образования»

В рубрике «Теория и практика информатизации образования» публикуются статьи по ре-
зультатам диссертационных исследований в области информатизации образования и методики
преподавания информатики.

Все присланные статьи рецензируются. Публикация статей возможна только при наличии
положительного отзыва. Поскольку рецензирование и предпечатная подготовка материалов
занимают два-три месяца, статьи следует присылать в редакцию заблаговременно.

Обращаем особое внимание на то, что целевая аудитория журнала «Информатика и обра-
зование» — школьные учителя информатики, завучи по информатизации, преподаватели пед-
вузов, осуществляющие подготовку студентов по специальности «Информатика», поэтому при
публикации приоритет отдается материалам, которые могут помочь в практической работе учи-
телям информатики, а также статьям, освещающим вопросы подготовки студентов — будущих
учителей информатики. К сожалению, ни объем журнала, ни его ориентация не позволяют
освещать все вопросы, связанные с информатизацией образования.

Присланные статьи должны удовлетворять следующим требованиям:
1. Тексты выполнены в редакторе MS Word.
2. Формат листа — А4.
3. Все поля — по 2 см.
4. Шрифт — Times New Roman, кегль — 12 пт, расстояние между строками — полтора интервала.
5. Графические материалы вставлены в текст.
6. Список литературы упорядочен в алфавитном порядке.
7. Объем материала в указанном формате (включая рисунки и список литературы) — 5 полос.

Обязательно должны быть указаны сведения об авторе (авторах):
1. Фамилия, имя, отчество полностью.
2. Научное звание.
3. Должность и место работы.
4. Адрес автора (почтовый адрес с индексом).
5. Телефоны: домашний и рабочий — обязательно с кодом города, мобильный — при наличии.
6. Электронный адрес.

Уважаемые коллеги!
Обращаем ваше внимание, что соблюдение указанных выше требований

значительно влияет на результативность работы редакции с вашими материалами.






